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KASIA
Pole tekstowe
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Zakres robot obejmuje:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy chodnika w miejscowosci Stowik na terenie
gminy Poczesna przy drodze — ulicy Rdwnolegtej na dziatkach nr ew. 470, 613, 481, 327, 328, obreb 0013
Sowik gmina Poczesna

Zakres robot obejmuije:

e Budowe chodnika na drodze gminnej — ulicy Réwnolegtej w miejscowosci Stowik na df. 280mb i
szerokosci w Swietle 2,0m

e Przebudowe zjazdéw na podbudowie kamiennej gr. 20 cm na pow. 140 m?

e Wykonanie robét pomiarowych

e Roboty rozbiérkowe elementdw drdég z transportem urobku na odl. 15 km

e Roboty ziemne z transportem na od. 10 km i utylizacjg oraz optatg Srodowiskowg

e Budowe odwodnienia na dt. L= 56,8mb-Kanat z rur zelbetowych kl. S tgczonych na uszczelke gumowa
o srednicy @500/75 mm o dopuszczalnym obcigzeniu roboczym 90 kN/mb.,

e Przytgcza wpustow deszczowych z rur z PVC — U LITE jednowarstwowych kl. S kielichowych gtadkich,
taczonych na uszczelke o Srednicy £160/4,7 mm. L=6,0 m

e Whpusty uliczne betonowe osadnikowe $sr 500mm w ilosci 5 szt.

e Studnie rewizyjne zelbetonowe osadnikowe $r. 1500 mm w ilosci 1 szt.

e Renowacje rowu przydroznego-Umocnienie skarp rowu ptytami azurowymi 40*60cm gr. 8 cm

e Utozenie kraweznikéw ulicznych 15%30cm, 15*22cm i15*22-30cm (sko$ne) na tawie betonowe;j
C-12/15

e Utozenie obrzezy 8*30 cm na tawie betonowej C-12/15
Odtworzenie konstrukcji drogi po kanale:

e warstwa mrozoochronna — odcinajgca z mieszanki niezwigzanej 15cm CNR, CBR>25, UF15, F10
K10>8m/dobe, uziarnienie 0/8-0/63

e Warstwa dolna podbudowy z kruszyw famanych gr. 20 cm - roboty na poszerzeniach, przekopach lub
pasach wezszych niz 2.5 m z kruszywa C-90/3, modut wtérny E2=130MPa, wg PN-S -06102

e Mechaniczne oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowg na zimno podbudowy ttuczniowej lub z gruntu
stabilizowanego cementem; zuzycie emuls;ji 0,8 kg/m2 i 0,5 kg/m2

e Wa-wa wigzaca beton asfaltowy ACW 35/50 wg. wym. tech, WT-2 z2014r.  gr. 7cm

e Wa-wa scieralna beton asfaltowy AC- 11S 50/70, wg, wym. tech. WT2 z 2014r gr. 4 cm
Przebudowe zjazddw na pow. 140m?i budowe chodnikéw na pow. 460,5 m*:

e Reczne profilowanie i zageszczenie podfoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat. IlI-IV
nosnosc podfoza gruntowego E2min.=80MPa

e Stabilizacja podfoza cementem przy uzyciu zespotu do stabilizacji - grunt rodzimy do Rm=1,5 MPa,

e Podbudowa recznie wykonana z kruszywa C90/3 gr. 25 cm , modut wtérny E2=130MPa,

e Podsypka cementowo-piaskowa z zageszczeniem recznym - 3 cm grubos¢ warstwy po zageszczeniu

e Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej Klasy B-50n grubosé 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
Roboty wykorczeniowe:

e Regulacje wysokosciowg skrzynek zasuwowych, wtazéow kanatowych, studni teletechnicznych
Oznakowanie pionowe znaki projektowe

e B-20 1szt. (S),(1)

e T-6¢c 1szt. (S) (1)

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




e Znaki do przestawienia
D-1 2szt. (M), (1)
T-6a 2szt. (M), (1)
D-4a 2szt. (M), (1)
Oznakowanie poziome

e Mechaniczne malowanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych na jezdni farbg piaskowa
P7a-1,32 m2

S.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

Zakres ST

. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

. D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

. D.01.02.04 Rozbidrka elementow drog,

. D.04.01.01. Roboty ziemne - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
. D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

. D.08.01.01 Krawezniki betonowe

. D.08.03.01 Obrzeza betonowe

. D.08.05.01. cieki z elementow betonowych

. D.06.04.01 Rowy

10. D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp rowéw

11. D.08.04.01. Wjazdy i wyjazdy z bram

12, D.08.02.01 Chodniki

13. D.04.0-3.01. Warstwa odcinajgca mrozoochronna

14. D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

15. D.04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne

16. D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
17. D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna
18. D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzgca
19. D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

20. D.07.01.01. Oznakowanie poziome

21. D.03.02.01a Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

O o0 NOULL A WN B

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI :
$00.00.00. Wymagania ogdlne
$00.00.01. Zaplecze Wykonawcy

S. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna S-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robot, ktdére zostang wykonane w
ramach: Projektu " Budowa chodnikéw na terenie gminy Poczesna przy drodze - ul. Rdwnolegta w obrebie
dziatek nr. ewidencyjny 470, 613, 481,327, 328 Gmina Poczesna, wraz z brakujacym odcinkiem _kanatu
Lokalizacja inwestycji:

Miejscowos¢ Stowik, gmina Poczesna, powiat Czestochowa, Wojewédztwo Slaskie.

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
1.3.1. Zastosowanie Specyfikacji Technicznych

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
$ 00.00.00. Wymagania ogélne

$00.00.01. Zaplecze wykonawcy
$01.00.00. Inne roboty
$ 01.00.01. Przebudowa drogi

Niezaleznie od postanowien Warunkow Szczegétowych Umowy normy panstwowe, instrukcje i przepisy

wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.4.1. Przekazanie Budowy

Zamawiajgcy przekaze Budowe wraz z porozumieniami prawnymi i administracyjnymi niezbednymi do
przeprowadzenia Robdt, Dziennikiem Budowy, jednym egzemplarzem Dokumentacji Projektowej i 1
egzemplarzami Specyfikacji Technicznej w terminie okreslonym w Umowie.

W czasie budowy Wykonawca bedzie odpowiadat za utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych oraz
punktéw odniesienia zwigzanych z wykonaniem Robdt oraz zobowigze sie odbudowac punkty, ktére zostaty
uszkodzone lub zniszczone w trakcie realizacji robot.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

1.4.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej zawartej w Dokumentach Przetargowych:

Dokumenty przetargowe dla wszystkich wykonawcow sktadajg sie z:

— przedmiaru,

— specyfikacji technicznych,

- opisow technicznych,
Dokumentacja Projektowa zawierajgca wszystkie rysunki, obliczenia oraz inne dokumenty niezbedne do
realizacji warunkédw umowy powinna zosta¢ udostepniona wszystkim Oferentom w okresie
przygotowywania ofert przetargowych w Urzedzie Gminy w Ktomnicach.

1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna zosta¢ przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Umowy:

Po przyznaniu Umowy Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji
Projektowej.

1.4.2.3. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach
Ceny Umownej
1. Projekt objazdow tymczasowych na czas budowy dla poszczegdlnych odcinkéw
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2. Projekt organizacji i harmonogram Robot

¢ kolejnos¢ wykonywania robét

¢ zestawienie koniecznych badan powykonawczych,
3. Dokumentacje powykonawczg — pomiar wykonanych robdt potwierdzony przez geodete.
1.4.3. Zgodno$¢ Dokumentacji Projektowej ze Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne (ST) oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przedtozone
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ Umowy; wymagania okresSlone w jednym dokumencie,
ktory stanowi czes¢ Umowy, sg dla Wykonawcy tak samo obowigzujace, jak gdyby byly zawarte w catej
dokumentacji.

Wymiary opisane na pismie majg pierwszenstwo przed wymiarami wyliczonymi na podstawie Rysunkow.
Wszystkie materiaty oraz wykonanie Robét powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi.

Nalezy stosowac sie do wymagan projektowych zawartych w Dokumentach Projektowych oraz
Specyfikacjach Technicznych.

Odstepstwa od tych wymagan sg mozliwe pod warunkiem, ze znajdujg sie one w ramach okreslonych
pozioméw dopuszczalnosci. Parametry materiatéw oraz wykonania Robdt powinny by¢ jednolite i zgodne z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Jezeli materiaty oraz wykonanie robdét nie w petni odpowiadajg wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznych, obnizajgc tym samym jakos¢ Robdt, Wykonawca na wtasny koszt wymieni tego
rodzaju materiat oraz wykona niezbedne poprawki.

1.4.4. Bezpieczenistwo Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacje Budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za utrzymanie publicznego ruchu drogowego przez caty czas trwania
Robdt do dnia ich zakoriczenia oraz koricowego odbioru.

Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru aktualny projekt
zabezpieczenia Robét w czasie ich realizacji uzgodniony z wtasciwymi organami zarzgdzania i nadzoru nad
ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét Wykonawca bedzie na biezgco modyfikowat projekt organizacji
ruchu. W celu zapewnienia bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszych Wykonawca

wykona na czas trwania Robot objazdy, a takie dostarczy i utrzyma wszystkie urzgdzenia stuzgce
tymczasowemu zabezpieczeniu Robot takie jak ogrodzenia, znaki ostrzegawcze, urzadzenia sygnalizacyjne.
Koszt wykonania objazdéw nie stanowi przedmiotu odrebnych rozliczen finansowych i powinien zostaé
uwzgledniony w Cenie Umowy.

Przez caty okres trwania Robdt Wykonawca zapewni dobrg widocznos¢ tym ogrodzeniom oraz znakom, dla
ktdrych jest to niezbedne ze wzgledéw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, ogrodzenia oraz urzgdzenia do
wykonania zabezpieczen muszg zostac zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Rozpoczecie Robdt zostanie
ogtoszone przez Wykonawce publicznie i w sposéb uzgodniony z inspektorem nadzoru. Wykonawca
pozostawi tablice informacyjne przez caty okres trwania robdt. Koszt zabezpieczenia budowy nie podlega
odrebnym rozliczeniom finansowym i winien by¢ uwzgledniony w Cenie Umowy. Wykonawca ma obowigzek
zabezpieczy¢ Budowe na czas trwania Robdt do dnia ich zakonczenia i koncowego odbioru.

Wykonawca dostarczy, zamontuje oraz utrzyma urzgdzenia stuzgce wykonaniu tymczasowych zabezpieczen
takie jak: Swiattfa, urzadzenia sygnalizacyjne, znaki ostrzegawcze, straz, oraz inne rodzaje wykonania
zabezpieczenia Robodt, zapewnienia wygody publicznej, etc.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
Ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie zaplecza oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w

czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacjii urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora
nadzoru i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Personel odpowiedzialny za wykonanie Robdt w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych bedzie pamietat
o wymogu powiadomienia wtascicieli istniejgcych urzgdzen podziemnych o zamiarze prowadzenia Robot w
ich poblizu, jak réwniez o optaconym nadzorze wtascicieli tych urzadzen.

1.4.9. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw (przejazdéw) i organizacji ruchu obejmuje:

a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




bezpieczenstwa ruchu
b) Opftaty / dzierzawy terenu
c) Przygotowanie terenu
d) Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych

Koszty utrzymania objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuja:

a) Oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet.
b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usuniecie wybudowanych materiatéw i oznakowan
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.4.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdét w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.11 Zabezpieczenie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie Robdt, wszystkich materiatéw i urzadzen
wykorzystywanych do budowy od dnia przekazania Budowy do daty wydania Protokétu Odbioru Korcowego
przez Komisje Odbiorowa. (sktadajacg sie z Inspektora nadzoru, przedstawicieli Zamawiajgcego i
Wykonawcy).

Wykonawca odpowiada za utrzymanie Robdt do chwili ich Odbioru Koricowego. Kazdy odcinek Robdt
powinien by¢ utrzymany w zadowalajgcy pod wzgledem technicznym sposéb przez caty okres trwania Robot,
az do momentu wydania protokétu odbioru koricowego. Inspektor nadzoru moze zarzadzi¢ wstrzymanie
Robdt i podjg¢ wszelkie dziatania jakie uzna za niezbedne jezeli Wykonawca nie dostosuje sie w ciggu 24
godzin do jego polecen dotyczacych nalezytej dbatosci o stan Robét i ich zabezpieczenie.

1.4.12. Zgodnos$¢ z prawem i innymi przepisami

Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowacé w czasie wykonywania Robdt wszystkie przepisy administracji
panstwowej i regionalnej, a takze inne ustawowe regulacje i wytyczne dotyczgce Robdt. Wykonawca bedzie
przestrzegat praw patentowych i zobowigze sie zastosowac do wszystkich prawnych wymagan dotyczgcych
uzywania opatentowanych urzadzen i wykorzystywania opatentowanych metod oraz zobowigze sie na
biezgco informowac¢ Inspektora nadzoru o podejmowanych przez siebie dziataniach poprzez przedstawianie
mu kopii pozwolen i wtasciwych dokumentdw.

1.4.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdre spetnia¢é majg materiaty,
wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotfanych norm i przepisow. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powofanymi normami, a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone inspektorowi nadzoru co
najmniej na 7 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez inspektora nadzoru. W
przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego
lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw miejscowego pochodzenia, poniewaz nie wystepujg w rejonie
robot.

2.2 Materiaty nie zgodne ze Specyfikacjami Technicznymi

Wykonaweca usunie z terenu Budowy lub umiesci w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru materiaty,
ktore nie odpowiadajg wymaganiom Specyfikacji Technicznych i PT. Jezeli Inspektor nadzoru wyrazi zgode na
wykorzystanie tego rodzaju materiatéw do Robdt innych, anizeli tych, do wykonania ktérych byty pierwotnie
wyznaczone, koszt uzycia materiatéw do tej czesci robét bedzie odpowiednio przez niego zweryfikowany.
Kazda czes$¢ robot wykonana przy uzyciu materiatow, ktére nie zostaty sprawdzone przez Inspektora nadzoru
lub przez niego zatwierdzone, bedzie realizowana na wtasne ryzyko Wykonawcy. Wykonawca powinien mieé
Swiadomos¢, ze wykonana w ten sposdb cze$¢ Robdt moze nie zostac zaakceptowana, a nalezne za nig
ptatnosci wstrzymane.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Dokumentacja Projektowa i ST nie przewidujg wariantowego zastosowania materiatdw w wykonywanych
Robotach. Zastosowane materiatu muszg by¢ zgodne z PT i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowg, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg wymaganiami ST, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji, Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét, jakosci materiatow i wykonywanych robét.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw i

przeprowadzania préb wytrzymatosciowych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
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przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

4.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb przez niego zaakceptowany.

4.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,

albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

4.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

4.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,lub
ktore, jezeli nie sg objete certyfikacjg i spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta i dotgczone do partii
materiatu, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

4.6. Dokumenty Budowy

4.6.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest obowigzujgcym instrumentem prawnym istniejgcym pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawca i powinien by¢ prowadzony od dnia rozpoczecia Robét do dnia zakoriczenia robét. Wykonawca -
w osobie kierownika budowy jest odpowiedzialny za  prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Wopisy do Dziennika Budowy beda dokonywane regularnie i powinny rejestrowac postep Robdt, ochrone
0sob i wiasnosci, a takze kwestie techniczne i aspekty zwigzane z zarzagdzaniem Budowa.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy powinien by¢ podpisany i opatrzony datg z nazwiskiem i opisem pracy
wykonanej przez osobe dokonujacg wpisu. Wszystkie wpisy muszg byé czytelne i zarejestrowane w
chronologicznej kolejnosci.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:
— date przekazania Budowy Wykonawcy, date przekazania przez Zamawiajgcego
Dokumentacji Projektowej,
— daty rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych odcinkdw Robat,
— postep Robot, problemy i przeszkody wynikte w trakcie wykonywania Robdt, daty,
przyczyny i czas trwania op6znien,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— date, czas trwania oraz powody zarzadzenia przez Inspektora nadzoru
wstrzymania Robdt,
— daty zakonczenia i odbioru roboét ulegajacych zakryciu, oraz czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,
— uwagi, polecenia i zalecenia Inspektora nadzoru,
— stan pogody oraz temperature powietrza wystepujgce w okresie wykonywania
robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdt,
— dane dotyczgce wykonania zabezpieczenia Robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek i przeprowadzania badan
wraz z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat
— inne istotne informacje zwigzane z przebiegiem Robot.
Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy zostang przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Wszystkie decyzje Inspektora nadzoru wprowadzone do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis Projektanta obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robat.
4.6.2. Rejestr Obmiarow

Rejestr obmiaréw nalezy stosowaé w przypadku, gdy podczas prowadzenia robdt wystgpig roboty
dodatkowe konieczne, ktérych nie mozna byto przewidzieé przed podpisaniem Umowy. Zamawiajgcy, a tym
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samym Inspektor nadzoru po stwierdzeniu takiego przypadku na wniosek Wykonawcy, musi wyrazi¢ zgode
na zaprowadzenie takiego rejestru.
4.6.3 Sposob przechowywania dokumentéw

Dokumenty Wykonawcy takie jak certyfikaty zapewnienia jakosci, deklaracje jakosci  materiatow,
zatwierdzone receptury laboratoryjne oraz wyniki badan powinny by¢ przechowywane w sposdb zgodny z
opisem zawartym w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te bedg potrzebne przy procedurze
przekazania. Dokumenty przez caty czas powinny by¢ udostepnione Inspektorowi nadzoru.

4.6.4. Inne Dokumenty Budowy

Niezaleznie od dokumentdw, o ktérych mowa w punktach (1) - (3), wymienione ponizej dokumenty powinny
by¢ takze uznane za dokumenty Budowy:

a) procedury, ktére nalezy zastosowac przy przekazywaniu Budowy Wykonawcy,

b) Uzgodnienia Administracyjne zawarte ze Osobami Trzecimi wraz z innymi uzgodnieniami

prawnymi,

c) protokdt lub Protokoty Czesciowe Odbioru Robét

d) protokdt ze spotkania na terenie Budowy oraz polecenia Inspektora nadzoru,

e) korespondencja budowy.

4.6.5. Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy winny by¢ przechowywane na terenie Budowy w bezpiecznym miejscu.

Kazdy zagubiony dokument bedzie niezwtocznie zastgpiony zgodnie z wtasciwymi wymogami prawnymi.
Wszystkie dokumenty Budowy beda udostepnione do kontroli Inspektorowi nadzoru lub Zamawiajgcemu
kazdorazowo na ich zyczenie.

5.0DBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen w Umowie, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi czesciowemu,

b) odbiorowi koricowemu

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

5.1. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru  czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inspektor nadzoru przy
udziale przedstawiciela strony Zamawiajacej.

5.2. Odbior korncowy Robét

Odbiér kornicowy polega na finalnej ocenie materiatdow i rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie Robét oraz ich gotowos¢ do przekazania bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidér Kornicowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoriczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pk-cie 5.2.1.

Inspektor nadzoru wraz z Komisjg wyznaczong przez Zamawiajacego wydadza Protokét odbioru

koncowego.

W?zdr Protokdtu zostanie opracowany przez Inspektora nadzoru.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdét z Dokumentacjg Projektowgq i
ST

W toku odbioru Korncowego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

robot zakonczonych, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét dodatkowych i Robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w nawierzchni
lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowq i ST z uwzglednieniem

tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach umowy.

5.2.1. Dokumenty do odbioru korncowego

Podstawowym dokumentem odbioru koricowego Robdt jest protokét odbioru koricowego robdét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Inspektora nadzoru.
Do dokonaniu wpisu o zakonczeniu robdt, na 14 dni przed terminem Odbioru Koricowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami (wraz ze zgodg na zmiany wyrazong
przez projektanta i przy jego udziale) oraz dodatkowg, jesli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji Umowy.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
3. Recepty i zatwierdzone wymagania technologiczne.
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
5.Wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.
6. Certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.
7. Podsumowanie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST.
8. Powykonawcza dokumentacja rysunkowa (Dokumentacja Projektowa) na wykonanie innych robot
(np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.
9. Geodezyjny pomiar powykonawczy robot.

5.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny robét nastgpi po wygasnieciu okresu gwarancyjnego i wykonaniu robdt zwigzanych z
usunieciem wad/btedéw/uszkodzen zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Wszelkie wady/btedy/uszkodzenia zostang stwierdzone i wykazane przez wspdlng Komisje sktadajaca sie z
przedstawicieli Uzytkownika, Wykonawcy, Zamawiajgcego wraz z Inspektorem nadzoru. Wykonawca
zostanie powiadomiony o sporzgdzonym wykazie wad/btedéw/uszkodzen.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 5.2. "Odbidr koricowy Robét".

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru pogwarancyjnego komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
pogwarancyjnego Robdt.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje nie-
korzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét winien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. Powinien on
zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentach przetargowych i dokumentacji technicznej oraz harmonogramie robot dostarczonym
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Zamawiajgcemu przez Wykonawce.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i w gotowosci do pracy. Musi by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 71ipca 1994- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).

[2] Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10)

[3] Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).

[4] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, p6z. 163 z
pozniejszymi zmianami).

S. 00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY
S.00.00.01. ZAPLECZE WYKONAWCY
SPIS TRESCI
1. Zaplecze Wykonawcy

$00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY:

1.Zaplecze wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placdw sktadowych potrzebnych
do realizacji wymienionych robét.
2.Zaplecze budowy zorganizowac zgodnie z warunkami BHP na podstawie zatwierdzonego przez PIP planu
organizacji i bezpieczenstwa.
W kosztach budowy nalezy przewidzie¢ wedtug potrzeb:

- doprowadzenie energii elektrycznej

- doprowadzenie wody

- ogrodzenie

- oznakowanie

Koszty z wiasciwym zorganizowaniem (wraz z kosztami za wynajem), zagospodarowaniem zaplecza ponosi
Wykonawca.
$-01.00.00

Budowa chodnikdw na terenie gminy Poczesna przy drodze - ul. Réwnolegta w obrebie dziatek nr.
ewidencyjny 470, 613, 481,327, 328 Gmina Poczesna wraz z brakujgcym odcinkiem kanatu

SPIS

TRESCL:Lp Wyszczegdlnienie Nr. str
1 S.01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 20
2 S.01.01.02 ROBOTY ZIEMNE 24
3 S.01.01.03 WYKONANIE KORYTA DROGI 27
4 S.01.01.04 WARSTWA ODCINAJACA MROZOODPORNA 29
5 S.01.01.05 WYKONANIE PODBUDOWY 31
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6 S.01.01.06 KRAWEZNIK BETONOWY 34

7 S.01.01.07 NAWIERZCHNIA ASFALTOWA 38

8 S.01.01.08 ODWODNIENIE 42

9 S.01.01.09 CHODNIK | WIAZDY Z KOSTKI BRUKOWE] 48

10 S.01.01.10 OBRZEZA BETONOWE 52

11 S.01.01.11 OZNAKOWANIE POZIOME 56

12 S.01.01.12 OZNAKOWANIE PIONOWE 60
$-01.01.01.

WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wytyczeniem osi drogi i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie osi drogi oraz potozenia obiektéw,
ktore wykona geodeta uprawniony.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi w nawigzaniu do
istniejgcych granicznikow oraz punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
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Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos$¢ robot oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami
Technicznymi, oraz instrukcjami Inspektora nadzoru. Wymagania ogdlne dotyczace robot podane sg w ST -S
00.00.00" Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mieé $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m. "Swiadki" powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry

— niwelatory

— dalmierze

— tyczki

— faty

— tasmy stalowe, szpilki

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogdlne" .
3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byc
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ wkalkulowane w cene ofertowg
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora nadzoru.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
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moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy.

3.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O¢$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy; lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.1.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 4.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogdélne" pkt 5.

5. .2 Sposdb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

[

. Instrukcja techniczna 0-1. 0Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N o b w

S$—-01.01.02. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych dla wykonania

przebudowy drogi i obejmuija:
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- wykonanie wykopéw w gruntach kat Il pod elementy odwodnienia
- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, chodniki i wjazdy.

1.1 GRUNTY

Grunt uzyskany przy wykonywaniu wykopdw powinien by¢ przez Wykonawce wykorzystany w
maksymalnym stopniu do wyréwnania terenu wzdtuz pasa robét.

Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ poza obreb robét na odlegtos¢ 3 km, w miejsce wskazane przez
Inwestora.

1.2 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu w czasie odspajania i transportu.

Sprzet powinien uzywany w odpowiedniej ilosci i wydajnosci.
Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

1.3 WYKONANIE ROBOT
1.3.1 Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Odchylenia osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢é wieksze niz £10cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman na planie.

Roboty prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy bilansowanie sie mas ziemnych, tak aby nie powstat na odktadzie
nadmiar gruntu.

1.3.2 Odwodnienie robodt

Wykonawca powinien, o ile wymagajg warunki terenowe, zapewni¢ odprowadzenie wéd opadowych poza
obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunt przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania robét ziemnych, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgcego prawidtowe odwodnienie.

1.4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.4.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

1.4.1.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korony drogi, polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
podanymi w pkt. 1.3 oraz PT.
1.4.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot
1.4.2.1 Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan:

Pomiar szerokosci korpusu ziemnego: pomiar tasmg, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem w
odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o promieniu wiekszym i
rownym niz 100 m, co 50 m na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m oraz w miejscach, ktore budza
watpliwosci.

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu: pomiar niwelatorem w odstepach co 200 m oraz w
punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu:

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy.
1.4.1 Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony w normie BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z

zatozonym dla kategorii ruchu sredniego.
1.4.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, na
polecenie Inspektora nadzoru muszg zosta¢ uzupetnione lub poprawione przez Wykonawce na jego
koszt.

1.5 PRZEPISY ZWIAZANE:
Normy:

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

S. 01.01.03.
KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

S$.01.01.03 KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1.1 Wykonanie robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

1.2 Wykonanie koryta:

e Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Rozmieszczenie ich powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem
nadzoru o powinno umozliwié naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz do 10 m.
e Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen.
® Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
¢ Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki.
e Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystgpi¢ do zageszczania.
Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. W  przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wg Bn-64/893102.
e Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Po
wykonaniu koryta i zageszczeniu (ktére potwierdzi Inspektor Nadzoru) nalezy niezwtocznie
przystgpi¢ do uktadania warstw nawierzchni (przy dobrych warunkach atmosferycznych). W
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przypadku przerwy nalezy zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Jezeli Wykonawca dopusci do zawilgocenia podfoza moze
przystgpi¢ do dalszych prac po jego naturalnym osuszeniu (potwierdzonym przez Inspektora
nadzoru.)

1.3 Przepisy zwigzane:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcania nawierzchni
B N-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

S.01.01.04.

1. WARSTWA ODCINAIJACA -, warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej gr. 15cm
Cnr, CBR>25, UFis, Fio Kio>8m/dobe, uziarnienie 0/8-0/63
nosnosc¢ podtoza gruntowego Ezmin.=80MPa

Materiaty na warstwe odsaczajgcg powinny zapewnic¢ nie przenikanie gruntu podfoza do warstwy
podbudowy, tj. spetnia¢ warunek:

dl15
—<
d85

w ktorym di5 - wymiar ziarna warstwy zabezpieczanej przed przenikaniem
odpowiadajgcy na krzywej skfadu ziarnowego 15 %
zawartosci
ds5 - wymiar ziarna podfoza gruntowego lub materiatu ziarnistego
warstwy zabezpieczajgcej przed przenikaniem odpowiadajgcy na krzywe;j
sktadu ziarnistego 85 % zawartosci.

Do profilowania podtoza i utozenia warstw nalezy stosowaé réwniarki samojezdne i spycharki
gasiennicowe. Natomiast do zageszczenia walec gtadki, walec wibracyjny i ptyte wibracyjna.

Warstwe odsgczajgcg z piasku o grubosci 10 cm nalezy utozy¢ i zagescié w jednej warstwie, a wskaznik
zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Wilgotnos¢ materiatu zageszczanej warstwy powinna miesci¢c sie w przedziale 0,8 + 1,2 wilgotnosci
optymalnej.

Przepisy zwigzane:

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
BN-72/8932-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia
IDDIM - Wykonanie i odbiér robdt ziemnych

S.01.01.05

WYKONANIE PODBUDOWY
$.01.01.05 Wykonanie podbudowy

1.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie kruszywa kamiennego i wody. Do wykonania podbudowy
stosowac kruszywo tamane podbudowa z kruszywa C90/3 gr. 20 cm
modut wtérny E2=130MPa wytwarzane centralnie, o uziarnieniu ciggtym, uzyskane w wyniku przekruszenia

surowca skalnego. Warstwy podbudowy zagesci¢ do uzyskania wynikéw badan ptytg VSS dla ruchu
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Sredniego.

1.2. Zakres robét do wykonania

— Podbudowa z kruszywa C90/3 20cm,modut wtérny E2=130MPa
1.3 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno sie odbywac az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie robét jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazer ptytowych wg BN64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wg zalecer Inspektora nadzoru.
1.4. Kontrola zageszczenia podbudowy

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 lub BN-64/8931-02 przynajmniej, w
czterech punktach wybranych losowo.

1.5 Kontrola podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

1.6 Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.

1.7 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg +-0,5 %

1.8 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2cm.

1.9 Uksztattowanie osi podbudowy

0O¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.
1.10 Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej £10%

1.11. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni, powinna by¢ dostosowana do powierzchni
wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor nadzoru.

2. PRZEPISY ZWIAZANE

2.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

2.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
S.01.01.06

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robédt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla w.w zadania "
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST S.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST S.00.00.00
»Wymagania ogdlne".

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe, 15x30 cm,15*22 cmi 15%22-30 cm
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
-woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01.
2.5. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy cementowo-piaskowe;j
PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 Woda powinna by¢ odmiany ,1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.7. Materiaty na tawe i opor z betonu
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac dla tawy betonowej - beton klasy B-15 wg PN-B-06250,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne".

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST $.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST S$.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
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Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatfo (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm- wg
dokumentacji projektowej. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweinikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonaé na podsypce cementowo-piaskowe;j.
6. KONTROLA JAKOSA ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci materiatow. Wykonawca przed przystgpieniem do robodt jest odpowiedzialny za
jakos¢ materiatdw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji materiatu
do robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia wybranych losowo przez Inzyniera 3 sztuk kraweznikéw dla
przeprowadzenia nastepujgcych badan:

- no$nos¢ kraweznikéw

- nasigkliwos¢ betonu

- odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Powyzsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Badania dostaw materiatéw

Badania kraweznika drogowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybranego w obecnosci Inzyniera do badan
laboratoryjnych.

Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 4.1.

Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu natawe z oporem
Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z fawy celem zbadania w laboratorium wytrzymatosci na $ciskanie
(1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem.

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika polega na sprawdzeniu zgodnosci
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wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowg. Tolerancje podano w
punkcie 3.4. Wykonaé zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki
techniczne wstawienia i odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m wykonanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST S.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.00.
Ptatnos$¢ za metr wbudowanego krawezinika na podstawie obmiaru, atestéw producenta
kraweznikdw i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatéw.
Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac :
- ustawienie kraweznika betonowego 15 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej i fawie
betonowej z oporem

11. Przepisy zwigzane

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

$-01.01.07 NAWIERZCHNIA ASFALTOWA

I. S.01.01.07 Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
1.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa wytworzona na gorgco — wymagania

- warstwa $cieralna AC 115 50/70 4cm
- warstwa wigzgca AC 16W 35/50 7cm

1.1.1 Wytyczne dotyczace stosowania materiatow
Do mieszanek mineralno-bitumicznych w betonach asfaltowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
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- kruszywo famane granulowane
a) grysy - klasy |, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02,
b) piasek tamany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych;
wg normy BN-84/6774-02,
- maczka mineralna - wypetniacz podstawowy (wapienny) wg normy PN-61/5-9650,
- lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D50 wg normy PN-65/C-96170.
1.1.2.Badania kontrolne

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych. W umowie z dostawcy (producentem) nalezy
jednoznacznie okredli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej ST.

Pochodzenia kruszywa i jego jakos$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien zaproponowac zrédto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci.
Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrdodta.

1.1.3. Transport i skladowanie materiatow

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo nalezy sktadowac oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji. Frakcje
drobne, ponizej 4 mm, powinny by¢ chronione przed opadami plandekami. Do mieszanek mineralno-
bitumicznych nalezy stosowac¢ wypetniacz podstawowy wapienny. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw, oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg sie odbywaé w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich oraz jego przechowywanie w silosach stalowych.

1.1.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwodrnia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowania masy, co pozwala na
transport wytworzonej mieszanki w ciggu maksimum 1 godziny. Nie moze ona zaktéca¢ warunkéw ochrony
Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatasu powyzej 50 decybeli.
Wykonawca musi posiadac swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze
ochrony srodowiska. Teren wytwérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz.
Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszym punkcie dotycza wykonania robét w ramach robét nawierzchniowych.
Roboty obejmuja:

- warstwa $cieralna AC 115 50/70 4cm

- warstwa wigzgca AC 16W 35/50 7cm

2.2. Wykonanie robét

Uktadanie mieszanki na warstwy nawierzchni musi odbywad sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
tj. przy suchej i cieptej pogodzie. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie ciggtych opadéw deszczu. Przed
przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku uktadania warstwy wigzacej
niwelete wyznacza sie przy uzyciu stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego
rozktadarka.

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciggty. W trakcie rozktadania mieszanki wystepowac beda
ztgcza poprzeczne wynikajgce z dziennej dziatki, ktore nalezy wykonac przez réwne obciecie, a nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem. Krawedzie nawierzchni muszg by¢
obciete i posmarowane asfaltem typu D-70.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe]j powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposdb wykonywania
zfacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia utozonych warstw nawierzchni powinien wynosic dla:

- warstwy Scieralnej - nie mniej niz 98%.

Grubos¢ warstw nie powinna rdznic sie od grubosci ustalonej w Dokumentacji Projektowej. Dopuszcza sie
tolerancje grubosci warstwy £ 5 mm. Szerokos$¢ warstw nawierzchni nie powinna sie rézni¢ od Dokumentacji
Projektowe;j.

Rzedne niwelety powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i nie powinny sie rézni¢ od rzednych
projektowanych wiecej niz 5 mm dla warstwy Scieralnej. Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity tj. bez
miejsc porowatych, tuszczacych sie, przebitumowanych, bez spekan. Ztgcza podtuzne i poprzeczne powinny
by¢ scisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnig.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych

a) spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci - w sposéb ciggty nie rzadziej niz 50 m,
3.2. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm .

3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%
3.4. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1
cm.
3.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4.PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie itransport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséow i zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne

oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod

obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
S.01.01.08

ODWODNIENIE NAWIERZCHNI

01.01.08 Odwodnienie nawierzchni:

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej dla zadania: "Budowa chodnikéw na terenie gminy Poczesna —
PROJEKT BUDOWLANY CHODNIKA PRZY DRODZE UL. ROWNOLEGLA w obrebie dziatek nr ew. ewid. : 470,
613, 481, 327, 328, Gmina Poczesna
1.2. Zakres robét objetych ST

1.) Kanat z rur zelbetowych kl. S faczonych na uszczelke gumowg o S$rednicy 500/75 mm o

dopuszczalnym obcigzeniu roboczym 90 kN/mb

2.) Wpusty uliczne betonowe osadnikowe $r 500mm w ilosci 5 szt.
3.) Przytacza wpustow deszczowych z rur z PVC — U LITE jednowarstwowych kl. S kielichowych gtadkich,
taczonych na uszczelke o Srednicy £160/4,7 mm. L=6,0 m
4.) Studnie rewizyjne zelbetonowe osadnikowe $r. 1500 mm w ilosci 1 szt.
5.) Renowacja rowu przydroznego-umochienie skarp rowu ptytami azurowymi 40*60cm gr. 8 cm
1.3. Okreslenia podstawowe
13.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow

opadowych.
1.3.1.1 Kanaty

1.3.1.1 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw
opadowych.

1.3.1.2 Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu ulicznego z siecig kanalizacji deszczowej
1.3.2 Urzadzenia /elementy/ uzbrojenia sieci
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1.3.2.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale, przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.3.2.2. Wpust uliczny - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu
lub studni z utwardzonych powierzchni terenu.

1.3.3. Elementy studzienek

1.3.3.1. Piyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.3.3.2. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST S.00.00.00
»Wymagania ogdlne".

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 5.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow sSwiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt -wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje
sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na obudowe wypraskami. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu. Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw

rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
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Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z normg BN-62/8836-02 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod
przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania".

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie
rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci zgodnej z
dokumentacja. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w ST.

5.5. Roboty montaziowe

5.5.1. Przykanaliki

Trasa, zagtebienie i spadki przykanalikéw muszg by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa.

Podtgczenie wpustow ulicznych projektuje sie z rur PCV typ ciezki, klasa S, @160/4,7 mm
taczonych na uszczelki gumowe, potaczenie siodtowe

Witaczenie wpustow do projektowanego kanatu nalezy wykonaé poprzez wykucie otworu w $ciance
studzienek rewizyjnych, osadzenie w tym otworze tulei, umozliwiajacej wtgczenie rury PCV B160/4,7
mm (uszczelnienie uszczelkami gumowymi). Potgczenie siodtowe

5.5.2. Studzienki $ciekowe

Do odprowadzenia wod opadowych z drogi przyjeto wpusty typowe uliczne z osadnikami
zabudowanymi w komorach d = 0,5 m z prostokatng konstrukcjg korpusu kratki Sciekowej, z
pierscieniem obcigzajgcym , ze studzienkg osadowg wg. KB 4-3.3.1.10

W osadnikach osadzac sie bedzie piasek i zawiesina, chronigc kanat przed zanieczyszczeniem.
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdég i placéw, powinny by¢
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 1 cm ponizej Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. Wykonanie kanalizacji
Do wykonania kanalizacji deszczowej przyjeto :
- kanat z rur zelbetowych kl. S tgczonych na uszczelke gumowsg o srednicy &500/75 mm o dopuszczalnym

obcigzeniu roboczym 90 kN/mb.
- przytgcza wpustow deszczowych zaprojektowano z rur z PVC — U LITE jednowarstwowych kl. S kielichowych
gtadkich, tgczonych na uszczelke o $rednicy &160/4,7 mm.

- studzienki rewizyjne z elementdw prefabrykowanych, betonowych,1500mm, z

zelbetowg ptytg pokrywowa i witazem zeliwnym typu ciezkiego spetniajgce rownoczesnie role
studzienek weztowych. W studzience tej nalezy wykona¢ dno grubosci 0.20 m z betonu B-15.

- typowe wpusty uliczne z prostokatng konstrukcjg korpusu kratki Sciekowej, z

pierscieniem odcigzajagcym i ze studzienkg osadowg. Wykonanie wpustdw wg zatgczonego rysunku.
Wpusty uliczne witgczono bezposrednio do studzienek rewizyjnych.

Rury nalezy ukfada¢ na gruncie rodzimym lub podsypce piaskowej, uformowanej na kat 90°,z wyrobieniem
wgtebien na kielichy. Z uwagi na wytrzymatos¢ rur, bardzo istotne jest, aby zasypywac rury warstwami
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piasku lub sypkim gruntem z wykopu (bez kamieni, gliny itp.), z doktadnym zageszczeniem. Poniewaz po
wykonaniu kanalizacji, realizowana bedzie przebudowa nawierzchni, przyjeto wspotczynnik zageszczenia
gruntu w wykopie -1.00 dla pasa drogowego oraz min. 0.95 - dla terenu nieutwardzonego.

W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, sposdb jej rozwigzania nalezy
uzgadniad z projektantem, inspektorem nadzoru i uzytkownikami danego uzbrojenia.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN- B-99/10736, natomiast kanalizacje wg normy PN/B-06584,
»Instrukcji projektowania, wykonania i odbioru zewnetrznej sieci kanalizacyjnej z rur PVC wydanie ZTS
»Gamrat" w Jasle i zatgczonych rysunkdw.

Na czas prowadzenia robdt montazowych nalezy wykonaé zabezpieczenie wykopow przed naptywem waod
opadowych poprzez odpowiednie obwatowanie wykopow.

Wszystkie elementy betonowe sieci deszczowej nalezy zabezpieczy¢ powtoka asfaltowg (2x lepikiem)
lub bitizolem R+2P. Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ warstwami o grubosci 20 cm i zageszczaé do
uzyskania wspétczynnika = 1.00 (w ulicy).

Na czas prowadzenia robdt budowlano - montazowych nalezy zapewnié dojazdy i dojscia dla pracownikéw,
stosujgc pomosty przenosne o odpowiedniej szerokosci i wytrzymatosci.

Roboty ziemne i montazowe wykonywane bedg w czynnym pasie drogowym, w zwigzku z czym
miejsce prowadzenia robdét powinno byé odpowiednio zabezpieczone i oznakowane. Rejon prowadzenia
robot powinien by¢ zabezpieczony barierkami ochronnymi, a od zmierzchu do switu i przy ztej widocznosci
powinien by¢ odpowiednio o$wietlony.

Przed przystgpieniem do robdt pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP i
wyposazeni w odziez ochronna.

5.7. Rowy otwarte
Istniejgce rowy przydrozne nalezy odmuli¢. Umocnienie skarp rowu ptytami azurowymi Wema 40*60cm gr.

8cm

Parametry rowéw:
— nachylenie skarp 1:1
— szerokos$¢ dna rowu 0,40 m
— s$rednia gtebokos$¢ rowu 0,70 m
Wykona¢ nalezy plantowanie skarp i dna rowdw na czysto.

1.2. Przepusty pod korong drogi

W celu prawidtowego odwodnienia drogi i przeptywu wdd opadowych zaprojektowano przepusty rurowe z
rur zelbetowych. Przepusty rurowe posadowié zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Wiloty i wyloty wyposazy¢ w Scianki czotowe na fundamencie. Roboty ziemne wykonac zgodnie z S-01.01.02.
Wszystkie przepusty na wlotach i wylotach nalezy wyposazy¢ w scianki czotowe. Rury przepustéw utozy¢ na
gruncie uformowanym w < 90°.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z S-01.01.02.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST S.00.00.00.

6.1. Badania materiatéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Badanie to nastepuje poprzez pordwnanie cech materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jakosci robot nalezy dokonaé wg PN-92/B-10735.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej i uwzglednia elementy sktadowe
robot obmierzane wedtug ponizszych jednostek:
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- m - przykanaliki,
- szt. — studzienki $ciekowe i studnie rewizyjne
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane sg w ST S.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podane sg w ST 5.00.00.00.

8.1. Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

8.2. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji. Uprawnienie
z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasajg po uptywie 3 lat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do naw. drogowych.

. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne, Ksztatty i wymiary.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B,C,D (wtazy typu ciezkiego)

. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

10. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne do wpustéw deszczowych . Klasa C.

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

15. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru zewnetrznej sieci kanalizacyjnej rur PCV,
wydanie ZTS ,,Gamrat w Jasle.

O oo NOULL B~ W

AGENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
Warszawa 2001
Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

Zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna stanowi
obowigzujgcg podstawe sporzadzenia szczegdtowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych oraz jest zalecana do wykorzystania przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Tres¢ ogdlnej specyfikacji technicznej opracowano wg stanu na dzien 30 kwietnia 2001 r.
Przy sporzadzaniu szczegétowej specyfikacji technicznej nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w
wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne;.

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlne]j specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow.

Umocnienie skarp rowu ptytami azurowymi 40*c0 cm gr. 8cm
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i sciekdw nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umochieniem biowtékning;
— umochieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wods.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposdéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wtdékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtékninowg
z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
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1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacksa,
dziewiarskg lub wiékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerdéw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadoéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykdw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejszg OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycinac¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac¢ dtugie widkna - nie
zanieczyszczone trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosé od 20 do
30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos$é od 25 do 35 cm. Grubosc¢ kotkéw powinna wynosic¢
od 4 cm do 6 m, a dtugosé od 50 cm do 60 cm. W gérnym koricu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia
sznurka. Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
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85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z
odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw
wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skfadad sie z:

- przefermentowanych osadéw Sciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- sciofki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg wartos¢ nawozowsa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw
Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed wysychaniem i
erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczyé¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu,
50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skfad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $cickowe od 12 do 30 dm? (o0 4-10% suchej masy),

kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
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wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

ptyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed

obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych

przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow
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Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebié, rozcigé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75
Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowad) i lekko zagescic przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umochnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartosé czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?. Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe
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umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnic¢
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujgcymi sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowq i SST. UtoZzone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami. Pola okienek powinny byé obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza-Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy ukfadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyrownywac przecigganiem taty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i Sciekdow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

7

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur’
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcdéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy ukfadad tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywadé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementdéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

— ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— ptyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika |y = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4
i zagesci¢ do wskaznika I, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywacd w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna byé wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwga ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopdw

Na skarpach wykopdw biowtéknina powinna byc¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac
szpilkami w odstepachod 1 mdo 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢
uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad
biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijaé i uktadaé luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu
dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdw pasem o szerokosci wiekszej
niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej
przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
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minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktadaé prostopadle do gdrnej krawedzi skarpy, wykonujagc w odstepach
1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej
widknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu
nalezy pozostawic zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia
biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o
dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem
biowtékniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci
0,1 m. W pas ten nalezy wbié szpilki mocujace biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchoftki
whbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtéknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprdcz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkow
usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbié,
pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z
terenem, dociskajac wtéknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtékniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni,
a przy braku opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni
umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym

ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow,
np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by¢ wyrdwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia rulondow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkdw mocujacych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktory
ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie
geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajgc uwage, aby pasmo
lezgce wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec rozwinietej
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beli, mogacych spowodowacd uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéow powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  a sprzet - pktu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby
Wykonawca powinien uzy¢é materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robdt umacniajgcych.
Odcinek prébny powinien sktadaé sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow Sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 paZzdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12
I/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osaddw éciekowych zwiekszong do 30 I/m?” przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m% Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnosc oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
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Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowane] - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad
(np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzaé:

— wyrdéwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

— poprawnos$é rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i tgczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernosé zadarnienia i rownosé powierzchni umocnione;.

Jakosé wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Woyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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S.01.01.09

CHODNIK 1 WJAZDY

Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Chodnik z kostki brukowej gr, 8cm Klasy B-50 na podsypce cem- pask. gr, 3 cm (kolor czerwony)

Zjazdy z kostki brukowej gr, 8cm Klasy B-50 na podsypce cem- pask. gr, 3 cm ( kolor grafitowy)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika i wjazdow z brukowej kostki betonowej dla w/w. zadania
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogdlne".

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéow. Powierzchnia gdrna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac 2
mm dla kostek o grubosci 80 mm.

3. SPRZET

3.1. Roboty zwigzane z rozscieleniem podsypki w wykonanym korycie wykonane bedg recznie lub
mechanicznie

3.2 Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni z kostki wykonywane bedg przy uzyciu narzedzi brukarskich i
spalinowego wibratora powierzchniowego.

3.3. Roboty pielegnacyjne przy wykonanych nawierzchniach nalezy prowadzi¢ recznie

3.4 Sprzet uzyty do nawierzchni musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST S..00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST S..00.00 ,Wymagania ogdlne".
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5.2. Podsypka
Zastosowac podsypke cementowo-piaskowg

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 3 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie chodnika i wjazdéw z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Chodnik
utozy¢ z kostki brukowej kolor gr. 8 cm na podbudowie z ttucznia kamiennego gr. 20 cm i dodatkowej
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm.

Wijazdy — kostka brukowa gr. 8 cm kolor grafit na podbudowie z ttucznia kamiennego gr. 20 cm i podsypce
cementowo-piaskowej.Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu cementowo-piaszczystym w taki
sposoéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po
utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie ufozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy wuzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6 KONTROLA JAKOSA ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST S.00.00.00.

6.1. Badania na etapie akceptacji materiatéw do robét

Kostka betonowa powinna posiada¢ atest producenta. Badania kostki uzytej do budowy na etapie
akceptacji materiatu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium Zamawiajgcego wybrane przy udziale Inzyniera z
5000 sztuk kostki - 5 elementéw losowo wybranych dla przeprowadzenia przez Zamawiajgcego
nastepujgcych badan :

- wytrzymatosé betonu na sciskanie

- nasigkliwos$¢ betonu

- odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy.

Pozostate materiaty wymienione w punkcie 2 niniejszej specyfikacji pod wzgledem jakosci musza
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiadaé¢ swiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

6.2.1. Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezaco przez Inzyniera.

6.2.2. Kontrola wykonania nawierzchni - polega na ocenie zgodnosci z

Dokumentacjg Projektowg. Kontroli podlega zgodno$¢ spadkdw utozonej kostki z

Dokumentacja Projektowa.

Kontrole przeprowadzié przez niwelacje.

6.3. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Badania przeprowadza sie co najmniej raz na kazde 200 - 500 m?* utozonej nawierzchni i w miejscach
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watpliwych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie. Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST
S.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 5.00.00.00. Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z: B-0231-
000100 "Nawierzchnie drogowe z kostki betonowej".

B-0231-000200 ,,Nawierzchnie drogowe z kostki brukowej. Warunki techniczne wykonania i odbioru".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST $.00.00.00. Ptatno$¢ za m” na podstawie obmiaru i
atestéw producenta materiatéw oraz oceny jakosci wykonania robét i wbudowanych materiatow.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonad:

- nawierzchnie z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania
- oznakowanie prowadzonych robdt
- geodezyjne wyznaczenie odcinkdw wykonywanych nawierzchni
profilowanie i zageszczenie podtoza
utozenie podbudowy z ttucznia kamiennego
rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
utozenie kostki betonowej
wypetnienie spoin miedzy kostkami piaskiem
pielegnacja wykonanej nawierzchni
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




$-01.01.10 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla tego zadania "
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 5.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST S$.00.00.00
»Wymagania ogdlne".

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 ,
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701

- piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne".

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 5.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt4

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem

(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST S.00.00.00.

6.1. Kontrola jakosci materiatéow

6.1.1. Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki o obrzeza chodnikowe". Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke
obrzeza na 300 m wykonywanego wbudowania.
6.1.2. Uzyty piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do betonéwizapraw”.
6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robot
6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2. Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki piaskowe;j.
6.2.3. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych

- zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowq usytuowania w planie

- zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowg

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr ustawionego obrzeza, na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru
w terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST 5.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST S.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00
Ptatnos¢ za metr wbudowanego obrzeza na podstawie obmiaru.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq nalezy wykonac :
- ustawienie obrzezy bet. 20x6 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw w przewidzianych do wykonania robdt
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji
- wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrzeza
- oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe
- wykonanie podsypki pod obrzeza
- ustawienie obrzezy betonowych
- wypetnienie spoin miedzy obrzezami
- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od
strony zewnetrzne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
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PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Warszawa 1998

1.Stabilizacja podtoza pod chodnik i wjazdy cementem gr. 15 cm o Rm - 15 MPa
WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegétowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17]. Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbuddéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
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cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywac
sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do roboét.
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosc prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




1 [Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 | pN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
. . o .
5 Za.war.to.s_c czesci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartosé siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 [Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
L L .. wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
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3 | Zawartosé zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’ (3]

4 | Zawartosc siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
4,

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoéé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej éciskanie prébek mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5
, 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0

KR6

2 | Gdorna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 0d 1,0 od 1,5 0,6
gbérna czesé warstwy ulepszenia do 1,6 do 2,5
stabego podtoza z gruntow

watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukcji nawierzchni ) 0d 0,5 do 0,6

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




na podtozu z gruntéw watpliwych 1,5
i wysadzinowych

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor

mieszanki, aby spefni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie
potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozdéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace,
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np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong
gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdécic¢ na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszac. Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do
momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania
nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowe;j
rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnic¢ jednorodnos$é mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce
wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.
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5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie
od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwacd pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
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gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. obmiar robét

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 7.
8. odbiér robét

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia przy modernizacji drogi gminne;j.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
D.05.03.11.

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlne]j specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
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— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskane;j z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty - Nie wystépuj'.

3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawic dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowsg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé¢ podtuinych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazddéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna Scigé okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzgc szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na gtebokosé¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. kontrola jakooeci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
1 | Réwnosé podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
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3 | Spadki poprzeczne co50m

4 |Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gtebokosc¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa -Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy).
8. odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwi'zane

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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S.01.01.11.

OZNAKOWANIE POZIOME

S-01.01.11 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

Znak P7a linia przerywana
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drogi dla tego zadania
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST S5.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 5.00.00.00. , Wymagania ogdlne".

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 5.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 5.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z  pyty, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta

oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw. Znakowanie poziome
wykonac farbg chlorokauczukowa biata.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Kontrola jakosci materiatow
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST S.00.00.00.

6.2. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

6.2.1. Widocznosé w dzien

Widoczno$¢ oznakowania

Wspotczynnik luminacji ( stopien jasnosci ), winien wykazywac nastepujgce wartosci minimalne:
* w Swiezym znakowaniu 0.55
* w uzywanym znakowaniu 0.30

6.2.2. Czas schniecia

Czas schniecia w zadnym przypadku nie moze przekraczac 2 godzin.

6.2.6. Grubosc¢ znakowania

Bez uwzglednienia materiatéw odblaskowych Iub uszorstniajgcych, nie powinna przekraczaé 800

mikrometréw na mokro.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Kontrola i badania

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng
modyfikacje technologii.

Badania obejmuja:

* badanie lepkosci natryskiwanej farby

* badanie grubosci naktadanej powtfoki (ilos¢ nanoszonej farby)

* badanie ilosci rozsypanych mikrokulek

* badanie wspdtczynnika luminacji oraz wspoétrzednych chromatycznych

* badanie odblaskowosci oznakowania (wspoétczynnika luminacji wstecznej)

Badania przeprowadzone sg na koszt Wykonawcy.

6.3.2. Kontrolai badania w trakcie znakowania

Ocene prawidtowosci geometrii znakowania przeprowadza Inzynier. W przypadku stwierdzenia
odchylei do wymagan projektu oznakowania lub w zagadnieniach ogélnych od ,Instrukcji o
znakach drogowych poziomych" Wykonawca jest zobowigzany je bezzwtocznie usunac.

Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farbg jest zabronione.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? naniesionych znakéw zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w
terenie.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST $.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 5.00.00.00.

8.2. Rola badan i pomiaréw w odbiorze robét

Podstawg do oceny jakosci i zgodnosci z Umowa s badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji
znakowania jak i po zakonczeniu, oraz ogledziny wizualne dokonane podczas odbioru. W przypadku
watpliwosci co do jakosci robdot Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem zleca dodatkowe badania
laboratoryjne lub pomiary uzupetniajgce.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST 5.00.00.00. Ptatnoé¢ za m? powierzchni zgodnie z obmiarem
i oceng jako$ci robdt na podstawie atestéw uzytych materiatéw oraz pomiaréw i badan sprawdzajacych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonad:
- linie ciggte
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- linie przerywane
- przejscia dla pieszych
- strzatki i inne symbole

Cena wykonania robdt obejmuje :
* zakup i transport farby, komponentéw i rozciericzalnika
* reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do
malowania
* wyznaczenie linii i ksztattéw oznakowania
* przygotowanie farby
¢ pomalowanie znakéw mechanicznie malowarka
® przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robét
* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w
specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2 PN-0-79252  Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatagcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria | - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

3. Zatacznik Nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach. (Dz.U. Nr 220 poz 2181 z 2003 r. Dz.U. Nr 67 poz 413 z 2008r ze zmianami).

$-01.01.12
OZNAKOWANIE PIONOWE

$-01.01.12 OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Znaki projektowe
B-20 1szt. (S), (1)
T-6¢c 1szt. (S), (1)
Znaki do przestawienia
D-1 2szt. (M), (1)
T-6a 2szt. (M), (1)
D-4a 2szt. (M), (1)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
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oznakowania pionowego dla w.w zadania "

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST S.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 5.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST S.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne"

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Blacha z aluminium, lub stopdow aluminium, powinna by¢é odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Powierzchnie blach nie przykryte folia powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Tarcza znaku musi by¢ gtadka i réwna, bez odksztatcen ptaszczyzny znaku.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej i Dokumentacji Projektowej (folia Il generacji).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatow

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST S.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 stupek i tablica znaku zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie.
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST $.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST S.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST S.00.00.00.

Ptatnosc za 1 stupek i 1 szt tarczy znaku drogowego zgodnie z obmiarem robdt na podstawie atestéw
uzytych materiatéw.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonad:
- ustawic stupki do znakéw drogowych
- przymocowac tarcze znakéw drogowych
Cena wykonania robot obejmuje :
*zakup i transport stupkéw i znakéw drogowych
*wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
*stawienia stupka do znaku drogowego z wykonaniem zabezpieczenia farba
antykorozyjng oraz farbg nawierzchniowa
*potgczenie tarczy znaku ze stupkiem lub konstrukcjg wsporcza

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiarédw przewidzianych w specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania.

2. PN-EN 12899-1:2008 — State znaki drogowe — Czes¢1. Znaki state.

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4. Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

5. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakdw i urzgdzen bezpieczenstwa

ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Warszawa 1998

SPIS TRESCI

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.Stabilizacja podtoza pod chodnik i wjazdy cement gr. 15 cm o Rm — 15 MPa
WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegétowe;j
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
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robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatos$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
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3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 [Uziarnienie
e) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
f) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 8 | PN-B-04481 [2]
g) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
h) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
. . o .
5 Za.war.to.s_c czesci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawartosé siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw
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wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 [Uziarnienie
c) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
d) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
e L . wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartosé zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’ (3]
4 | Zawartosc siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki

ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
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W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatoéé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej éciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do 2,2 do 5,0 ’

KR6

2 | Gorna czesé warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 0d 1,0 0d 1,5 0,6
gbrna czes$¢ warstwy ulepszenia do 1,6 do 2,5
stabego podtoza z gruntow

watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

- od 0,5 do 0,6
1,5

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

EURO PROJEKT Czestochowa ul. Andersa4 m 3
tel 34 362 49 64, 601 386 685, 606 289 540 e-mail: europrojekt@gazeta.pl




Tablica 5. Maksymalna zawartos$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacjia metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie
potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozdéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong
gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszac. Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do
momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania
nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowe;j
rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnic¢ jednorodnos$é mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce
wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie
od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwacd pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowacd do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
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W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z

gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow kontrolnych w czasie robét podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar robét
Zasady obmiaru robdét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 7.
8. odbidr robét
Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtfoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. podstawa ptatnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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