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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz
Drogi Wojewodzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla
robét objetych szczegolowymi  specyfikacjami  technicznymi  dla poszczegdinych
asortymentéw robot.

1.4. Okre slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcag i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem. Dla zadah nie
prowadzonych wediug zasad FIDIC Inzynier/Kierownik projektu nazywany bedzie
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.5. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego pSToju i pasami dzielacymi jezdnie.



1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.10.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stluzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robdét.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gbérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wi gzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezehn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.14. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢€ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.



1.4.19. Polecenie In zyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.21. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.22.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.24. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catlos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych
Zz budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa;

» Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

» Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno $¢ robot z dokumentacj a projektow g i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania



okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje
ich kolejnosé¢:
¢ Umowa ( porozumienie kontraktowe )
» SzczegoOtowe Specyfikacje Techniczne
e Dokumentacja Projektowa
« Dokumentacja kosztowa ( przedmiary robét dla dokumentacji projektowej )

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg
projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatbw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

Wszystkie materialy i sprz et wymienione w Szczegotowych Specyfikacjach
Technicznych, w Dokumentacji Projektowej lub przedm iarach rob6t mog a zostaé
zastgpione na etapie post epowania przetargowego réwnowa znymi innych typow lub
producentow.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.



Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr  ebnej zaplacie i przyjmuje
sie, ze jest wt gczony w cen e kontraktow Q.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majagce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
» lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
» Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
» zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sab trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywoltujgcych szkodliwe promieniowanie
o0 stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wtasciwych
organOw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca  bezzwilocznie  powiadomi  Inzyniera/Kierownika  projektu
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wkasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskbw osi ha
drogach publicznych przy transporcie materialtdbw i wyposazenia na i z terenu robdt.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na sSwiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie 2z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecze Astwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdllnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si @ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatbw lub urzadzen uzytych Ilub
zwigzanych z  wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowacé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne



odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
Z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji

dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy
i przepisy, ktore spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego =zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. ROznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce |
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodita w sposéb ciggly spetniaja wymagania ST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatbw ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
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przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagah umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialtdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatédw do innych robdt,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialtdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg
one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$é
i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwadrnie materialdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whkasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje

wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

* Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtdbw w czasie przeprowadzania inspekciji,

* Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

o Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na 0$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatldw i elementéw robo6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okres$li¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0goln g opisuj aca:

» organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

» sposébb zapewnienia bhp.,

» wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoinych
elementow robdt,

e system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

» sposbéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegotow g opisuj acq dla kazdego asortymentu robot:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

* sposoOb i procedure pomiar6éw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

» sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét
Z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
Z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materialdw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.



15

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacjg projektowg
i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore
posiadaja;

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

0 Polskg Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
o i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

» date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robot,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robét,

» przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

* uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i STatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,

 dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegdélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robo6t przeprowadza sie
w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robo6t. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujgce dokumenty:

* pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

» protokoty przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e protokoty odbioru robat,

» protokoty z narad i ustalen,

» korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonhczenia
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wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m® jako diugo$é pomnozona przez $redni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robaot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc W Sposob ciagly
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢é
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,
» odbiorowi STatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
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ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikbw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg
i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

» dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

» szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
i ew. PZJ,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie
zSTiew. PZ],

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

» geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materialbw wraz 2z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami  projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
Z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

* opfaty/dzierzawy terenu,

* przygotowanie terenu,

» konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

* tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi
Zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
Zmianami).

Uwaga:

Ze wzgledu na trwaj gce prace nad ujednoliceniem i dostosowaniem polskic h norm
i przepiséw do wymogow Unii Europejskiej, dla przyw otanych w tre $ci niniejszych
Specyfikacji Technicznych nale zy zastosowa € ich aktualne na dzie A prowadzenia
robot odpowiedniki.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.01.01.01

CPV 45233

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdiuz
Drogi Wojewoddzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie
w terenie zakresu projektu obejmujacego budowe drogi zbiorczej, wytyczenia trasy
elementéw odwodnienia oraz przektadek kablowych.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre $lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowac trzpienie stalowe, pale
drewniane z gwozdziem Ilub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugosci okoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatlamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych
powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego
dane zawierajgce lokalizacje i wspo6trzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoOlowego wytyczenia
robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi t rasy i punktéw
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane
w sposoéb trwaty, przy uzyciu trzpieni stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych,
a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowe.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokiadnoscig, aby Sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie trzpieni lub pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdéwczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robat.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie robot ziemnych
o0 ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposbb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonaweca przedkitada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

— zastabilizowanie punktbw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nooas~w
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.01.02.04

CPV 45110

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog dla budowy
chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewddzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Barglty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérkg elementow drogowych i odwodnienia i innych obejmujac:
- rozebranie nawierzchni bitumicznej gr. 8 cm z nacieciem pitg mechaniczng
- rozebranie przepustow rurowych z rur betonowych,
- rozebranie $cianek czotowych i taw betonowych przepustéw,
- odwdz materiatdbw materiatdw rozbiérek na odlegtosci przyjete w dokumentacji kosztowej

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- fadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST Ilub

wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji rozbiorkowej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. Wykonawca powinien przewiez¢ materiaty do
powtérnego wykorzystania na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementédw drég znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypeié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do
wartosci wspotczynnika zageszczenia minimum Is= 1,0
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét

rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w
punkcie 5.2. niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowi nalezy przyja¢ zgodnie z okreslonymi w czesci kosztowej
dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni jezdni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c¢) dla rozbiorki przepustéw, scianek czotowych,taw betonowych:

- odkopanie elementow przepustu,

- rozkucie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogo6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0golnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie 2z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.01.03.02

CPV 45311

ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII
PODZIEMNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przebudowy i zabezpieczenia kablowych podziemnych dla budowy
chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewodzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii i
zabezpieczenia kablowych kolidujacych z planowang inwestycja.

1.4. Okre $lenia podstawowe

14.1.Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych potgczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$c¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.4. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢

dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd Ilub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.5. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Wymagania dotyczace materiatdbw podane w niniejszej ST moga by¢ zastosowane

réwniez w przypadku zastosowania zamiennych materiatdw o poréwnywalnych lub lepszych
parametrach technicznych.
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2.2. Kable

Przy przekfadce istniejacych linii kablowych nalezy stosowac kable istniejgce lub inne
uzgodnione z whascicielem sieci oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.3. Rury ostonowe

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie rur dwudzielnych typu AROT @
110 mm.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.
2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru
niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu tych
robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wlasciwg jakosé
robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do O 15 cm,
— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwdérce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy budowie drogi, nalezy przetozy¢ i zabezpieczy¢ istniejgc linie kablowe kolidujace
Z projektowang konstrukcjg nawierzchni.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia
w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe
nalezy przebudowywac¢ zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

— wykonanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka wykopu liniowego,
— wykonanie warstwpodsypkowych pod linie kablowa,

— wylgczenie czasowe przektadanego kabla z eksploatacji (wymagane uzgodnienie z
wiascicielem sieci)

— wykonanie przetozenia linii kablowej poza obszar kolizji z droga,
— zasypka linii kablowej,

— oznakowanie trasy kabla

— zasypanie wykopu z zageszczeniem

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.3.4 powiekszong o
10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.3. Przektadanie kabli
5.3.1. Ogoblne wymagania

Przekiadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na
trasie budowanej linii.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sagsiednie zrédia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

c) 15-krotha zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z
kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Dla dokfadnego zlokalizowania trasy kabla przewiduje sie wykonanie recznych
przekopéw kontrolnych. Roboty nalezy prowadzi¢ z nalezytg ostroznoscig. Wskazany jest
nadzor nad robotami wtasciciela uzbrojenia.
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Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10
cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory
mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaC warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggnga¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 Pod konstrukcjg nawierzchni
drogi wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is = 1,0

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm

- Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.5. Monta z rur ostonowych

Ruty ostonowe nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta. Konce rur powinny
zosta¢ uszczelnione. Zaleca sie stosowanie catych odcinkow rur o diugosciach podanych
w dokumentacji projektowej z naddatkiempo 50 cm poza obrys kolidujgcej konstrukcji
nawierzchni.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone
w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla
i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe
i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialdbw i realizowanych robét
z dokumentacjg projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé
z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia
bez badan.
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Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do
akceptaciji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz
0 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robaot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardw,
— protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

[(e]

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— oznakowanie trasy kabla,
— zasypanie wykopu z zageszczeniem
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
Znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D —01.03.06
CPV 45111100-9

PRZEBUDOWA KOLIZJI GAZOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej pecyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych linii gazowych dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz

Drogi Wojewddzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60

Bargly km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych
kolidujacych z przebudowa drég, z wyjatkiem terendw eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w
gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1 Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytania i rozdziatu paliw
gazowych.

1.4.2 Rura przejsciowa - rura o $rednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w
przyblizeniu wspétosiowo z gazociggiem, stuzaca do wykonania przejscia pod
przeszkoda terenowg bez wykonania wykopu (np. metoda przecisku lub przewiertu).

1.4.3 Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz
mniejszych przeciekdw gazu, a ktérej zakohczenie dla gazociggoéw o cisnieniu do 0,4
MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociggow powyzej 0,4
MPa w kolumnie wydmuchowe.

1.4.4 Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzgca do redukcji cisnienia
gazu i pomiaru przeptywajacego gazu.

1.4.5 Przylacze - odcinek gazociggu od kurka gtdwnego umieszczonego przed reduktorem
domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do
odgalezienia na gazociggu.

1.4.6 Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad Ilub pod
powierzchnig ziemi, ktéry ze wzgledu na swdj charakter moze podlega¢ szkodliwym
dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.7 Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtoS¢ osi gazociggu od obiektu
terenowego (przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociggu.

1.4.8 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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2.2. Rury przewodowe

Do wykonania sieci gazowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35],
spetniajgce ponadto wymagania zawarte w ,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ scianke o grubosci nie mniejszej niz grubos¢ $cianki
gazociggu.

Zewnetrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona
izolacjg antykorozyjng wytrzymalg na przebicie pragdem o napieciu min. 18 kV, a
powierzchnia wewnetrzna przez pomalowanie.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219
[17] malowanie wewnetrznie asfaltozga (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powilokg
bitumiczng z podwdjng przektadka (202),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewnetrznie
i zewnetrznie jak rury wyzej.

Gatunek stali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowacé:
— potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci od
5do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goragco StO srednicy od 8 do
14 mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.4. Rury przej sciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowaé rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg
PN-79/H-74244 [18].
Grubos¢ Scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazociagg powinny mie¢ wytrzymalosé
mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajacg bezpieczne przenoszenie maksymalnych
cisnien gazu i naprezen rur gazociggu.

W gazociggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali
lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazocigg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej
zgodnie z normg wszystkie dane techniczne pozwalajgce okresli¢ przydatnos¢ armatury do
pracy w przyjetych parametrach gazociggu.

Niniejszg specyfikacjg nie sg objete:

— zespoty przylaczeniowe gazociggdw niskiego i sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62]
oraz wysokiego cisnhienia wg BN-79/8976-35 [52],

— zespoly zaporowo-wpustowe gazociggéw niskiego i $redniego ci$nienia wg BN-74/8976-
71 [63] oraz wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],

— nadziemne uklady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiardéw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ z materialéw objetych normami:
BN-74/8976-02 [42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].
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2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywac¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu
poziomym, w sposOb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie
warunkéw bhp.

Rury mozna przechowywac¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm
tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skladowaé¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z
podiozem na calej swej diugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podkiadach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny byc¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna byc¢
przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujgcymi korozje.

2.7.3. Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych, takie jak: ptytki izolacyjne, gniazda
wtykowe, tablice informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu
nalezy przechowywaé w opakowaniach, w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywaé, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], ukladajac je na
wyréwnanym podtozu rzedami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod
dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robo6t ziemnych przygotowawczych i wyko  nczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania
robot ziemnych i wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m?,
— spycharke kotowa lub ggsiennicowg do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni
nastQpUJapy sprzet montazowy:
samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochdd samowytadowczy do 5 t,
- samochdd diuzycowy,
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— przyczepe skrzyniowg 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne gasiennicowe do 15t, 35t,
— ciggnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciggarke reczng od 3 do 5t,
— spawarke spalinowg 300 A,
- sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m*min.,
- sprezarke powietrzng spalinowg 10 m*min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
- betoniarke wolnospadowg spalinowg 250 dm?®,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
— tlok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacje rurowag do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot pradotworeczy 2,5 kVA,
- barakowdz pomiarowy z AKP i UKP,
- pompe wirnikowa spalinowg 225 m?/h,
— pompe wysokocisnieniowa 30 I/min.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym,
zabezpieczajac je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub
samochodu ciezarowego wiece] niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczyC przed
pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy
o tadowaniu i wytadowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik
nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucacé.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
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4.4. Transport elementow punktow pomiarow elektrycz nych

Elementy stuzgce do pomiaréw elektrycznych (plytki izolacyjne, gniazda wtykowe,
tablice, przewody, puszki i inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu w
opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkoéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z
opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce €O hajmnigj
nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng
odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki
nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
Srodkdéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie Ilub mechanicznie) powinny byc¢
dostosowane do gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac
przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby
jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna
wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 m i na
odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.
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W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna byc¢
utozona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajgcej grud, kamieni
i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podio za

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé¢ podioze wzmocnione z warstw
pospoiki lub zwiru z domieszkg piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonac z
warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykonac
zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty monta zowe
5.5.1. Warunki ogélne

— gazociggi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb,
aby byly zachowane odlegtosci poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z Dziennikiem
Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz
Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazociggi przy drogach
powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewnetrznej krawedzi jezdni co najmniej:

. . Na terenie Poza terenem
Lp. Rodzaj drogi zabudowy miast i zabudowy
Wsi

1 |Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20m 40 m
3 | Droga ogoélnodostepna

a) a) krajowa 10 m 25m

b) b) wojewddzka 8m 20m

c) ¢) gminna, lokalna miejska 6m 15m

i zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

- ponadto gazociggéw (z wyjatkiem odcinkow doprowadzajgcych gaz bezposrednio do
odbiorcédw) nie nalezy prowadzi¢ przez tereny: zakladéw przemystowych, stacji
kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadéw chemicznych i magazynéw materiatow
tatwopalnych;

— gazociggow wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie
lub przeznaczone do takiej zabudowy;

— gazociggi niskiego i sredniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych
powinny by¢ ukfadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegolnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi)
dopuszcza sie ukladanie gazociggow niskiego i $redniego cisnienia pod jezdnia.
Wowczas powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i
zasypane warstwg piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchnie rury. Warstwy
piasku powinny by¢é wentylowane za pomocg wechowych sgaczkéw liniowych wg BN-
79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;
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glebokosé¢ utozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubos¢
warstwy ziemi ponad gorng tworzaca przewodu wynosita co najmniej: dla gazociggdw
gazu suchego - 0,5 m, dla gazociggdéw gazu wilgotnego - 0,8 m.

Gtebokos¢ utozenia gazociggu nie moze byC¢ jednak mniejsza od grubosci warstw
konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazociagiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie ukfadanie gazociggéw nad powierzchnig
terenow bagnistych, gérskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociggu (niskiego, sredniego lub wysokiego
cis$nienia do 2,5 MPa) nad ziemia, nalezy uktada¢ go w miare mozliwosci na istniejgcych
konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z
odpowiednim zarzagdem mostu;

w przypadku, gdy wspolczynnik tarcia gazociggu o podioze jest mniejszy lub réwny
tangensowi kata nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwigce.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

do budowy gazociggow o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z
tworzyw sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikéw gazu, o sprawdzonej
szczelnosci i whasciwosciach wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-
74/6366-03, 04 [35, 36]);

rury przeznaczone do budowy gazociggdéw powinny by¢ sprawdzone u wytwércy pod
wzgledem szczelnosci i wytrzymatosci, co powinno byé potwierdzone odpowiednim
dokumentem;

grubos¢ scianek przewoddéw rurowych gazociggdw sredniego i wysokiego cisnienia nalezy
przyjmowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Niezaleznie od wynikow obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji,
grubos¢ nominalna $cianki przewodu rurowego gazociggu wysokiego cisnienia nie
powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewoddéw o srednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewoddéw o srednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materialy uzyte do laczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymatosc
potaczen réwng co najmniej wytrzymatosci rur.

Rury z PE powinny byc¢ taczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacjg techniczng i
kartg technologiczng taczenia;

stosowanie potaczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy taczeniu przewodow
rurowych z armaturg kotnierzowa. taczenie gazociggdéw przy zastosowaniu izolujacych
potaczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nalezy stosowac, gdy wymaga tego
czynna ochrona antykorozyjna gazociagui;

na odcinkach gazociggébw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy
stosowac i wykonywaé docigzenie i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8976-15
[49] i BN-71/8976-26 [50];

na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy
uzyciu tlokdéw czyszczacych, nalezy sytuowac w miejscach tatwo dostepnych sluzy ttokow
czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] | BN-74/8976-67 [61];

bloki oporowe nalezy stosowac i wykonywac zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach
gazociggu, ktére wymagajg utwierdzenia w kierunku osiowym;

sgczki wechowe nalezy stosowac i wykonywa¢ zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w
przypadku prowadzenia gazociggu pod nawierzchnig nieprzepuszczalng dla gazu;

izolacje termiczng gazociggu nalezy stosowaé na utozonych nad ziemig rurociggach gazu
wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];

podtaczenia domowe gazociggu niskiego i Sredniego cisnienia nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami BN-81/8976-47 [57].
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5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociggdéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowanh gazociggdéw z obiektami terenowymi oparte zostaty
na wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1.  Skrzyzowania z drogami
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.2.
5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

— skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazocigagéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci
cieptowniczej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz
innymi rurociggami cisnieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowaniem odlegtosci
pionowej miedzy zewnetrznymi sciankami gazociggu a ww. rurociggami, nie mniej niz:
- dla gazociggdéw o cisnieniu do 0,4 Mpa - 0,10 m,

- dla gazociagow o cisnieniu powyzej 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,

b) skrzyzowania gazociggdéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi
majacymi potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane
zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.3;

Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3.  Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami nalezy wykonywac¢ z zachowaniem
odlegtosci pionowej miedzy zewnetrzng Sciankg gazociggu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy uktadaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa
sztucznego na diugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle
do osi gazociagu;

- w przypadku uktadania gazociagu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-
76/E-05125 [13];

- kat skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.

5.5.3.4.  Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng sciankg gazociggu o cisnieniu do 0,4
MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym,
zas przy odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociggu o cisnieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie
od odlegtosci pionowej, nalezy pomiedzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem
kablowym.

Kat skrzyzowania gazociggow z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:

a) dla gazociggéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociggéw bez rur ochronnych - 15°.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-
91/M-34501 [22].

5.5.4.1.  Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi
(przy skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w
technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociaggdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami
cieptowniczymi majgcymi potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;
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c) przy skrzyzowaniu gazociggdbw z kanalizacja kablowg majacq potaczenie z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;

d) przy ukfadaniu gazociggdbw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po
uzgodnieniu z zarzadem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggow z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje
tatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociggdéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej
specyfikacji).

5.5.4.2. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do0,4 |o0d0,4do25]| powyzej 2,5
m
1 |Autostrady [ drogi 5,0 15,0 25,0
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od
powierzchni jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | powyzej 0,4
m
1 |Autostrady i drogi 1,2 15
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej)
odlegto$¢ pionowa $cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢é mniejsza niz 0,8 m,
chyba ze zarzad drogi okresli inaczej.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3 Odlegtos¢ pozioma kohca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego sie
przewodu kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢
wyprowadzone na odlegtos¢ co najmniej:

- dla gazociagdéw o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
- dla gazociagow o ci$nieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa  -2,0m,
- dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.
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Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng sciankg rury ochronnej a zewnetrzng
przewodu kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza
niz:

- dla gazociagdéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazociagdéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.

5.5.4.4. Odlegtos¢ pozioma kohca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg
kablowg

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do kanalizacji kablowej na odlegtos¢ co najmniej:
- dla gazocigg6w o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
- dla gazociag6éw o ci$nieniu powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej
powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5.  Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ zabezpieczona
przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca materialdw ujetych w
punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi
by¢ tak ustalony, aby byla zachowana minimalna odlegtos¢ pierscienia od gazociagu.
Dopuszcza sie stosowanie dzielonych pierscieni zwiekszajac liczbe pretéw dystansowych co
najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co
50 mm) i asfaltu.

Woystajace konce pretéw dystansowych nalezy zaizolowac asfaltem.

5.5.4.6. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzeh miedzy gazociggiem a rurg ochronng powinna by¢ potaczona z
atmosferg tylko za posrednictwem rury wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosié:

— 25 mm dla rur ochronnych o srednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnych o srednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych o srednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno byc¢
umieszczone w skrzynce ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem sie do jej wnetrza wody.
Dopuszcza sie, w uzasadnionych przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury
wydmuchowej w kolumnie betonowe;j.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggoéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno
by¢ umieszczone w kolumnie wydmuchowej.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych,
mierzone prostopadle do przeszkody terenowej, powinny by¢é co najmniej rowne
odlegtosciom podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje sie ponizej powierzchni
drogi lub gtéwki szyny kolejowej, odlegtos¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy
zwiekszy¢ o 5,0 m na kazdy metr réznicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub
gtéwki szyny.

5.5.4.7.  Przypadki szczegllne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociggow (tj. braku mozliwosci
ich wylgczenia z eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na
gazociggu rure ochronng stalowag dwudzielna.
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Warunki wykonania tych rur (zakres czynno$ci i kolejnos¢ robot zwigzanych z
montazem rur) nie sg tematem niniejszej ST.

5.5.5. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowe;j

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ tgczona z przewodami
rurowymi za pomocg spawania lub kotnierzy. Dopuszcza sie w budowie gazociggow niskiego
cisnienia pofaczenia gwintowane armatury dla srednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach,
nalezy zastosowac¢ kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania sie instalowania zaworéw (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociggdw sredniego cisnienia nalezy stosowac¢ armature o cisnieniu
nominalnym nie mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociggach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym,
doprowadzajacych gaz do odbiorcéw, nalezy umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia
zamkniecia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotyczy domow jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o srednicy nominalnej wiekszej niz 200 mm i cisnieniu
nominalnym wiekszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przekiadnie zmniejszajace
sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wiekszego oddalenia armatury
zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowaé¢ do jej uruchomienia napedy pomocnicze
(elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociggow niskiego i sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62]
nalezy tak rozmieszczaé, aby przy zastosowaniu mozliwie malej ich liczby mozna byto
wytgczy¢ z sieci mozliwie mate grupy odbiorcow, przy réwnoczesnym zapewnieniu ciggtosci
dostawy gazu do tych odbiorcéw, ktoérzy tego bezwarunkowo wymagaja.

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-
71/8976-46 [56] nalezy rozmieszcza¢ w odstepach wynoszacych:

- od 20 do 35 km dla gazociggow o $rednicach nominalnych do 500 mm,
— od 15 do 20 km dla gazociggoéw o srednicach nominalnych wiekszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowe katowe gazociggdw wysokiego cisnienia wg BN-
80/8976-44 [54] nalezy stosowa¢ w punktach rozgatezienia gazociggu, w przypadku
stosowania dwdch (lub wiecej) rownolegtych ciggdéw rurowych lub w przypadku odgatezien
zasilajgcych wieksze odbiory gazu.

Zespoly przylagczeniowe gazociggdw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52]
nalezy stosowaé¢ w punktach odgatezien zasilajgcych mniejsze odbiory gazu.

Zespotly zaporowo-upustowe oraz zespoty przytaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w
miejscach tatwo dostepnych o kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowaé¢ na terenach
podmoktych lub bagiennych.

5.5.6. Wytyczne dotyczace punktow pomiarow elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10]
i PN-90/E-05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociagu, w ktérych mozna
liczy¢ sie z celowoscig wykonania pomiaréw.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiardw: potencjatu
elektrycznego gazociggu wzgledem gruntu, réznicy potencjatdw pomiedzy gazociggiem a
szynami trakcji elektrycznej, natezenia pradu w gazociggu oraz innych pomiaréw
elektrycznych, koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub eksploatacjg czynnej ochrony
antykorozyjnej gazociggow stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiarow elektrycznych stosuje sie wylgcznie do gazociggow
przesytowych dalekosieznych, ktérych trasy i elementy sg oznakowane zgodnie z BN-
80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych punktow pomiaréw nalezy ustawia¢ w miejscach
przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami, zgodnie z BN-
80/8975-02 (z wylaczeniem punktow odgatezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania
pod trawnikami i na $cianach budynkow stosuje sie do gazociggbw rozdzielczych. W
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uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie podziemnych punktow do
gazociggoéw przesytowych dalekosieznych, przy czym mogq one by¢ ustawiane niezaleznie
od rozmieszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.7. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozjg

Czynna ochrona przed korozjg powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00
[10] oraz PN-90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociggow:
a) narazonych na dziatanie pradow btadzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o srednicy
nominalnej 100 mm i wiekszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjnej.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozjg, chroniony odcinek
gazociggu powinien by¢ w catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2.  Bierna ochrona przed korozjg

Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach
gazociggow stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozjg polega na zastosowaniu w przypadku
gazociggow:
a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki ochronnej
wg BN-77/8976-06 [46], zgodnie z tablicg 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemig ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33]
oraz powioki Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],
¢) utozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdnig nalezy stosowac,
niezaleznie od agresywnosci korozyjnej gruntu, powtoke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76
[33] oraz powtoke asfaltowo-gumowg Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajgcej grud,
kamieni i gnijgcych resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu
ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W
obszarach zabudowanych powinna by¢é umieszczona nad tg warstwg siatka ochronna z
tworzywa sztucznego koloru zo6ttego o szerokosci rownej srednicy gazociggu, nie mniejszej
jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy
zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowsg drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na

celu:

zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-
83/8836-02 [39] i zarzgdzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwaorce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Iub warunkami technicznymi wytwaorni
materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,
badanie utoZzenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i
koncéwkami KKT,
badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,
badanie radiograficzne spoin czotowych w zlgczach doczolowych zgodnie z PN-72/M-
69770 [27],
badanie czystos$ci wnetrza gazociggow,
badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggow,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz+5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno
przekroczy¢ = 3 cm,
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— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— rbznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie:
dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewoddw 2 cm,

— dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt préby,

- przy probie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego rdznica nie
przekracza 0,1% na godzine trwania proby dla odcinkdéw gazociggow o srednicach do 250
mm, a dla gazociggow o srednicach wiekszych niz 250 mm réznica cisnienia nie powinna
przekroczyc¢: 0,1 x 250 : Dn %,

- sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakonczeniu préb
wytrzymatosci lub szczelnosci podlegajg ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem
do eksploataciji,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg $cian wykopéw,
— przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggow,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolacji,
— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggow i szczelnosci potgczen odcinkdéw gazociggu

(przed opuszczeniem ich do wykopu),

— préby wytrzymatosci lub szczelnosci,
— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Préby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggbw powinny byé przeprowadzone w
wykopie po ich calkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang
armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potgczenia odcinkéw gazociggéw ze



58

sprawdzong szczelnoscig i potaczenie kotnierzowe, a takze potaczenie rur z polietylenu z
elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociggdw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po
zamontowaniu w gazocigg mozna hie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych
urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane probom
wytrzymatosci pod cisnieniem rbwnym co najmniej ciSnieniu préby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majgce atestu, moga by¢ zastosowane pod
warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktérej cisnienie
probne i czas jej trwania beda co najmniej rowne wymaganemu cisnieniu prébnemu i
czasowi trwania proby gazociggu.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu
na sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewoddw z rur stalowych w przypadku utozenia
ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodéw utozonych w wykopach
nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. Odbior ko ncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych),

- badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggow (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegdtowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz czionkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu)
zostaly spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i
zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego
odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie sgczkéw,
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— ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,
— przeprowadzenie préby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotow przytgczeniowych i

zaporowo-upustowych bedacej tematem oddzielnych specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

w

No ok

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogolne i zakres
normy.

8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.

10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i
badania.

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

14. PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i
stopowego.

16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego
zastosowania.

18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

19. PN-75/H-93200 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.

20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali.
Staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

21. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

22. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje = gazownicze.  Skrzyzowania
gazociagbéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

23. PN-90/M-34502 Gazociagi [ instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymatosciowe.

24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

25. PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji

spawanych.



26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083
PN-86/M-75198
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08

BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45

BN-71/8976-46

60

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujgce procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w
ztgczach doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i
wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgcz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.
Osprzet przewodéw gazowych
Wymagania i badania.

Bitumiczne powioki na rurach stalowych ukladanych w
ziemi.

niskiego  cisnienia.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wtdkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Znakowanie gazociggobw utozonych w ziemi. Zasady

ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggow utozonych w
ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w
ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggow utozonych w
ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggéw utozonych w
ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.
Powtoki ochronne na ksztaltkach, armaturze i potgczeniach
gazociggéw utozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociggdw utozonych w ziemi.
Docigzenia gazocigagébw utozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obcigzniki siodtowe.

Docigzenia gazociggéw utozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

Zakotwienia gazociggbéw utozonych w gruncie
nawodnionym.
Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreslenia i

symbole.

Zespoly przylgczeniowe gazociggdw wysokiego cishienia
utozonych w ziemi.

Gazociggi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe
armatury utozonej w ziemi.

Katowe zespotly zaporowo-upustowe
wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.
Zespoly  zaporowo-upustowe gazociggbw  wysokiego
cisnienia utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggow

gazociggow
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58.
59.

60.
61.

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

BN-74/8976-65
BN-74/8976-
66,67,68
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wysokiego cisnienia utozonych w ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.
Tarczowe bloki oporowe gazociggdéw utozonych w ziemi.
tuki i zalamania gazociaggébw utozonych w ziemi.
Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazociggdéw. Wymagania i badania.
Gazociggi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz
ttokami czyszczacymi.

62. BN74/8976-70 Zespoly przylaczeniowe gazociggbw niskiego i $redniego

cisnienia utozonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoly zaporowo-upustowe gazociggow niskiego i
sredniego cisnienia utozonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazociggi i instalacje gazownicze. Kompensatory
montazowe.

65. BN-77/8976-75 Gazociagi i instalacje gazownicze. Izolujgce potaczenia
kotnierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny ukfad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra
Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe.

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985
r. o drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69.Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6.
Zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych sieci gazowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.00.01

CPV 45211

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robo6t ziemnych dla budowy chodnika wraz z
odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewddzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i obejmuja;
- wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
- budowe nasypéw drogowych, zasypéw wykopow,
- pionowego umochienia scian wykopow
- odwodnienia wykopow

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub
z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $€ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop piytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gt eboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zZwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa

Pus

I =
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gdzie:

Ld - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 , (Mg/m®),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = s
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano
w ST D.02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédetl wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D.02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkiad
nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegblnienie

Jednostki

Grupy gruntéw

whasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezla, glina
zZwir gliniasta zwiezifa, glina pylasta zwiezta
pospotka rumosz it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni zwir gliniasty | piasek gliniasty
piasek drobny pospoika pyt, pyt piaszczysty
zuzel gliniasta glina piaszczysta, (glina, glina
nierozpadowy pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od15do30 [>30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 0od25do35 |<25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i

przemieszczania gruntéw (spycharki,

réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

zgarniarki,
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rbznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierébwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opftat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.
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Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac
w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5.  Zabezpieczenie pionowych $cian wykopow

Dla zapewnienia stabilnosci $cian wykopow oraz ich odwodnienia przewiduje sie
zastosowanie scianek szczelnych z wyprasek stalowych.

5.5.1. Scianki szczelne

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym taczenie brusow
na zamek (nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na placu budowy, zwykle w pewnej
odlegtosci od miejsca wbijania. Para zlgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i
podnoszona jako calo$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony
na gtowicach ztgczonych bruséw

Do whbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywac ciezkich kafaréw z miotami
szybkobijgcymi lub wibromiotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem moze
utatwi€ i przyspieszy¢ wbijanie scianki stalowe;.

Przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisng¢, aby uniemozliwi¢ ich
roztaczenie w czasie whijania. Sciankg stalowga mozna przebié sie przez klody drzewne w
gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnosé
zamkow mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.

Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje sie jako urzgadzenia pomocnicze drewniane
podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie Ssrubami
poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo
starannie na takg glebokosé¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy
nim na ziemi ukfada sie prowadnice drewniane dilugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy Scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa
naroznikowego i wbija w grunt na gtebokos¢ 2-4 m. Kolejno wbija sie nastepne pary na
odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ scianke dwoma kafarami:
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstepie 3-5 m za nim
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wbija juz na witasciwg giebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne
odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢é gorne kleszcze, ktére bedg sie opuszczaé
razem z brusami.

Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciggniecia, po wbiciu bruséw
na projektowang gtebokos$¢ wskazane jest zespawaé zamki u géry na dostepnej, odstonietej
dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sie rowniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ brusow w
zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody
w formie duzych gtazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy ,
tj moze nastapic:
- rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami,
- zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadza sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakag tego jest powolne
zaglebienie sie brusa oraz to, ze przy uderzeniach miotem, miot odskakuje.

W sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze
nieraz wskutek tego powstajg nastepujace zjawiska :

- poszczegOlne blachy wykazujg sktonno$¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig
do poprzednio wbitych blach; wywoluje to odchylenie od pionu i koniecznos¢
wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2% ogolnej ilosci blach, w celu wyréwnania
do pionu przedniej scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢
blachy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy stosowac postanowienia norm:
PN-86/H-93433.01 Grodzica G-62

PN-76/H-93461.03 Ksztaltownik na grodzice
PN-89/H-84023/04  Stal niskostopowa zwyktej jakosci. Gatunki
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
Zz wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwrécic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono
w pkcie 6 ST D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada i i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci wykopow
Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub

2 Pomiar rzednych powierzchni | niwelatorem, w odstepach co 10 m

wykopéw
3 Pomiar spadku podiuznego dna | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

4 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 100 m? warstwy

6.3.2. Szeroko $¢ wykopu
Szerokosc¢ nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Rzedne powierzchni wykopow
Rzedne nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Spadek poditu zny dna wykopu

Spadek podtuzny sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie, powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych oraz m?
(metr kwadratowy) wykonanego umochienia $cian wykopow wypraskami stalowymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D.02.01.01,
D.02.02.01 oraz D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.01.01

CPV 45211

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla budowy chodnika wraz
z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewodzkiej Nr 904 w miejscowosci:
Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych i obejmuja;
- wykonanie  wykopow  mechanicznie z odwozem urobku samochodami
samowytadowczymi,
- wykonanie wykopéw mechanicznie na odktad,
— reczne wykopy na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp,
— reczne plantowanie powierzchni gruntu,
— oczyszczenie nawierzchni drég publicznych z gruntu wynoszonego podczas transportu.

1.4. Okre slenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D.02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;

zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST
D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztalttowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego

w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ |
korpusu s
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 098

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do
wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreSlone w ST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek
4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdcic na:
- sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
- dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu, m® ( metr
kwadratowy) wykonanego umocnienia Scian wypraskami stalowymi oraz plantowanej
powierzchni terenu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robat,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- umocnienie $cian wykopu wypraskami stalowymi,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D.02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.03.01

CPV 45211

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz
Drogi Wojewddzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargly km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
ziemnych i obejmujg mechaniczne i reczne wykonanie nasypow.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢c wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.



Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
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Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
Z zastrze zeniami

Tresé
zastrze zenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospdiki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
u=15

5. Zuzle wielkopiecowe i

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

inne  metalurgiczne  ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6.  tupki  przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pylty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w. od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

0 ograniczonej podatnosci ha

metalurgiczne z nowego | rozpad - taczne straty masy
studzenia (do 5 lat) do 5%
9. totupki przyweglowe gdy wolne przestrzenie

nieprzepalone

zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste
. 3. ltotupki  przyweglowe
Na gorne warstwy przepalone zawierajace

nasypow w strefie

przemarzania mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym posp6tkom lub zwirom

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci
Wnos=10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, N L o - Uwagi o
. spoiste: pyty gliny, it ruboziarniste i kamieniste g
Rodzaje urz adzen pospotki P e .y Y ) przydatno $
zageszczajacych grubo $¢ ||czp§1' grubo $¢ ||czt_):31, grubo $¢ liczba przej §¢ | € maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy 1y ek
[m] n*** [m] n*** [m]
Wa'g;ﬁ}fi‘éyfz”e 0,1do 0,2 4do8 | 0,1do02 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne ; ; 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne | g 5 4505 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Wa';‘fa‘(’j”i'(?éiﬁy’“e 0,4 do 0,7 4dos 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne | 5 4, g 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4dos - - 0,2do 0,5 4dos 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
Zrzucane z 2,0do 8,0 uderzeAw | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.02.00.01 pkt 5.




79

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz Is = 1,0 Wykonawca powinien dogescic
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli powyzsze wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.2.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialtdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspéiczynniku Kio<10™ m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 x10 ~ m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
whasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwe] warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osSi.
5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w niniejszej ST

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
Z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie  wilgotnosci  gruntu  nalezy  przeprowadza¢  laboratoryjnie,
Z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
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W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntoéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa

nasypu Minimalna wartosc I

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-0,2do12m 0,98

Warstwy nasypu na gilebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:
-1,2m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls=1,0,
¢) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw — 2,0,

d) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirbw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)

-3,0,

Z uwagi na przeznaczenie nasypu pod konstrukcje chodnika Inzynier moze dopuscic¢
zmiane podanych powyzej parametrow zageszczenia

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
Z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajgq
na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 200 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia | lub stosunku modutdbw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w niniejszej ST. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 , oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
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- jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
- jeden raz w trzech punktach na 800 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
Z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowe]j oraz w niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica
0g0Inej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntow

nieprzydatnych do budowy nasypbéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
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- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badahn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



85

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.03.02.01

CPV 45232

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla
budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewodzkiej Nr 904 w miejscowosci:
Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej obejmujac:

- kanalizacja deszczowa z rur zelbetowych WIPRO 0 300 mm
- przykanaliki z rur PVC O 200/5,9 mm

oraz wykonanie :

- studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych 0 1,2 m

- studzienki $ciekowe @ 500 mm

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoéch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow oraz
kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0
m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
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1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czeS¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odleglto$¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

1444, Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
Sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej wedlug zasad
niniejszej ST sa;

2.1.1. Rury kanalowe - rury kanatowe, taczniki i ksztaitki typu lekkiego ,, L”, sredniego ,N”
I ciezkiego ,, S” z PVC z kielichami, taczone na uszczelke gumowa.

2.1.2. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury o srednicy od 0,5 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 i BN-83/8971-06.00.

2.1.3. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne:

- komora robocza z kregdw betonowych lub zelbetowych srednicy 1,20 i 1,40 m wg
BN-86/8971-08 i KB1-38.4-3/7/-81, dolna czes¢ komory wykonania monolitycznie
z betonu hydrotechnicznego klasy B10 wg BN-62/6738-07,

- zelbetowa ptyta pokrywowa wg KB1-38.4.3/2/-69 typ PP-144/60,

- wtaz kanatowy - zeliwny typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02,

- stopnie wlazowe - zeliwne wg PN-64/H-74086,

- zaprawa cementowa klasy B8 wg PN-90/B-14501 - tgczenie kregdw oraz piyt
prefabrykowanych,

- ptyta betonowa z betonu B15 i B7.5 eg PN-88/B-06250,
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- mur z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej 1:3,

- komin wlazowy z kregdw betonowych lub zelbetowych srednicy 0,6 m wg
BN-86/78971-08.

2.1.3. Studzienki $ciekowe z prefabrykatéw zgodnie z KB 4-3.3.1.10.(1):
- wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04,

- kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm z betonu zwirowego
klasy B25 wg KB 1-22.2.6.(6),

- pierscien zelbetowy prefabrykowany o srednicy 65 cm, z betonu wibrowanego
klasy B20 (stal zbrojeniowa ST OS),

- piyta zelbetowa prefabrykowana grubosci 11 cm, z betonu wibrowanego
klasy B20 (stal zbrojeniowa St OS),

- ptyta fundamentowa zbrojona grubosci 15 cm, z betonu klasy B15,
- podsypka z tlucznia lub zwiru grubosci 7 cm,
- cegla kanalizacyjna wg PN-76/B-12037.

2.1.4. Osadnik oraz separator zanieczyszczenh oleistych wg dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji i instrukcji producenta.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robét nalezy stosowac sprzet , narzedzia reczne i mechaniczne
odpowiednie dla charakteru wykonywanych czynnosci technologicznych , zgodne z
odpowiednimi normami , zaakceptowane przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur jest uregulowany odnosnymi przepisami ruchu kotowego na drogach
publicznych. Z uwagi na specyficzne whasciwosci rur z PVC, nalezy przy transporcie
stosowac nastepujgce wymagania :

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi

- przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powietrza

w przedziale od — 5 °C do + 30 °C. Szczegdblng ostroznosc¢ przy transporcie i przetadunku

nalezy zachowa¢ przy temperaturze bliskiej 0 °C i nizszej z uwagi na kruchosé

materiatldw w tych temperaturach

- podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac

- podnoszenie pakietowanych przez producenta rur dzwigiem, powinno by¢ wykonywane
linami tasmowymi z niemetalowego splotu, a tasmy nalezy umieszcza¢ na zewnatrz
listew pakietu

- transport rur nie pakietowanych :

a. w samochodzie rury powinny by¢ ukladane na réwnym podiozu na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm ,
utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed porysowaniem przez
podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn
samochodu

b. zabezpieczenie dolnej warstwy rur przed przesuwaniem mozna wykonac¢ za pomocg
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kotkéw i klinbw drewnianych
c. na platformach samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle
d. narurach z PVC nie wolno przewozi¢ innych materiatow

- ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur PVC
4.2. Transport rur zelbetowych
Rury zelbetonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwitadnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
Srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, zas
poszczegdblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow
Transport kregobw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukiladaé¢ na srodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocag urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub



90

chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomaocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i faczy¢ taSmag stalowa.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposbb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie
stykdéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposOb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

5.5. Roboty monta zowe

Spadki i giebokos¢é posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ warunki okreslone w
dokumentacji projektowe;j

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe typu ,Wipro” uklada sie zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg
projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”.

Poszczegodlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia zlgczy rur kanatowych mozna wykonaé specjalnymi fabrycznymi
pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,\Wipro”,

Polgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o
Srednicy do 0,3 m mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.6. Montaz przykanalikow z rur PVC.
Sktadowanie materiatow.

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym dziataniem promieni slonecznych. Diuzsze magazynowanie rur i ksztattek
powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane
nalezy magazynowa¢ w dwdch — trzech warstwach o maksymalnej wysokosci sterty ok. 2 m.,
pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gornego bedg spoczywaty na listwach pakietu
dolnego.

Sktadowane rury nie pakietowane powinny by¢ ukladane na rownym poditozu na
podktadach i przektadach drewnianych jak przy transporcie. Nie wolno skladowac rur
ciezszych na rurach l|zejszych. Szerokos$¢ stosu sktadowanych rur nalezy ograniczac
wspornikami pionowymi z drewna. Rury nalezy sktadowaé kielichami naprzemianlegle z
przesunieciem poza uksztattowanie kielicha.

Kleje i rozpuszczalniki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, chtodnych,
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z dala od zrédet ciepta.

Pojemniki z klejem lub rozpuszczalnikami muszg posiada¢ etykiety z oznaczeniem
produktu oraz informacjg o trujgcej zawartosci.

Ukfadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podiozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanatowej — zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami. Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktéw weztowych - studzienek
rewizyjnych i wpustéw ulicznych, obsadzonych zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi,
przejsciami szczelnymi dla rur z PVC

Budowe przykanalikbw prowadzi sie zgodnie zasadami podanymi dla rur zelbetowych
WIPRO

5.7. Wykonanie studzienek rewizyjnych.

Studzienki nalezy wykona¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym. Studzienki nalezy wykonywac
w wykopach szerokoprzestrzennych. Elementy studzienek wklada¢é mozna recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprzetu montazowego do 1,0 tony.

Komore roboczg wykonac¢ nalezy z materialtdw opisanych w punkcie 2.1 niniejszej ST.
przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy odbudowaé i uszczelni¢
materiatem plastycznym.

Na komorze roboczej nalezy umiescic plyte pokrywowa, a na niej skrzynke witazowg wg PN-
87/H-74051/01 i 02.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.
Studzienki usytuowane w korpusie drogi powinny mie¢ wkaz typu ciezkiego wg PN-87/H-
74051/02.

Stopnie wlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wltazowego nalezy montowac
mijankowo w dwoéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.8. Wykonanie studzienki $ciekowej.

Wykonywane studzienki sciekowe powinny by¢ wpustem zeliwnym ulicznym z osadnikiem.
Lokalizacja studzienek wynika z Dokumentacji Projektowej.

Konstrukcja i sposob wykonania studzienki sciekowej zamieszczony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonym symbolem KB.4-3.3.1.10.

Regulacje wysokosci osadzenia wpustu na studzience mozna wykonac poprzez wykonanie
podmurdéwki z cegly kanalizacyjnej na zaprawie cementowej lub na mokro.

5.9. Wykonanie izolaciji.

Elementy wykonanej kanalizacji deszczowej zabezpiecza sie z zewnatrz izolacjg
bitumiczng przez posmarowanie abizolem.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie abizolem R oraz posmarowanie
lepikiem asfaltowym na gorgco wg PN-58/C-96177.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00
6.1. Badania materiatow uzytych do budowy kanalizacji deszczowej.

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdbw z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontroli jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735. Kontrola jakosci wykonanych
robot w szczegolnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej i uwzglednia
elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug ponizszych jednostek.

- m - przykanaliki,

- szt - studzienki sciekowe, studnie rewizyjne, osadnik, separator
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.

8.1. Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z PN-92/B-10735.

8.2. Odbior ostateczny powinien by¢é dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacii
deszczowej. Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasajg po uptywie 3 lat.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Ptatnos¢ za m wykonanego kanatu deszczowego i przykanalika, sztuke wykonanej
studni rewizyjnej i studzienki sciekowej i polgczeniowej nalezy przyjmowaé zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robdt, atestami producentéw materiatdbw oraz oceng
jakosci wykonania robat.

Ceny wykonania robot obejmuja;

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robét,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegolnych
- elementéw kanalizacji deszczowej,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie kanatu deszczowego,

- wykonanie przykanalikdw,

— wykonanie studni rewizyjnych,

- wykonanie osadnika i separatora

— wykonanie studzienek sciekowych,

— wykonanie izolacji elementéw betonowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. cechy i cechowanie

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/C-89202 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur cisnieniowych

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-92/b-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogb6lne wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi zelbetowe i betonowe.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B,C,D (wiazy typu ciezkiego).
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/H-74080/01  Skrzynki zeliwne wpustoéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

KB.4-3.3.1.10.(2) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég. 1983 r.
KB.1-22.26.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementoéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzenh sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i

zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.03.03.01

CPV 45232130-2

SACZKI PODLUZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem saczkéw podiuznych dla
budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewodzkiej Nr 904 w miejscowosci:
Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. stanowiac
uzupetnienie ST D.03.02.01.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem saczkéw podtuznych @ 160 mm z rur PCW.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtu zny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego
(saczek gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle
do osi korony drogi.

1.4.2. Geowtoknina (lub witdknina) - material wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i
iglowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Pozostate okre $lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w s  gczkach podtu znych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa;:
— rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami z tworzywa sztucznego,
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowtdknina,
- materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
78/6354-12, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi
z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete
prostopadle do osi, w spos6b umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.
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Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny byé réwnomiernie
rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu powinny byé zgodne z
podanymi przez producenta

Rurki  drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym  placu, w
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do
wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztgczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie)
powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla zigczki o
srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywac w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.
Przy skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni
stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczac
40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen
grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca sie ukfada¢ je w warstwach nie
przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w s aczku podiu znym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu
drenarskim, ktorymi mogtby sie do nich dosta¢. Do otworow tych nalezg szczeliny stykowe
miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartosc¢ ziarn o srednicy wiekszej niz
0,5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piasek sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz
0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,25 mm
wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe,
przy oznaczaniu wg PN-B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs;
wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego
wymaganiom PN-B-11113.

2.5. Geowtdknina

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg sczepnoscia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej
z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i ST.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania s gczka podtu znego

Saczek podiuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle,
ze wzgledu na niewielki zakres robo6t wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej
bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendéw podtuznych Wykonawca powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i ukladania rurek z tworzyw sztucznych,
Z ewentualng zautomatyzowang zasypka materialem filtracyjnym,
c) ukfadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania
rowkow,
d) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu s aczka podtu znego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i
wytadunku rurek nie nalezy rzuca¢. Szczego6lng ostroznos¢ nalezy zachowaé¢ w temperaturze
0° C i nizsze;.

Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod s aczek podtu zny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢
dostosowana do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzic¢
ku gérze, w celu zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego
powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy ukladanej rurki
drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w
gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznosé lub
stosowac obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.
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Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla
komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien byé wiekszy od
kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno
rowkow nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta
sie rébwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé
podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, ST lub ustalenia
Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonaé tuz przed ukladaniem rurek
drenarskich.

5.4. Ukladanie ruroci agu drenarskiego

Ukladanie rurociggu zaleca sie wykonac¢ niezwiocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych
ilosciach, ukfadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np.
kamieniem, ksztaltkg plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i
czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to na budowie
mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw,
nalezy tgczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowtdkniny w s gczku podtu znym

Geowldkniny moga by¢ zastosowane do:
— owiniecia przewodu dziurkowanego,

5.6. Zasypanie ruroci agu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem)
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno byc¢
wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji
projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru do
wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastepnie uktadac¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2, grubosci nie wiekszej
niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania s aczka podiu znego

Przy wykonywaniu sgczka podiuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
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— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny ro6zni¢ sie wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej,
nie powinno przekraczac:
* przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
e przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie 25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Kontrola wst epna przed wykonaniem s gczka podiu znego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych,
okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow,
wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobrac odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcieciu odcinka rurki o diugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych
(gtadkos¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Material filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej
z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,
- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.

6.2.3. Geowioknina
Dostarczana geowioknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.2.4. Studzienki drenarskie
Studzienki drenarskie nalezy bada¢é w zakresie cech zewnetrznych oraz ich
zgodnosci z aprobatg techniczna.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania s aczka podiu znego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadag:
a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podiuznego, wymienionych w
p' 5|

¢) prawidtowo$¢ wykonania podsypki,

d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

e) prawidtowo$¢ zabudowy studzienki,

f) prawidlowosé wykonania zasypki filtracyjnej,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg saczka podiuznego jest - m (metr) oraz szt. (sztuka)
zabudowanej studzienki drenarskiej @ 315 mm

Obmiar robo6t polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociggu drenarskiego,
podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej sciany czotowe] wylotu
drenu.

Wyloty drenu nie podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce
obmiarowej sgczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dla saczka podiuznego podlega:
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m sgczka podiuznego obejmuije:

— wyznaczenie robo6t w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkow w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— roziozenie podsypki z ubiciem,

— utozenie saczkow z rurek drenarskich,

— zabudowa studzienek drenarskich

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i
zageszczenie zgodnie z dokumentacijg projektowa i specyfikacjg techniczna,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji
techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01080

PN-B-01100
PN-B-02480
PN-B-04100

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-04492

PN-B-11104
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
BN-78/6354-12
BN-84/6366-10
BN-70/6716-02
BN-83/8836-02

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziati opis gruntow
Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i
szczelnosci

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

Materiaty kamienne. Kamien famany

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”’, Warszawa

1979-1982.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
- WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.03.03.03

CPV 45232421-9
CPV 45232130-2

MONTAZ SEPARATOROW
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1. WSTEP.
1.1 Przedmiot S.T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S.T.) sg wymagania dotyczace
wykonania
i odbioru urzadzeh oczyszczajgcych do wbudowania na istniejgcej kanalizacji deszczowej
dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewddzkiej Nr 904 w
miejSCoWOSCi:
Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargly km 13+961,00 — 17+750,00

1.2 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obj etych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rob6ét przygotowawczych, robot
ziemnych, robdét instalacyjno-montazowych i obejmujg wykonanie nastepujgcego gtownego
zakresu robot:
1.3.1 Montaz separatoréw typu:

AQUAFIX SKG 50 BP, stalowy separator koalescencyjny z osadnikiem i by-passem

0 nastepujacych parametrach:

- przeptyw nominalny: 50 I/s,

- przeptyw maksymalny: 250 I/s,
- pojemnos$¢ osadnika 5 690 |,
masa: 3 300 kg,

AQUAFIX SKG 30 BP, stalowy separator koalescencyjny z osadnikiem i by-passem
0 nastepujacych parametrach:

- przeptyw nominalny: 30 I/s,

- przeptyw maksymalny: 150 I/s,

- pojemnos$¢ osadnika 3 960 |,
masa: 2 700 kg,

AQUAFIX SKG 25 BP, stalowy separator koalescencyjny z osadnikiem i by-passem
0 nastepujgcych parametrach:

- przeptyw nominalny: 25 I/s,

- przeptyw maksymalny: 125 I/s,

- pojemnos¢ osadnika 2 990 |,
masa: 2 350 kg,

AQUAFIX SKBP 10/100, betonowy separator koalescencyjny z osadnikiem i by-passem
0 nastepujacych parametrach:

- przeptyw nominalny: 10 I/s,

- przeptyw maksymalny: 100 I/s,

- pojemnos¢ osadnika 3 300 |,
masa: 10 300 kg,

AQUAFIX SKBP 15/150, betonowy separator koalescencyjny z osadnikiem i by-passem

0 nastepujgcych parametrach:
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- przeptyw nominalny: 15 I/s,

- przeptyw maksymalny: 150 I/s,
- pojemnos$¢ osadnika 3 300 |,
masa: 11 000 kg,

AQUAFIX K 10, betonowy separator koalescencyjny
0 nastepujacych parametrach:

- przeptyw nominalny: 10 I/s,

- przeptyw maksymalny: 10 I/s,

- pojemnos¢ osadnika - |,
masa: 2 160 kg,

AQUAFIX SR 3500/NG=10, betonowy osadnik do separatoréw
0 nastepujacych parametrach:

- pojemnos$¢ osadnika 3 500 |,
masa: 6 800 kg,

1.3.2 Wykonanie potaczenia separatora z istniejgca siecig kanalizacji deszczowej @ 300 mm.

2. MATERIALY PODSTAWOWE.

2.1 Urzadzenie oczyszczaj gce - separator.

2.2 Rury @ 300 mm.

2.3 Kruszywo na podsypk e.

Podsypka moze by¢ wykonana ze zwiru lub pospoitki. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-067712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.4 Beton hydrotechniczny.

Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.5 Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Materiaty nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjg producenta.

3. SPRZET | TRANSPORT.
Wykonawca przystepujacy do wykonania inwestycji objetej niniejszg specyfikacjg powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
3.1 Sprzet budowlany:
- koparka kotowa,
- spycharka gasienicowa,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- wibrator powierzchniowy,
- pompa do betonu,

- agregat pradotwérczy.
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3.2 Sprzet transportowy:
- samochdéd skrzyniowy,
- samochdéd dostawczy,

- samochéd samowytadowawczy,

3.3 Sprzet zatadunkowy:

- zuraw samochodowy.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU.

Transport urzadzen powinien sie odbywac¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Transport separatora zapewni producent, natomiast jego wyladunek Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogdlne zasady wykonania robdét.
Zakres robot objetych dokumentacija:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty instalacyjno - montazowe.

Przed przystgpieniem do prac objetych umowg wykonawca przedstawi Inwestorowi do
akceptacji harmonogram rob6t uwzgledniajacych wszystkie warunki w jakich bedg one
wykonywane.

O terminie prowadzenia robét wykonawca powiadomi gestorow infrastruktury podziemnej
oraz wiascicieli dziatek zajetych pod inwestycje.

Koszty nadzorow poszczegdlnych instytucji pokrywa w catosci wykonawca robot.
Wykonawca zobowigzany jest zapoznac¢ sie ze wszystkimi szczegotowymi zaleceniami
instytucji uzgadniajacych, znajdujgcych sie w dokumentac;ji.

5.2 Roboty przygotowawcze . CPV 45111200-0

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe

(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Wszystkie prace zwigzane z obstuga geodezyjnag tj. wyniesieniem projektu w terenie i
inwentaryzacjg powykonawczg inwestycji muszg by¢ wykonane przez uprawnionego
geodete.

Koszty obstugi geodezyjnej pokrywa w catosci Wykonawca robdét.

5.4 Wykopy. CPV 45111200-0

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Obudowa wykopu — pale
szalunkowe

(wypraski), zamiennie dopuszcza sie stosowanie przenosnych szalunkéw ptytowych.
Wykopu wykonywac przy pomocy sprzetu mechanicznego i recznie.
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Urobek z wykopu Wykonawca odtozy w poblizu wykopu, a jego nadmiar wywiezie poza teren
budowy.

5.5 Odwodnienie. CPV 45111240-2

Wykopy nalezy odwadnia¢ za pomocg zestawu igtofiltrow. Pobér energii elektrycznej z
przewoznego agregatu pradotworczego lub istniejgcej sieci energetycznej nn (po uzyskaniu
warunkéw z ENEA).

Odprowadzenie wody z odwodnienia do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej.

5.6. Roboty instalacyjno-monta Zzowe.

5.6.1 Tymczasowy rurocigg. CPV 45231300-8

W celu zapewnienia ciggtosci odprowadzania wod opadowych podczas realizacji prac
nalezy wykonac tymczasowy rurocigg kanalizacji deszczowej z rur PCV 400 mm z
zachowaniem odpowiedniego spadku w kierunku odbiornika.

5.6.2 Separator. CPV 45231300-8

5.6.2.1 Posadowienie separatora.

Separator nalezy posadowié, zgodnie z wytycznymi producenta, na poziomym
fundamencie Zzelbetowym, wykonanym z betonu klasy minimum C16/20. Wymiary
fundamentu powinny by¢ wieksze o minimum 30 cm od wymiaréw zewnetrznych korpusu
separatora. W przypadku wystgpienia wod gruntowych w fundamencie nalezy zgodnie
z wytycznymi producenta wykonac¢ studzienki o wymiarach 30x30x30 cm, w ktérych beda
wypuszczone prety zbrojeniowe o srednicy 25 mm stluzgce do zamocowania pasow
kotwigcych. Po ustawieniu na wilasciwej rzednej, nalezy opasa¢ korpus separatora
pasami kotwigcymi, zaczepiajac ich konce do pretdow zbrojeniowych w studzienkach i za
pomocg srub rzymskich naciggnac¢ kazdy pas.

Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych i bliskie potozenie zabudowan zaleca sie
wykonac prefabrykacje fundamentu poza wykopem.

Po ustawieniu w wykopie na fundamencie separator nalezy ustawi¢ wiasciwie do
kierunku

przeptywu sciekoéw i dokladnie wypoziomowaé. Przewdd doptywowy separatora przed
wylotem nr 1 jest umieszczony 100 mm powyzej przewodu odptywowego. Do regulacji
rzednej wlotu i wylotu nalezy uzywacC podkiadek regulacyjnych z blachy stalowej
podktadanych pod stopy separatora.

Po ustawieniu na wtasciwej rzednej nalezy przystgpi¢ do wykonania nadbetonu. Nalezy
go wykonac z betonu klasy minimum C16/20, tak aby objat on wycinek obwodu korpusu
o0 kacie srodkowym min. 90 stopni. Beton powinien dobrze wypeié przestrzen pod
korpusem separatora. Nadbeton nalezy wykonywaé stopniowo warstwami. Wierzch
nadbetonu nalezy wykona¢ ze spadkiem na zewnatrz i wykona¢ na nim izolacje
przeciwwilgociows.

5.6.2.2 Montaz nadstawek.

Korpus separatora wokot otworow rewizyjnych nalezy przykryé papa bitumiczng bez
posypki i zasypa¢ do jego gornej powierzchni. Kominki otworéw rewizyjnych
separatora nalezy obtozy¢ ptytami ze styropianu mocujac je tasmag samoprzylepna, aby
odizolowac plyte odcigzajacqg i podkiad z chudego betonu od separatora. Nad
styropianem nalezy dodatkowo zastosowac uszczelniajgcg mase elastyczng. Wykonac
podkfad i zelbetowg ptyte odcigzajaca. Na ptycie odcigzajgcej nalezy ustawiac kregi
betonowe DN 1000. W studni zamontowaé¢ nalezy zeliwne stopnie ztazowe. Studnie
zakonczyC kregiem zwezkowym, asymetrycznym z zeliwnym wiazem kanatowym klasy
D. W przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej wierzchu separatora

Nadstawki nalezy izolowa¢ przeciwwilgociowo.
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5.6.3 Rurociag @ 300mm.
Po zasypaniu korpusu separatora do poziomu kroccow wlotowego i wylotowego
potaczy¢ je z przewodami doptywowym i odptywowym uzywajgc istniejacego materiatu, a
w przypadku jego uszkodzenia w czasie rob6t nalezy zastosowaé rury PCV @ 300mm.
Rurocigg nalezy uktada¢ w wykopie umocnionym, na podsypce piaskowej gr. 15 cm
zageszczonej do 100% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zag eszczenie . CPV 45111200-0

Zasypke separatora nalezy prowadzi¢ czystym piaskiem, warstwami o grubosci odpowiedniej
do posiadanych urzadzen zageszczajgcych, rownomiernie ze wszystkich stron. Zalecane jest
stosowac warstwy o grubosci 20 - 30 cm, ktére nalezy zageszczac¢ min do stopnia Ip = 0,63.
Obsypke rurociggu nalezy prowadzi¢ piaskiem 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke zagescic
do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Materiat stuzacy do wykonania obsypki nie powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej
20 mm, nie moze by¢ zmrozony, zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Reszte wykopu zasypac ubijajgc warstwami co 20 cm. Do wykonania zasypki powyzej
posadowionego separatora mozna uzy¢ gruntu rodzimego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Separator i przewody kanalizacyjne nalezy poddac¢ badaniom przy odbiorze zgodnie z normg
PN-92/B-10735.

Po utozeniu urzadzen, przed ich zasypaniem wykona¢ nalezy prébe szczelnosci.

Zgodnie z normg PN-92/B-10735 sprawdzi¢ nalezy szczelno$¢ ukladu zaréwno na
eksfiltracje jak i infiltracje.

6.1 Kontrola, pomiary i badania.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych,

- badanie odchylenia osi urzadzen,

- sprawdzenie zgodnosci z D.B. zatozenia urzgdzen,

- badanie spadku,

- sprawdzenie prawidtowosci potaczenia urzadzen,

- badanie szczelnosci urzadzen,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ 5% projektowanego spadku,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z projektem,

- rzedne wtazéw studziennych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIARY ROBOT.

8.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Obmiar robo6t dokonaé zgodnie z warunkami zawartymi w umowie podpisanej pomiedzy
Wykonawcg i Inwestorem.
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Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy.
Jednostkg obmiarowg separatora jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzgdzenia.
8. ODBIORY ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét.

Roboty uznaje sie za wykonane jesli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
S.T.

i wymaganiami Inwestora oraz préby cisnieniowe urzadzen daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiory robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe posadowienia separatora,

- wykonany rurociag,

- wykonany fundament,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

8.3 Odbidr ko ncowy.

- po potwierdzeniu przez Inwestora zakonczenia rob6t i dokonaniu wpisu do dziennika

budowy
przez kierownika budowy.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego i pogwarancyj nego.

- projekt budowlano-wykonawczy z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie wykonywania robot,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

robot,

- pozwolenie na budowe,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokot przeprowadzonych badan szczelnosci,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych w tym zageszczenia zasypu,

- inwentaryzacja geodezyjna obiektow na planach syt.-wys. wykonanych przez geodete.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Zgodnie z warunkami zawartymi w umowie podpisanej pomiedzy Wykonawcg i Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
- PN-B-10729:1999 — Studzienki kanalizacyjne,
- PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze,
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- Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnej,

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

- PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdélne i definicje,

- PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

- PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

- PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i

oddziatywanie
na srodowisko,

- PN-EN 752-5:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

- PN-92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu,

- Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i
konserwaciji sieci kanalizacyjnych,

- PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 7: Eksploatacja i

uzytkowanie
Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INST.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
- WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.01.01

CPV 45233

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego dla budowy chodnika wraz z
odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewddzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Barglty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét

zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac hiekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D.04.02.01, pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpic do profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystagpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
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obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢é warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto $¢ I:

Strefa —
Ruch ciezki
korpusu i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego Kkoryta
i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szerokosc¢ koryta Na kazdym zatamaniu w planie
2 |RoOwnosé podiuzna | Losowo w 2 miejscach na odcinku
3 | ROwnos¢ poprzeczna | j.w.
4 | Spadki poprzeczne ? |j.w.
5 |[Rzedne col0m

wysokosciowe
Uksztai)towanie osi w|co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROWnosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.02.01

CPV 45233

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych
i odcinajacych dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewddzkiej
Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargly km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych i odsaczajgcych z piasku, o grubosciach
podanych w dokumentacji projektowej, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej.

1. warstwy odsaczajgce (w-wa gr. 20 cm)

2. warstwy odsgczajgce (w-wa gr. 101 15 cm)

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniac¢
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
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gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111, dla klasy 1 Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetniac¢
wymagania normy PN-B-11112.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skfadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
walcéw statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podio za

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa odcinajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé¢ pasami podtuznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagiebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy
Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnie Minimalna czestotliwos¢ badan i
nie badan i pomiarow
pomiaréw

1 |Szerokos¢ warstwy |Na kazdym zatamaniu w planie

Réwnosé podiuzna | Losowo w 2 miejscach na odcinku

3 |Rownosé j-w.
poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne ” |j.w.

5 |Rzedne col0m
wysokosciowe

6 |Uksztaltowanie osi w|c0 10 mw osi jezdni i na jej krawedziach
planie

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:

w 3 punktach,

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. ROWNos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjag + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze byC przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
Z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.
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6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej

i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu
0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badahn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.03.01

CPV 45233

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych =z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi
Wojewodzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obj etych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy zastosowac:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezagcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci
zalozonej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
biota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze

nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robo6t

Lp. |Rodzajlepiszcza Kon,t rglovya_ne Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢ EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badahn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa’.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.04.00

CPV 45233

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdiuz
Drogi Wojewddzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
wg PN-S-06102 I obejmujg ST:D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie
Zz ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomochiczg
i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre $lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomochiczg (dolhg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnegj
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp.

Wymagania

Kruszywa
naturalne

Kruszywa tamane

Wyszczegolnienie
wiasciwo sci
Podbudowa

zasadnicza

zasadnicza ( wjazdy, chodnik )

pomocnicza

Badania
wedtug

ziarn
niz 0,075

Zawarto$¢
mniejszych
mm, % (m/m)

od 2 do 10 od 2 do 10

od 2 do 12

PN-B-06714-15

Zawartosc¢ nadziarna,
% (m/m), nie wiecej niz 5 5

10

PN-B-06714-15

Zawartos¢ ziarn
nieforemnych 35 35
%(m/m), nie wiecej niz

40

PN-B-06714-16

Zawarto$¢
zanieczyszczen
organicznych,
nie wiecej niz

%(m/m), 1 1

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym

zageszczeniu metodg |
lub Il wg PN-B-04481, %

od 30do 70 od 30do 70

od 30 do 70

BN-64/8931-01

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35 35
b) Scieralnosé
czesciowa po 1/5 pelnej
liczby  obrotow, nie
wiecej niz 30 30

50

35

PN-B-06714-42

Nasigkliwos¢,  %(m/m),

nie wiecej niz 2,5 3

PN-B-06714-18

Mrozoodpornosé, ubytek
masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), 5 5
nie wiecej niz

10

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i
zelazawy tacznie, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10

Zawarto$é zZwigzkow
siarki w przeliczeniu na 1 1
SOz, %(m/m), nie wiecej
niz

PN-B-06714-28

11

Wskaznik no$nosci wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz
Is>1,00 80 80

60

PN-5-06102

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuije sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701,
wapno wg PN-B-30020,
popioty lotne wg PN-S-96035,
zuzel granulowany wg PN-B-23006.
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Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektédw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.3.4. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za
Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢é ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis (5 (1)

d85
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w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rOéwna grubosci projektowane;.
Grubosé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposOb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna ] )
liczba badan Maksymalna pow_lerzchnl_a
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej | Podbudowy przypadajgca na jedno
dziatce badanie (m®)
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 1
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 3 prébki w miejscach wskazanych przez Inzyniera
] ] ) dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢é w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych, wg BN-64/8931-02
i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ey

< 2,2
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaroéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
2 ROwNos$¢ podiuzna co 10 m tatg na kazdym odcinku chodnika

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 Spadki poprzeczne 10 razy w miejscach wskazanych przez Inzyniera
5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie col0m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej

! Grubos¢ podbudowy Przed odbiorem:
w 3 punktach
Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub tatg
dostosowang do szerokosci wykonywanych elementéw robot.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomochniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskazniku Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony piytg o
Whos Nie zageszczenia | gprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym Is nie od pierwszego . L
niz, % | mniejszyniz | 40 kN 50 kN obeiszonia By | 0d drugiego obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$é do polowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce

podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest

m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

podano w ST D.00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m® podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne



PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
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Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z  kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.04.02

CPV 45233

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz
Drogi Wojewddzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci zgodnej z dokumentacjag projektowg w danej lokalizaciji.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowaneg o mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy =z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczehn obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
Z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
Z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano
w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
Z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST
D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe poditoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.04.07.01

CPV 45233000-9

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewddzkiej Nr 904
W miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
stanowigcej podbudowe zasadniczg gr. 14 o uziarnieniu 0/25

Podbudowe z betonu asfaltowego zaprojektowano dla kategorii ruchu KR6 na
przedmiotowym odcinku wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i poisztywnych”, IBDIM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR6 > 2000

kategoria ruchu

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podio ze pod warstw e asfaltow q - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
Z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostale okre slenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaC wypetiacz, spetniajagcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Lp Rodzaj materiatu P N
materialdw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykte [
granulowane z surowca skalnego oraz ki I; gat. 1,

sztucznego  (zuzle), wg  PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 |Grys i zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg ki l; gat. 1,
WT/MK-CZDP 84 [14]

3 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 29

4 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania ?

laboratorium drogowego
5 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D35/50*

[6] (PN-EN-12591:2002(U))*

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytdow z odpylania =1

*) wg aktualizacji na koncu niniejszej ST

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].
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2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzeh czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdéjnymi $Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikéw i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
odO
do 25
Przechodzi przez:38,1
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 76+100
12,8 66+90
9,6 57+81
8,0 48+71
6,3 42+65
4.0 36+58
2,0 27+47
zawartoscé 19+35
ziarn > 2,0
0,85 (65+81)
0,42 12+24
0,30 7+18
0,18 6+15
0,15 5+12
0,075 5+11
4+7
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA ,%, m/m 3,0+4,7

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 1
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skiladnikbw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe [
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50 od 145°C do 165°C,
- dlaD70 od 140°C do 160°C.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 6
1 |Modut sztywnosci petzania ), MPa >16,0 (= 22,0)?
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 35
Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach
_ N <720
w., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 |[Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetiacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- zD50 od 140° C do 170°C,
- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyzej.
5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia poditoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0
kg/m?.

Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajgcym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej
KR 6

1 |[Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach

# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +4,0

8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +15

oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3
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5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢é nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:
- dlaasfaltuD50 130°C,
- dlaasfaltuD 70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle Ilub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowg szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo zlgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢é w sposob podany dla ziacza
poprzecznego.

Ztacze ukfadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 15 cm wzgledem zlgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 |Sktad i wuziarnienie mieszanki 1 prébka
mineralno - asfaltowej pobranej w
wytworni
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wilasciwosci wypetiacza 1 badanie
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skfadnikéw Lo
miesganki mineralno-asfaltowej dozor ciagty
6 | Temperatura mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe]
8 |Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-
96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Dla zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wla $ciwo $ci podbudowy z betonu

asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku poszerzenia
2 |Rownosc¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 |ROwnosSC¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy Col1l0m

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

budowy

6 |Uksztaltowanie osi w planie

7 | Grubos¢ warstwy 4 probki wybrane losowo

8 |Zigcza podtuzne i poprzeczne |cata diugosc ztgcza

9 |Krawedz warstwy cata diugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki wybrane losowo
12 |Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢é zgodne
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
Z tolerancjg -1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg
+ 10 %.

6.4.8. Zlgcza podituzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000

[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



156

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiIM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metoda notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

S o

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg
opracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wediug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR6

Beton asfaltowy do

podbudowy Tablica A 35/50




158

Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drdg i
Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane
whasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane whasciwosci asfaltow drogowych o penetraciji

od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania
35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
o | Temperatura oc PN-EN 1427 50-58
mieknienia
3 Temperatqra o o PN-EN 22592 240
zaptonu, nie mniej niz
Zawartosc
4 | sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie
mniej niz
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost) nie wiecej
niz
Pozostata penetracja PN-EN 1426
6 |po starzeniu, nie % 53
mniej niz
Temperatura )
7 | mieknienia po °C PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1
8 |nie wiecej niz 2,2
Wzrost temp. )
9 | mieknienia po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej
niz
Temperatura )
10 [tamliwosci, nie wiecej °C PN-EN 12593 -5
niz
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.05.03.05

CPV 45233

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i scieralnej z
betonu asfaltowego dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz
Drogi Wojewodzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargly km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej gr. 5 cm oraz wigzacej gr. 6 cm z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z
odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i
zageszczona.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia
adhezje asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu
na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.4. Podio ze pod warstw e asfaltow g - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.8. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogéblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2002

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materialtdw do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
nr normy materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I; gat.1,
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2 Kruszywo ftamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl.1; gat.1
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. |
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I ; gat.1,
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50/70
wg PN-EN 12591:2002
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatow w zaleznosci od
kategorii ruchu

nr normy KR 2

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996

[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I; gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw.

2 Kruszywo tamane zwykie

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I ; gat.1
3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kl. |
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1

6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy

b) innego pochodzenia pyly z odpylania,

wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7 Asfalt drogowy

wg PN-EN 12591 : 2002 D 50/70

Dla kategorii ruchu KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane
w tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce
wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.



163

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé
2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Powyzszy projekt sktadu ( recepta ) powinien by¢ zgodny z zatozeniami
niniejszej ST

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartoscé od 0do 12,8
asfaltu
Przechodzi  przez:
25,0 100
20,0 90+100
16,0 80+100
12,8 69+100
9,6 62+93
8,0 5687
g’g 45+76
, 35+64
2,0
zawartoscé .
3665
ziarn > 2,0 ( )
0.65 26f50
19+39
0,42 17+33
0,30 N
018 13T25
015 12222
0,075 7+11
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6,5
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A 10
/)/
80 20
< I
g0 / 0 e
.7’ B B . °>
@ 60 A w0 ¥
8
= 50 so &
3 @
£ a0 < o T
& r 5
T 30 A 70 &
20 A — 80
/ '/44‘
)4
10 —
! %
0 100

0,075 0,15 018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetiac
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach

8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego
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Lp Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 2

1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w >55%

temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od15do4,5
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., od 75,0 do 90,0

%
6 |Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci
od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1Ilub KR 2

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 16

Przechodzi przez:

31,5

25,0

20,0 100

16,0 88+100

12,8 78+100

9,6 67+92 60+86

8,0 53+80

6,3 42+69

4,0 30+54

2,0

zawartosé .

. 46+70
ziarn > 2,0 mm ( )
0,85 20?"'0
0.42 14+28
0,15 7+15
0,075 3+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,3+5.8

MMA, % m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku 8

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 )
90 A / 0
b,
80 / 20
/

o
= 70 / 30
£ ; . p, =
I3 o
§ 60 0 9
g_ @
= 50 / s0 &
= ()
g / I I 2
=
QS 40 A 60 @
& S
a a

30 - 70

_
20 — 80
10 = — 90
=l
0 100
0075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 895 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wigzacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp | Wiasciwosci wigzacej, wyrownawczej i
wzmachniajgce] w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 2

1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80

uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0

jw., %
6 |[Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu: 0d 4,0do 6,0

od 0 mm do 16,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skltadu MMA
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej prawidtiowe dozowanie skladnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikédw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe,;.

Dozowanie skladnikébw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe
I zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byc¢
dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla D 50/70 od 140° C do 180° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50/70 od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podio za

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od
podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng |wigzacq
1 |Droga klasy D 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze,j.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, poditoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowag lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny
by¢ pokryte asfaltem Ilub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego emulsji  lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 |Podbudowa z kruszywa |od 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. | Potaczenie nowych warstw  |wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego kg/m?

1 |Asfaltowa warstwa wigzgca |od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia
wynosi co najmniej 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsiji.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢é uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci >
8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej
produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp | Skladniki mieszanki mineralno-|asfaltowe do nawierzchni
asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 2
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +50
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +3,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiladarkg
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic
nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50/70 130° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik

zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.
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Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢é posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-
kauczukowa. Sposoéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe] i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfa Iltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wia $ciwo sci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresliC penetracje i temperature mieknienia
asfaltu.

6.3.4. Badanie wia sciwo $ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie |
wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Skiad [ uziarnienie mieszanki | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki | dozor ciagty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- |kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci probek mieszanki | jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wia sciwo s$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mine  ralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymiw SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach

zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢é zgodne 2z receptg
laboratoryjna.



173

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych 1 wila sSciwosci warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna  czestotliwos¢ badan |
pomiarow

1 Szerokos$é warstwy 2 razy

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy [ 10 razy na odcinku

5 Rzedne wysokosciowe | pomiar  rzednych  niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentaciji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa

8 Ztgcza podiuzne i poprzeczne | cata diugosé zigcza

9 Krawedz, obramowanie | cata diugosé
warstwy

10 | Wyglad warstwy ocena ciaggta

11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukciji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwno $¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone
wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa scieralna Warstwa
wigzaca
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko sciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg *
10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubos$ci projektowej do 2,5 cm dla ktorej

tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni
powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow
powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.
6.4.10. Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze n w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzenh w warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z

betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie
wbudowania,

mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-
04024:1991

6. PN-C-

96170:1965
7. PN-C-

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
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96173:1974 drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

96504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10. PN-S- Wymagania

96025:2000

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM,
Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o0 zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta,
metodg  notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma
PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwilg przywotania w  dokumentach  kontraktowych  normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

ogrwN

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych ST uwzgledniajacych roboty
z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Droég
i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg
opracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wediug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
I przeznaczenie KTKNPP |KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A |50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 35/50
\?Vztg[‘w";s\tag;’gge?o Tablica C |50/70 ABC  |DE30
DES8O AB,C
AB,C DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno- 50/70 50/70 DE30
asfaltowe do Tablica E |DES8O DE30 A.B,C
warstwy scieralnej AB,C AB,C DESO
(beton asfaltowy, DE150 DES8O AB.C!
mieszanka SMA, AB,C A,B,C o

mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa
1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane
wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetraciji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania |20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 |[160/22 |250/33
0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 0,2mm E\IZEN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100- 160- 250-
25°C 150 220 330
Temperatura o PN-EN

2 mieknienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 [ 39-47 |35-43 |30-38
Temperatura o PN-EN

3 zaptonu, nie C 22592 240 |240 |230 |[230 230 220 220
mniej niz
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Zawartosé

4 | skiadnikéow %mm |PNEN g9 |99 |99 |99 99 99 99
rozpuszczalnych, 12592
nie mniej niz
Zmiana masy po

5 starzeniu (ubytek [ % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata

6 | penetracja po % PN-EN 155 (53 |50 |46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura

7 | mieknienia po °c PN-EN 157 (52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé 0

8 | parafiny, % PN-EN 155 122 (22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp.

9 | mieknienia po °c PNEN |g 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura Nie

10 |tamliwosci, nie | °C PN-EN | ok- |5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz 12593 resla

sie
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.01.01

CPV 45233

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewddzkiej Nr 904
W miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargly km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w puncie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem o wymiatach 15 x 30 i 20 x 30

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
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2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje
kraweznikdw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”",

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04.

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

.-»-
n

'ULK& "’ i
{1
7

(/// ;; ”

H]
Al

a) kraweznik rodzaju ,a”

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
[‘ L
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik b h c d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 | max. 15 1,0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rGwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek

1 2

Wklestosé lub wypuktosc powierzchni 2 3

kraweznikéw w mm

Szczerby i . ogrqniczajqcych . niedopuszczalne

uszkodzenia powierzchnie gorne

krawedzi i narozy |(Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaC z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
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Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelhosciag, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.



185

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.
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5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikbéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm ha kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczac
1cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rébwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢é wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
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parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.02.02

CPV 45233

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowej dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewddzkiej Nr 904
W miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 6 i 8 cm koloru
czerwonego czerwonego z6ttego na rampach dla pieszych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana 2z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okre $lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0g0lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

2.2.3. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci
60 mm i 80 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:
- na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 , %, nie wiecej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c¢) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byC¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roOwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika
z kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego
o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods aczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajgca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST
D.04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowy  ch

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej Iub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych Ilub mechanicznych
i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe
z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatem do wypetnienia
i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D.05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektows i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— 0 szerokosci do 3 m: +1lcm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na
kazde 100 do 200 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac
1,0 cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
mogaq przekraczac = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 100 do 200 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewddzkiej Nr 904
W miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.



198

Dla potrzeb realizacji niniejszego zadania przyjeto zastosowanie oznaczenia betonowego
obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1.
On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
li

Ji
<

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé¢ lub wypukitosé powierzchni i krawedzi w mm 2
E)égcrizrr];clrz]gj)a_cych powierzchnie gérne niedopuszczalne
Ograniczajgcych pozostate
~ Szczerby powierzchnie:
: uszko_d_zenla_ liczba, max 2
krawedzi i narozy
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skfadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢é z zastosowaniem podkiadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na faw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami

transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw podano w ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
Z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu
i ze swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
Z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢
i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostalych materialtdbw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokosc.
Dla potrzeb niniejszego zadania nalezy przyja¢ proporcjonalne tolerancje dokladnosci

wykonania obrzeza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
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— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.08.04.01

CPV 45233

WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram dla
budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewodzkiej Nr 904 w miejscowosci:
Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargly km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni z kostki brukowej
betonowej,

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Wijazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdow wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram sa;:
— kostka brukowa betonowa,
— thluczen kamienny,
- cement,
- woda,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D.05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka
0 wysokosci 80 mm koloru czarnego.
2.3.2. Tluczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11112.
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2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.4. Skladowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow
i wyjazdow podano w poszczegolnych ST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow
Do wykonania wjazdoéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w ST dla
poszczegodlnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu  materiatbw uzytych do budowy nawierzchni
wjazdow i wyjazdow zawarte sg w ST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazdow powinno byé zgodne
z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie
z PN-B-06050.

5.3. Wykonanie warstwy ods 3aczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajgcej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w ST D.04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykonuje sie najczesciej przy
zastosowaniu kraweznikow betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej
nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow nalezy wykonac
zgodnie z ST D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej,
wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig ST:
- podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D.04.04.02,

5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie wjazdéw i wyjazdow nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ogélnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D.05.03.23 ,Nawierzchnia
z kostki brukowej betonowe;j”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania wjazdoéw lub wyjazdéw i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robdét Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowosé
wykonania:
- koryta i podioza,
- warstwy odsgczajacej,
— obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w
odpowiednich ST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu
z bram.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
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wykonane koryto,

wykonana warstwa odsaczajaca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podtoza,
- wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni fgcznie z pielegnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
BN-77/6741-02
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.09.01.01

CPV 45112

ZIELEN DROGOWA



209

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni dla budowy
chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz Drogi Wojewodzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60
Bargly km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacjg trawnikbw na terenie ptaskim i na skarpach wraz
Z humusowaniem w-wg gr. 10 cm

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat ro slinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujgce charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zZmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
roznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastow,
plewdéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekaliowo - torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikow o ok. 5 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3
cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabié,
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siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
ST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje
inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastagpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
ST.

5.3.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto
10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikbw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzag ostroznoscig i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ skfadniki wymagane w
poszczegdblnych porach roku:

6

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m°),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
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dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw wraz z humusowaniem warstwa gr. 5 cm

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie w trakcie
okresu gwarancyjnego — 12 miesiecy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Kod 45262310 ZBROJENIE

(Przygotowanie i monta z zbrojenia)

ST.10.01.01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zbrojarskich dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz
Drogi Wojewddzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60

Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1 .1. .

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkéw.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z:

przygotowaniem zbrojenia,

montazem zbrojenia,

kontrolg jakosci robot i materiatow.
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, stupow, ptyt, belek, schodow
konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy

do 40 mm.

Zbrojenie niespr ezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robdt

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST ,\Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy
PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SXb.

2.1.2. Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDIiM Nr AT/ 2001-04-1115) o nastepujagcych parametrach:

Srednica preta w mm 8+10

granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375
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wydtuzenie (min) w % 10
zginanie do kata 60°brak p eknie¢ i rys w zigczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o
nastepujagcych parametrach:

srednica preta w mm 5,5+40

granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200

wydtuzenie (min) w % 24

zginanie do kata 180°brak p eknie¢ i rys w zigczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych
parametrach:

srednica preta w mm 5,5+40

granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

wydtuzenie (min) w % 22

zginanie do kata 180°brak p eknie¢ i rys w zigczu.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretdw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym
majg by¢ podane:

nazwa wytworcy, — oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow
(po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

znak wytworcy,

$rednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplnej.

2.2. Drut monta zowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podkiadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W
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szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancije i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Organizacja robét

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytatuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, scianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr
23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na
nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-11l i A-Il lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie
mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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W miejscach zagiec¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowacsrednice zagiecia
réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdéw nalezy zwrdcié¢ szczegdblng uwage
na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg
€O najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,03 m — dla zbrojenia gtébwnego ram, belek, pociagéw, gzymséw,

0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej.

Skrzyzowania pretoéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretow
o srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobraé¢ z r6znych miejsc kregu.

Jakos¢ pretoéw nalezy ocenic¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej.

Usytuowanie pretow:
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otulenie wkladek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

rozstaw pretéw w swietle: 10 mm, — odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

miejscowe wykrzywienie: 5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: +1 mm (wzajemne odlegtosSci

mierzone w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gidbwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,

réznica w rozstawie miedzy pretami gitbwnymi nie powinna przekraczac¢ +0,5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng diugosé pretdéw poszczegdinych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi

poleceniami Inspektora nadzoru.

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,

inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,Wymagania ogolne” pkt8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, — oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie,
przycinanie pretow stalowych,

taczenie pretéw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg
projektowa i niniejszg ST,

wykonanie badan i pomiarow,

oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza teren budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
IDT-ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.
IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999
PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz.
2. B1 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany
PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukgciji,
Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Kod 45262300 BETONOWANIE
Kod 45262311 BETONOWANIE KONSTRUKCJI
Kod 45262350 BETONOWANIE BEZ ZBROJENIA

ST.10.02.01
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1. WSTEP

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t betoniarskich dla budowy chodnika wraz z odwodnieniem wzdtuz
Drogi Wojewddzkiej Nr 904 w miejscowosci:

Nierada km 11+024,64 — 12+886,60

Bargty km 13+961,00 — 17+750,00

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1 .1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
przygotowaniem mieszanki betonowej,

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacjg betonu.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne”, a takze podanymi ponizej:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m*® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo $€ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego
masy w stanie suchym.

Stopie A wodoszczelno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopie A mrozoodporno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

Klasa betonu —symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Rb® w
MPa.

Whytrzymato $§€é gwarantowana betonu na $ciskanie Rb — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-
proc. prawdopodobieAstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek
szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normag,
PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz za
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;j

2.1.1. Cement —wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-
19701. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez
dodatkow) klasy:

dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,

dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,

dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki

betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci,

ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac

nastepujagcym badaniom:

oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-
3;1996, PN-EN 196-6;1997,

sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego

musza spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie

Vicata):

poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany
objetosci:

wg proby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,

wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci

grudek (zbrylen), nie dajagcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie

dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek

niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usunac¢

poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy

wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do

wykonania betonu.

Magazynowanie:

cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,

po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
skladach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorod-
noscig uziarnienia pozwalajgcg ha wykonanie partii betonu o stalej jakosci.
Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie
skladowane na umocnionym i czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie
grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartoS¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a
nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
— /3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 34 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
zawartos¢ pytow mineralnych — do 1%,
zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych — do 16%,

dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,
nasigkliwos¢ — do 1,2%,
mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna

wywolywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny byc¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:
do 0,25 mm — 14+19%,
do 0,50 mm — 33+48%,
do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zawartos¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywolywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
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zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢
zanieczyszczeh obcych,

oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-B06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu

(np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzic biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla
korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli
wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

napowietrzajgcym,

uplastyczniajgcym,

przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych:

napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub

Instytut Drog i Mostow oraz posiada¢ atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace

wymagania:

nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-
B-06250,

wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwaorni
betonoéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
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Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

z ustalonym skltadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna,
ale nie wieksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszanke betonowag nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika
w/c w mieszance mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m? — dla betonu klas B25 i B30,

450 kg/m® — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i

dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),

$rednig wymagang wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okreslié jako rowna 1,3 Rb®.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-

06250 nie powinna przekraczac¢:

wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie
podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

metodg Ve-Be,

metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi
w normie PN-B-06250 nie moga przekraczac:

+20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac¢
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie ha budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowedo.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie
skiadnikéw powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy
stosowac wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
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zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace srodkdéw transportowych podano w ST ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikbéw
samochodowych (tzw. gruszek). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i woudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. — przy temperaturze +15°C,

70 min. — przy temperaturze +20°C,

30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonaweca przedstawia Inspektorowi hadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
budowlane.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegobtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:

wybor sktadnikow betonu, — opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposOb transportu mieszanki betonowej,

kolejnosc¢ i sposob betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

sposob pielegnacii betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w

szczegolnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnosc rzednych z projektem,

czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkoéw, kotw, rur itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania. Roboty betoniarskie muszg by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. Betonowanie
mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.
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5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie skiadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie
wagowo z doktadnoscia;:

+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w

miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze

zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2

minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji

umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na

ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za

pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowag nalezy uktadac¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci
do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s.,
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosciiod 1, 0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w

Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢

prostopadta do powierzchni elementu.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocag mat lub folii.

5.4. Piel egnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na
dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-10260; wypukiosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
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bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpar)

nalezy wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na

podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach

ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy

betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

szybkos¢ betonowania,

sposOb zageszczania, — obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowania powinna
spetnia¢ nastepujgce warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

zapewniactatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc uzycia,

wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢

deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubosc¢ desek

wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z

tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na uszczelnienie stykow

Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg

wymagan dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdéw,

1 prébka na 50 m? betonu,

3 prébki na dobe,

6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymaltos$¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie
w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
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Probki trzeba przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skiadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywac w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-B06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikow betonu,

badanie mieszanki betonowej,

badanie betonu.

Zestawienie wymaganych bada n wg PN-B-06250:

Metoda
Rodzaj badania badania Termin lub czestos¢ badania
wediug
Badania sktadnikow |1) Badanie Bezposrednio przed uzyciem kazdej
betonu cementu — czasu dostarczonej partii
wigzania — statos¢ |PN-EN 196-3
objetosci — j-w. PN-EN

obecnosci grudek |196-6 PN-EN
— wytrzymatosci 196-1

jw. 2) Badanie j-w.
kruszywa — skfadu
ziarnowego — PN-EN 933-1
ksztattu ziaren —  |PN-EN 933-3
zawartosci pytow — |PN-EN 933-9

zawartosci PN-B-
zanieczyszczen — |06714/12 PN-
wilgotnosci EN 1097-6
jw. 3) Badanie wody |PN-B-32250 |Przy rozpoczeciu robét i w

przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
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j-w. 4) Badanie PN-B-06240 i
dodatkéw i Aprobata
domieszek Techniczna
Badanie mieszanki |Urabialnos¢ PN-B-06250 |Przy rozpoczeciu robét
betonowej
jw. Konsystencja j-W. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiane roboczag
: Zawartos¢ , .
J-w. . J-W. J-W.
powietrza
Badanie betonu 1) Wytrzymatos¢  |j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
na sciskanie na kazdej partii betonu
prébkach
jw. 2) Wytrzymato$¢é |PN-B-06261 |W przypadkach technicznie
na $ciskanie — PN-B-06262 |uzasadnionych
badania
nieniszczace
jw. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 |Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukgciji i
raz na 5000 m3 betonu
jw. 4)Mrozoodpornosé |j.w. j-w.
j-W. 5)Przepuszczal j-w. j-w.
nos¢ wody

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogdlne

Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca
sie w przypadku wykonywania elementow szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukciji
o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych
Z podaniem:

zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami
podanymi w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdélnych elementéw konstrukciji.

Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢é mierzone w stosunku do
osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgacych sie z osiami scian lub
stupdw.

Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci réznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjetg osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (tawy-stopy)
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze
niz: + 10 mm przy klasie tolerancji N1, £ 5 mm przy klasie tolerancji N2.




232

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 20 mm przy klasie tolerancji N1, £ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno byc¢
wieksze niz:
+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:
1 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
10 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potaczen pretéw nie powinno by¢ wieksze
niz:
10 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wieksze niz:
7 mm przy klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:
L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu ha odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.6. Otwory i wkiadki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wkladek nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
OgoIne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentaciji projektowej. Z kubatury nie
potraca sie rowkow, skosow o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine”  pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, — oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacija,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne
projektowanie. Materialy.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarne;.
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PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN- B-06250 Beton zwykly

PN —-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN —-B-14501 Zaprawy betonowe zwykie.

PN —-B-06712 Kruszywa mineralne do betondw.

PN —B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN —B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN —-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN —B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
Ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-C-04541 Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i scieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej
0,337 mval/dm® metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z
kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkow oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i scieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogoélnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.
PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspoélne wymagania i
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okres$lenia, podziat i gtowne
wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogoélne wymagania i badania oraz eksploatacja.
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PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogoéine
wymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzadzania jakosciq i
zapewnienie jakosci.

10.2.Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw
mineralnych,

— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.



