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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” zawiera wymagania wspoélne dla
poszczegllnych SST, dotyczacych budowy mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie -
Korwindéw w miejscowosci Korwinow.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t mostowych i rozbiérkowych.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegoélnych SST.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Wymagania o0golne nale zy rozumie ¢ i stosowa ¢ w powiagzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi
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Specyfikacje wykonano na wzor specyfikacji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania robét, ustug i
dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zalgcznik do zarzgdzenia nr 3 z dnia 18 lutego 1994r.,
wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i
przepisy stosujace sie do robaét.

Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poni zej okre slenia nale zy rozumie € w kazdym przypadku nast epujaco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsuniety od jezdni (toru), przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi.

Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami irysunkami
niezbednymi do realizacji robét, w razie potrzeby uzupelniony szczegétowymi projektami
(Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawierajacy okreslenie rodzaju, zakresu i standardu
wykonania robét budowlanych.

Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w odpowiednig nawierzchnie
oraz urzadzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdéw i pieszych.

Droga publiczna - drogg publiczna jest droga zaliczona do jednej z kategorii drég: krajowych,
wojewodzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezace w ciggu tych drég naleza do tej samej
kategorii.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami, stuzacy do
notowania wydarzeh zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréow Robo6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — instytucja upeinomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki
w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu samochodowego, szynowego, pieszego.
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Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie, o wykonanie
okreslonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Koryto - element uformowany w podtorzu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — placéwka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajgcego, niezbedna do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Modernizacja obiektu — roboty majgace na celu polepszenie parametrow uzytkowych obiektu w stosunku
do dotychczasowych wartosci tych parametréw.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikaciji.

Nawierzchnia — konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem pojazdéw, sktadajaca sie z warstw scieralnej, wigzacej oraz podbudowy.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami
zaistnialymi w czasie realizacji robot, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych
prob stwierdzajacych jakosé wykonanych robét oraz zestawienie ilosci wykonanych robét i ich rozliczenie
stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pismo akceptujagce — pisemne potwierdzenie przyjecia oferty wybranej przez Zamawiajacego w wyniku
przeprowadzonego przetargu.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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Podtoze ulepszone - gérna warstwa poditoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze — budowla geotechniczna wykonana na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z
urzadzeniami jg zabezpieczajgcymi i odwadniajgcymi.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar robét — opracowanie wchodzace w sktad Dokumentacji Projektowej, zawierajgce opis robot
budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci jednostek przedmiarowych
robot wynikajacych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych roboét lub
naktadéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego, moze sktadac sie z petnej Sciany, stupédw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majace na celu polepszenie wartosci parametréw technicznych elementu
(obiektu), ktére ulegty pogorszeniu w wyniku degradaciji.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdét .

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catlkowitg szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektow, terenu pod obiektami oraz placu
budowy i drég dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.

Umowa — patrz Kontrakt.
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Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji kolejowej (drogowej) i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart umowe, na warunkach
okreslonych w kontrakcie, o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy
prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng czesé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli kolejowej lub jej elementu.

Zamawiajacy — osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie rob6t na warunkach okreslonych w
kontrakcie i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawca lub jej legalni nastepca prawny.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace Robo6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspo6trzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kohcowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:

- Specyfikacje Techniczne,

- Projekt architektoniczno-budowlany,

- Przedmiar robét.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbtowych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

Zamawiaj gcego : wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej:

Wykonawca zobowi gzany jest do opracowania i uzgodnienia nast  epujacych projektéw:
» Projekt tymczasowej organizacji ruchu,

» Projekt docelowej organizacji ruchu,

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przediozy Inzynierowi do zatwierdzenia.
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1.5.3. Zgodno $¢ Robét z Dokumentacj a Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich
sgq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:
Specyfikacje Techniczne,
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sag odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do zabezpieczenia
Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt
zabezpieczenia rob6t powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajagc w ten sposOb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdét, wygody spotecznosci i
innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene Kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszystkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony srodowiska na Terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
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przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania; stosujac sie do tych wymagan bedzie miat
szczegOlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

0 zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

0 zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o0 mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe; .

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotlanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robdét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowacé
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca, a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robo6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami ibedzie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty , koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe, lub
odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
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normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza byé doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wlasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie szkody i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnione w Dokumentacii
Projektowej.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany ( skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jezeli bedzie to potrzebne z
uwagi ha wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ i wkasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujace warunki :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t na by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t.
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4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu mogg byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie RobOt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét
zostang, jesli wymagaé¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, atakze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposdb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami iustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac :

czes$¢ 0gdlng opisujaca:

organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposGb prowadzenia Robot,
a) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
b) BHP,
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c) wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

d) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych
elementéw Robdt,

e) system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Rob6t,

f) wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

g) sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

czes¢ szczeqodtowy opisujacya dla kazdego asortymentu Robot:

a) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

b) rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

c) sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

d) sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,

e) sposbb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Rob6t

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakosc¢ Robat.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialtéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca przeprowadzaé bedzie pomiary i badania materiatbw oraz Rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan .

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyngé na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzeba do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowg
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko
te materiaty, ktére posiadaja;:

certyfikat na znak bezpieczenstwa stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w PN, ST
lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z : PN lub AT , w przypadku wyrobdw ,dla ktérych nie
ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi okreslone w
SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe bedq posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajace atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc¢ ich wiasciwosci z ST to takie materialy lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
b) date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
c) uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw Robot,

e) przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

f) uwagi i polecenia Inzyniera,
g) daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

h) zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robdét,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

K) zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

[) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,

m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

n) dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

0) wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
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Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogllne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.
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llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.
7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedga wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér Rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robodt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.5.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikébw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych w trakcie
odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t w uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Rob6t

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokédt odbioru ostatecznego
Rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowsg, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) Specyfikacje Techniczne,

c) uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

d) recepty i ustalenia technologiczne,
e) Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

f)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
PzJ,

g) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

h) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

i) sprawozdanie techniczne,

i) rysunki ( dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia ,itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.
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k) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;j.

m) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
a) zakres ilokalizacje wykonywanych Robdét,

b) wykaz prowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego,

c) uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
d) date rozpoczecia i zakohczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaru
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robo6t ( kosztorysu).

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) wartos¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w skitad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty
dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutlu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

f) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze roboét
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg
pozycjg kosztorysowa.
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Podatek od towar6éw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢é w wartosci kosztorysowej robdt w wysokosci
wynikajacej z ustawy o podatku od towarow i ustug.
9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne DM. 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) Optaty/ dzierzawy terenu,
d) Przygotowanie terenu,

e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu

f) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

b) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego,
c) Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
d) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

e) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwi gzane
Warunki Umowy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z pdzniejszymi zmianami.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z p6zniejszymi zmianami).
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D 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.01 Wytyczenie trasy i punktow wysoko  s$ciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne wytyczenie.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM 00.00.00
-Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i diugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i diugo$ci od 0,04 do 0,05 m.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe,

- szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw geodezyjnych.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposGb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna od 100 do 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w Dokumentaciji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych), zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar rob6t

7.1. OglIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior rob6t

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spostb odbioru robét

Odbiér roboét zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkitada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogollne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- zupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne wytyczenie.

Platnos¢ robo6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. Przepisy zwi gzane
- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 grudnia 1996 r.
w sprawie sposobu i trybu ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych oraz rodzajow znakow nie podlegajacych ochronie (Dz. U. Nr 158, poz. 814)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
- Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
- Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D 01.02.01 Usuni ecie drzew i krzewow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

- drobny sprzet do karczowania jak maczety, topaty.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakbw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigeciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego
lub z upowaznienia Zamawiajacego przez Wykonawce.

Wycinke drzew o whadciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera lub osobe wskazang przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartosé¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie Instytucje.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

- w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 m od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoélnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw i zagesci¢ do 1s=0,95.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mitode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg
ostroznoscia, w sposob, ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Spos6b zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Nalezy stosowaé technologie umozliwiajgce intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢é go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one ukladane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé
przykryta warstwg gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana
i zageszczona do 15=0,95. Pozostatosci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

- dladrzew - sztuka,
- dla krzakoéw - hektar.

8. Odbiér rob6t

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnosc¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
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- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D 01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrdcie) ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:

- réwniarki,
- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyhor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu. Wyboru dokonuje Inzynier.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidiowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetlnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami Dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cenalm?® wykonania robot obejmuje:
usuniecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
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10. Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D 02.00.01 Wymagania ogolne

D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalisty  ch
D 02.01.01 Wykonanie nasypow

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.1. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji sieci uzbrojenia terenu oraz oswietlenia drogowego.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
drég obejmuja;

- wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

- budowe nasypow,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego speiajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi oraz skarpami
rowow.

Wysoko $§¢ nasypu lub gt eboko$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gt eboki - wykop, ktérego gltebokosc¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowsg i tramwajowa.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okresdlona wg
wzoru:

| = &
° pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds- maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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Wskaznik rd znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U :dﬂ
le

gdzie:
dso- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:
L=
El
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci okresla PN-S-02205:1998 (tabela 3).

2.3. Grunt rodzimy
Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien

charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacja projektowa.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkitad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

Podziat gruntéw na kategorie okresla PN-86/B-02480.
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2.5. Grunty i materiaty do budowy nasypow

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego celu to znaczy
takich, ktére spelniajg szczegbétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sg zaakceptowane
przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobér sprz etu zag eszczaj acego
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Dopuszcza sie, ze wzgledu na rodzaj gruntu wystepujacego w podiozu (niespoisty) nastepujace typy
urzadzen zageszczajacych, przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.

niespoiste: piaski,
zwiry, pospotki Uwagi o

Typy urzadzen 6 i przydatnosci
warstwy | przejs¢ | maszyn
[m] |n*

Walce statyczne 0,1 do

gtadkie 02 |4do8 1)

Walce statyczne i i 2)

okotkowane

Ubijaki 0,2 do

szybkouderzajace 0,4 2do4 |3)

Ubijaki o masie od 1

do 10 Mg zrzucane z|2,0 do 3dg(r)zelr?

wysokosci od 5 do 10 (8,0

m w punkt

*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczeéniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1
cmi-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy lub okreslone przez Inzyniera.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajagce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania
robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4 % w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robo6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robaét ziemnych.
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5.5. Zasady prowadzenia rob6t

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspajac go do glebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.6. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa - s
Minimalna wartos¢ Ig

korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00

* 0,97 - dla rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem zjazdow

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tabeli 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 2 nie moga byé osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.7. Wykonanie nasypow

5.7.1. Przygotowanie podio za w obr ebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w rozdziale ,Roboty przygotowawcze”.

5.7.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 5 % z doktadno$cig = 1 % i szerokosci ok. 0,75 m.

5.7.1.2 Zageszczenie gruntu i no $nos$¢ w podio zu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 1s=0,95 Wykonawca powinien dogeéci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byé osiagniete przez bezposrednie zageszczanie

poditoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podifoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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5.7.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasy  pow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.7.3. Zasady wykonania nasypow
5.7.3.1 Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad :

- Nasyp nalezy formowac na starannie przygotowanym i zageszczonym podtozu po uprzednim
starannym wykonaniu schodkowania podtoza nasypu zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

- Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidiowego wykonania warstwy
poprzednie;.

- Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %. Uksztalttowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

- -o0lng warstwe nasypu o grubosci 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego
- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
5.7.3.2 Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$é dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20 % jej
wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu

Jezeli w opinii  Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu
o wlasciwosciach okreslonych w PN-S-02205, to moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie
odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mieé¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.7.3.3 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w niskiej temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze sSniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypOw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.7.4. Zageszczenie gruntu
5.7.4.1 Ogélne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektéw budowlanych sagsiadujagcych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu
nalezy wykonaé bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.

Przed przystgpieniem do Robo6t, Wykonawca powinien uzyska¢ opinie rzeczoznawcy dotyczaca
warunkow prowadzenia rob6t w poblizu istniejacych zabudowan.

5.7.4.2 Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej nalezy okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 3.2.

5.7.4.3 Wilgotno $¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg + 20 % jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20 % jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu

przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona
do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwiocznie, nie dopuszczajac do zmiany
wilgotnosci gruntu.

5.7.4.4 Wymagania dotycz ace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catlej
szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Ig
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokosci od niwelety rob6t ziemnych 1,00*

12m

Warstwy nasypu na gtebokosci od

: o . 0,97**
niwelety rob6t ziemnych ponizej 1,2 m

* 0,97 - dla robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem zjazdow
** (0,95 — dla rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem zjazdéw
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie porOwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.7.4.5 Prébne zag eszczenie

O ile zazada tego Inzynier, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntéw w celu
okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. W takim przypadku witasciwe roboty zwigzane
z wykonaniem korpusu moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw préby przez Inzyniera.

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno byc¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami o0 szerokosci
3,5 - 45 m kazde. Poszczeg6lne warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubosé, z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyn nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwié¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 4 dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.8. Odkiady

5.8.1. Warunki ogoélne
Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad, jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej

- ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopow

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.8.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodne z
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyskaé zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone srodowiska
naturalnego.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcej w wykopie to:

- odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic :

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych

- nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20 %, odkiad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

Autostrada Il Sp. z o.0. -42-



Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi SSTWIORB

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20 % odklad nalezy zlokalizowaé
od dolnej strony wykopu

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywaniem drogi sniegiem odkfad nalezy wykonaé¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.8.3. Zasady wykonywania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Dodatkowo nalezy przestrzegaé ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998, to znaczy odkiad powinien by¢é uformowany w pryzme o
wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odkfady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawce.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

- spos6b odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
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- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.6.
6.2.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypéw

6.2.4. Rodzaje bada n i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w ST i w dokumentacji projektowej.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.5. Badania przydatno $ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 2000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnosé optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.6. Badania kontrolne prawidiowo $ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych whasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.8.3.1,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.7. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podio za nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w punktach
5.8.1.215.8.4.4. Do bhiezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.8. Pomiary ksztaitu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
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- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.2.9. Sprawdzenie jako sci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w ST
i w dokumentacji projektowej.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m
korpusu ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200

: - m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
2 |Pomiar - szerokosci dna 100 m na tuku poziomym R=400 m oraz w

rowow miejscach, ktore budzg watpliwosci
3 | Pomiar rzednych

powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego  powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego
Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko $¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno $¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwno $¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiu zny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatlozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6 ST powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i torowiska oraz ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Og0bIne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru podano w ST DM 00.00.00. — ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m*® wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

0
0

0

0 zageszczenie powierzchni wykopu,

0 wykonanie warstwy separacyjnej z geowtékniny,
0

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

0 rozplantowanie urobku na odktadzie,
o0 wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i chodnikéw tymczasowych,

o rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wykonanie ,materaca” w podtozu gruntowym,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis

gruntéw

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

-47- Autostrada Il Sp. z o.0.



SSTWIORB Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.03.06.00. Odwodnienie korpusu drogowego —urz  gdzenia oczyszczaj gce
D.03.06.03. Urzadzenia oczyszczaj ace - separatory

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg
separatorow dla podczyszczania wod opadowych dla budowy przedmiotowego obiektu inzynierskiego

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robot uj etych w ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie separatoréw koalescencyjnych:
- separator koalescencyjny 30 I/s
W skfad urzgdzenia oczyszczajacego 30 I/s wchodzi:
- osadnik
- separator koalescencyjny;
- kolektory z rur HDPE DN 200 dla potaczen elementow

1.4. Okre$lenia podstawowe

Separator - urzadzenie stosowne dla podczyszczania wod opadowych z cieczy lekkich przed
wprowadzeniem ich do odbiornika o konstrukcji monolitycznej wyposazone w automatyczne zamkniecie
odplywu.

Ciecze lekkie - to ciecze, ktorych ciezar wlasciwy jest mniejszy od ciezaru wlasciwego wody, ktore sg w
wodzie nierozpuszczalne lub slaborozpuszczalne jak benzyna, oleje napedowe i grzewcze oraz inne oleje
pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

Wielkos¢ NS - to przeptyw maksymalny sciekéw przez separator w I/s.

Samoczynne zamykanie — urzadzenie plywakowe, ktdére po osiggnieciu pojeninosci separatora,
samoczynnie go zamyka.

Pojemnos$c¢ separatora - to objetos¢ cieczy lekkiej, ktérg mozna zmagazynowa¢ w komorze separatora.
Pojemnos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej dziesieciokrotnosé wielkosci nominalne;.

Koalescencja - to zjawisko taczenia sie kropli cieczy lekkich w wieksze, przy przeplywie S$ciekow
deszczowych przez wkiady koalescencyjne.

Separator koalescencyjny - to separator wyposazony w specjalnie skonstruowane wklady
koalescencyjne.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST.DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST.
DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogoblne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST. DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Rysunkéw i ST. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrddtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.
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Jesli Rysunki lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Kierownika Projektu.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Kierownika Projektu materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pd6zniej zmieniony bez zgody Kierownika
Projektu. Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

W przypadku wystepowania wody gruntowej lub mozliwosci podniesienia sie jej poziomu nalezy wykonaé
obcigzenia separatora za pomocag obetonowania jego dna z wykonaniem konstrukcji kotwigcej w
dostosowaniu do wybranego materiatu.

2.2. Urzadzenie oczyszczaj ace

Urzadzenie powinno posiada¢ wysokg sprawno$¢ zapewniajacg spelnienie wymagan dotyczacych
dopuszczalnych wartosci wskaznika zanieczyszczen w $ciekach wprowadzanych do wod. Zabudowanie
separatora, montaz zgodnie z Rysunkami i instrukcja Producenta.

2.3. Beton zwykly B20

Beton B20 nalezy stosowa¢ do obcigzenia separatora w gruntach nawodnionych - piyta do zakotwienia
separatora.

2.4. Kolektory
Kolektory z rur HDPE DN 200

2.5. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze sSwiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z
danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu (dozér techniczny).

2.6. Sktadowanie materiatéw na budowie

- Separatory, regulatory i zasuwy powinny by¢ przechowywane zgodnie z warunkami okreslonymi
przez Producenta.

Magazynowanie i okres sktadowania cementu wg BN-88/6731-08

Stal zbrojeniowg nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozfrakcjonowaniem i
zanieczyszczeniem.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Wykonawca przystepujacy do budowy zakotwienia separatora dla zagwarantowania wiasciwej jakosci
rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu okreslonych przez producenta i
dostawce urzadzenia.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne". Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywania robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rysunkach, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy separatora i komory regulacyjnej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu okreslonych przez producenta urzadzenia.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczeniem
sie na srodkach transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST. DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne". Wykonawca ma
obowigzek opracowaé na swoj koszt Rysunki, ktére przedstawi do zaakceptowania kierownikowi
Projektu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa separatora.

5.3. Trasowanie
Przed przystapieniem do wykopow shizby geodezyjne powinny wytyczy¢é miejsce wbudowania
separatora.

Za zgodg Kierownika Projektu trasowanie miejsce wbudowania moze wykonaé Przedsiebiorstwo
Wykonawcze.

5.4. Wykonanie wykopu
Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:99 i PN-B-06050:1999.

5.5. Wykonanie podio za i obci gzenie separatora
Rodzaj podtoza i obcigzenia powinny by¢ dostosowane do wybranego materiatu.

5.6. Roboty przygotowawcze

Separatory nalezy zmontowaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Wszystkie czesci separatora muszg by¢ wykonane z materiatow trwatych.

Zbiorniki pokrywy oraz czesci do i odptywowe musza by¢ niepalne.

Wszystkie czesci stykajace sie z cieczami lekkimi i sciekami muszg byé odporne na dziatanie tych
substancji, lub skutecznie przed ich dziataniem chronione.

Réwniez materialy uszczelniajgce oraz nasadki i szyby musza byé odporne na dzialanie $ciekow
deszczowych.

Sposo6b zabudowy separatora musi umozliwia¢ tatwe usuwanie rozdzielonych cieczy, oraz wydzielonych
osadow.

Separatory, w ktérych komory sg niedostepne, musza by¢ tak zbudowane, aby istniata mozliwosé
czyszczenia przy pomocy urzadzen odsysajacych.

Samoczynne blokady dziatajace za pomoca ptywakéw muszg byé tak skonstruowane, aby ich demontaz i
ponowny montaz byty tatwe.

Ptawki muszg by¢ odpowiednio wytarowane w zaleznosci od gesto$ci rozdzielanej cieczy lekkiej:
0,85g/cm3. Samoczynne blokady nalezy zabezpieczy¢ plombg lub zamkiem.

Separatory musza by¢ szczelne i szczelnie zakryte.
W przykrywach nie mozna umieszczaé¢ otworéw wentylacyjnych.

Separator powinien posiada¢ na wierzchniej stronie przykrywy napis ,Instalacja separacyjna”. Wewnatrz
separatora powinna by¢ umieszczona tablica znamionowa zawierajgca informacje o rodzaju, typie,
wartosci znamionowej separatora, pojemnos$ci separatora, roku budowy i producenta.

Na ptywaku powinno znajdowaé sie oznaczenie gestosci cieczy, dla jakiej zostat wykonany.
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5.7. Montaz urzadzenia oczyszczaj acego

Separator montuje sie w gotowym wykopie na podsypce z piasku grubosci 20 cm, zageszczonej i
wypoziomowane;j.

W gruncie nawodnionym nalezy wykonac¢ ptyte z betonu B-20 o grubo$ci 50 cm z zakotwieniem

W osi kanatu montuje sie komore separatora oraz wykonuje podiagczenie do kanalizacji doptywu i
odptywu.

Separator wypetni¢ woda czysta.Przy wypetnianiu woda nalezy podniesé¢ ptywak do czasu podniesienia
poziomu wody na whasciwg wysokos¢ (do wysokosci naptywu).Przestrzen miedzy s$ciang wykopu, a
separatorem wypetni¢ piaskiem z zageszczeniem warstwami. Przy niewystarczajacej wysokosci

separatora nalezy zastosowac przediuzki. Rame nasady i pokrywy nalezy obetonowa¢ betonem B-20.
Piyta betonowa stuzy jako ptyta odcigzajaca.

5.8. Zasypanie wykopu

Zasypanie wykopu w rejonie separatora nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami wytwdércy urzadzenia i
technologig rob6t przyjetg w czesci drogowe;.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady wykonywania kontroli robot

Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w ST. DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne". Celem kontroli
robét jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomic¢ Kierownika Projektu o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika
Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika projektu i
Uzytkownika.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ przyjeta w Rysunkach wielko$¢ urzadzen
i uzyska¢ od producentow atesty stosowanych materiatow. Atesty te nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Kierownika Projektu.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykop pod urz adzenie oczyszczaj ace

Po wykonaniu wykopu sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne i zgodnos$¢ lokalizacji z dokumentacjg,
geodezyjna

6.3.2. Urzadzenie oczyszczaj ace

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Wbudowanie Urz gdzenia oczyszczaj acego

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania,

grubosci i jakosci wymaganego podtoza,

lokalizacji w stosunku do kanatu deszczowego,

stopnia zageszczenia gruntu nad i wokét urzadzenia oraz rozplantowania nadmiaru gruntu,

sprawdzenie zamontowanego urzgdzenia oczyszczajacego przez poréwnanie danych umieszczonych
na tabliczce znamionowej z danymi w Rysunkach
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- sprawdzeniu osadzenia i $rednicy przewodéw do i odplywowych w $cianach separatora przez
ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie szczelnosci wtazéw oraz typu pokryw przez ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar robo6t
Jednostkg obmiarowa jest [szt.] sztuka wbudowanego kompletnego urzadzenia oczyszczajgcego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne". Kierownik Projektu
oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

Odbioér ostateczny (gwarancyjny) dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej
przez zamawiajacego przy udziale Wykonawcy.

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) wbudowanego urzadzenia oczyszczajgcego
oraz metr utozonego kolektora wedtug dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie rysunkdw z uwzglednieniem konkretnego typu separatora,

- wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,
- dostarczenie materiatéw,

- posadowienie urzgdzenia oczyszczajacego,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonanie wylotéw i ich umocnienie elementami betonowymi,

- oznakowanie urzgdzen oczyszczajgacych,

- zabezpieczenie terenu budowy, oczyszczenie miejsca robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykty

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport r przechowywanie

PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

DIN 1999 Separatory do cieczy lekkich. Instrukcja wbudowania i eksploatacji separatora dostarczona
przez wytwérce.
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D 04.00.00 Podbudowy
D 04.01.01 Profilowanie i zag eszczenie podto za w korycie

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego pod konstrukcje nawierzchni ulic, zjazdéw, $ciezek rowerowych, chodnikéw i miejsc
postojowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),\
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wkasciwosci gruntu podioza.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym
zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Inzyniera, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podto za
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Rzedne terenu przed profilowaniem
powinny by¢ co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w ST D-02.00.00.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza
nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego ST D-02.00.00 (tablica 2 oraz 3). Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Jako bezposrednie podioze konstrukcji nalezy
takze traktowa¢ warstwe odcinajacg (mrozoochronng) z piasku, ktéra jednoczesnie stanowi warstwe
odsaczajaca. Wilgotnos¢é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta €co 100 m
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna |co 100 m
4 Spadki poprzeczne K co 100 m
5 Rzedne wysokosciowe |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w|co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie )
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnosé gruntu | na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych oraz ramp drogowych.

6.2.2. Szeroko $¢€ koryta (profilowanego podto  za)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nieréwnosci nie moga
przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysoko sciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w pkt. 5.4. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie
wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do + 10 %.
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6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. . Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie piyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP, Warszawa 2002

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstru  kcyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace prowadzenia
i odbioru rob6t oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu
uzyskania wigzan miedzywarstwowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robét dotyczacych oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majgce na celu uzyskanie wigzan
miedzywarstwowych:

- podbudowy z betonu asfaltowego,

Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem
kazdej nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymiw ST DM 00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do skropienia nalezy uzyé emulsje asfaltowg kationowg o witasciwosciach jak w pkt 2.3 posiadajaca
Aprobate Techniczng IBDiM.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
- do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-94,
- do skropienia podbudowy asfaltowej i warstwy wiazacej:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-94,

2.3. Wymagania dla asfaltowej emuls;ji
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp gf\)ﬂd':oze do wykonania warstwy z betonu asfaltowego lub ggizr(_)_wani?faltvvo dy p(z)
emulsji

1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5do 0,7

2 | Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3do 0,5

3 | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d 0,1do 0,3

2.5. Skladowanie lepiszcza
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,
temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. Sprzet

3.1. Og6Ilne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy uzywac
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona Ww urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10 % od ilosci zatoZzone.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem
warstwa moze by¢ oczyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy mozna rozpocza¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,Okg/m2 emulsiji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?® emulsji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsiji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca. Do skropienia warstw
bitumicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa, do skropienia podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie emulsjg $redniorozpadowa. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocag weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miescié¢ sie w przedziale 20-40°C. W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkos¢. Skropienie powinno byé
réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg + 10 %.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roziozono nadmierng ilos¢ lepiszcza roziozy¢ warstwe suchego
i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na okres dtuzszy, w celu
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsiji.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-77/C-04014.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy
nawierzchni lub podbudowy.

8. Odbior robot

Odbioru robdét dokonuje sie na zasadach odbioru Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych
w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogolne”. pkt 8.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. OgollIne zasady dotycz ace podstawy ptatno s$ci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsjg
asfaltowg powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena jednostkowa skropienia obejmuije:
- zakup i dostarczenie lepiszcza,
- napehienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST, lub w ilosci ustalonej w prébnym
skropieniu i uzgodnionej z Inzynierem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

10.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

Zeszyt Nr 4 IBDIM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94".
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Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w
ramach przebudowy przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:

- D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonana zostanie jako warstwa konstrukcyjna
nawierzchni jezdni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

- D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
- D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotycz agce rob6t
Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw:

- D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane
naturalne
L Wyszczegolnienie Podbudowa Badania
P whasciwosci Wiend : wedtug
azdy na posesje
Chodnik . J . ynap )
i dojazdy do mostu
Zawartosc ziarn PN-B-06714
1 | mniejszych niz 0,075 od 2 do 12 od 2 do 12
mm, % (m/m) -1503]
Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
2 % (m/m), nie wiecej 10 10
i 153
Zawartosc ziarn
nieforemnych PN-B-06714
3 . S 45 40
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz
Zawartosc
zanieczyszczen
4 organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej 1 1
niz
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Wskaznik  piaskowy
po piecio-krotnym
zageszczeniu metoda
| lub I wg PN-B-
04481, %

od 30 do 70

od 30 do 70

BN-64/8931
-01 [26]

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnos¢
calkowita po peinej
liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

b) Scieralnos¢
czesSciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz

45

40

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

Nasigkliwosé,
%(m/m), nie wiecej
niz

PN-B-06714
-18[6]

Mrozoodpornose,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-

nia, %(m/m), nie
wiecej niz

10

10

PN-B-06714
-19 7]

Rozpad krzemianowy
i zela-

zawy lacznie, %
(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714
-37[10]
PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu
na SOz, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714
-28[9]

11

Wskaznik  nosnosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu
Is (11,00

b) przy zageszczeniu
Is (11,03

60

60

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materialy do ulepszania wla $ciwo $ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac
zgodnie z PN-S-06102 [21].
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2.3.4. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 1)

w ktorym:

D,s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn warstwy odsaczajacej, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6inych
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada h i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki €0 najmniej po 2 razy dla ciagéw jezdnych i
chodnika

5 Wilgotnosé mieszanki €0 najmniej po 2 razy dla ciagéw jezdnych i
chodnika

3 Zageszczenie warstwy co najmniej po 2 razy dla ciggéw jezdnych i
chodnika

4 Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt co najmniej po 2 razy dla ciggdw jezdnych i
2.3.2 chodnika

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz 2 razy po kazdej
stronie mostu, lub wedtug zalecenh Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
Es2
E, < 22
6.3.5. Wiasciwo sci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wkasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | WyszczegOblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
co najmniej po 2 razy po kazdej stronie most
1 Szeroko$¢ podbudowy Jmie] p , .zy P . : . ! !
dla ciggéw jezdnych i chodnika
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m fatg
, ., CO najmniej po 2 razy po kazdej stronie mostu
3 Rownos¢ poprzeczna L . .
dla ciggéw jezdnych i chodnika
4 spadki poprzeczne*) CO najmniej Po 2 ra.zy po kazldej strqnie mostu
dla ciggéw jezdnych i chodnika
co najmniej po 2 razy po kazdej stronie most
5 Rzedne wysokosciowe JmiE] p , .zy P . : . ! !
dla ciggéw jezdnych i chodnika
5 Uksztattowanie osi w planie*) CO najmniej Po 2 ra.zy po kazldej strqnie mostu
dla ciggéw jezdnych i chodnika
co najmniej po 2 razy po kazdej stronie most
7 Grubos¢ podbudowy JiE] p , .zy P . : . ! !
dla ciggéw jezdnych i chodnika
No$nos¢ podbudowy:
8 - modut odksztalcenia €0 najmniej po 3 razy po potnocnej stronie mostu
- ugiecie sprezyste i raz po potudniowej dla ciagéw jezdnych i chodnika

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy

Szerokos$é podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z

tolerancjg do 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos$é podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie | Mierzony piyta o $rednicy 30 cm,
0 zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm MPa
wsk’aznlkrl:ie a IS, me TaokN 50 kN od od drugiego

nos mniejszy niz ; e
mniejszym I1Szy pierwszego | obciazenia E;

- obcigzenia
niz, % E

1

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewla $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
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podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewla sciwa no $no$é podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. OglIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe poditoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-19701
PN-S-06102
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

nawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia

podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizow anego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w Dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4. Okre slenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowag
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwo sci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli nr 1.

Tabela nr 1. Wiasciwos$ci kruszywa

Lp Wyszczegé"‘]ienie Podbudowa Badania
wiasciwosci zasadnicza | pomocnicza | Wediug
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 od 2 do PN-B-06714
% (m/m) 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 10 PN-B-06714
niz
3 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B-
04481,
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wigcej niz
30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714
-73-
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8 Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714

zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714

SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 1
10 Modut odksztatcenia pierwotnego, MPa 80 60 PN-S-06102
11 Modut odksztatcenia wtérnego, MPa 140 120 PN-S-06102
12 Wskaznik nosnosci mieszanki kruszywa 80 60 PN-S-06102

CBR, %,
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

- rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki.

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”, D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”, D-04.02.02 ,Warstwa odcinajgca”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania okreslono w ST D-04.02.02 Warstwa odcinajaca” pkt 2.1.1.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w
sposbéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tabeli 1, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny
Na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialtdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 2.

Tabeli 2. Czestotliwo$s¢ ora zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna Maksymalna
liczba badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy

roboczej przypadajgca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2 200

2 Wilgotnosé mieszanki 2 200

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek 1000 m?

4 Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy

2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10 % -20 %.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzeh ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 2000 m? lub wediug zalecenh
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.3.4.1 Czestotliwo $¢€ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tabeli 3.
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Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy |co 100 m

Réwnos¢ podiuzna w sposOb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

Réwnos¢ poprzeczna co 100 m

Spadki poprzeczne*) co 100 m

Rzedne wysokosciowe |co50 m

ol bd|w

Uksztattowanie osi w|co 50 m
planie®

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia | co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 500 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych oraz ramp drogowych.

6.3.4.2 Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos$¢é podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji projektowej.

6.3.4.3 Rowno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjg = 0,5 %.

6.3.4.5 Rzedne wysoko s$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podio za

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.3.4.7 Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.
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6.3.4.8 Nos$no$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 1.
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno wynosi¢ maksymalnie:

1,25 mm pod kotem o nacisku 40 kN,

1,40 mm pod kotem o nacisku 50kN.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewla sciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewla sciwa grubo $¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewla sciwa no $nosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio
Z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Og0dIne zasady odbioru robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno S$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
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- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwi gazane

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11113
PN-B-11112
PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
obcych

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania.

bezposrednig

Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
organicznych

Zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

bromowag

metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Cement.
zgodnosci

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D 04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie wykonanej w ramach przebudowy przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

1.4. Okre slenia podstawowe

Zuzel wielkopiecowy - kruszywo otrzymane przez rozdrobnienie wolno ostudzonego zuzla
wielkopiecowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z Zzuzla wielkopiecowego kawatkowego  stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka kruszywa sortowanego i/lub kruszywa niesortowanego,
spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno pochodzi¢ z przerébki wolno
ostudzonego zuzla hutniczego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek spiekdw metalicznych. Kruszywo nie moze zawiera¢ skladnikow zagrazajacych srodowisku
lub zdrowiu.

Do wykonania podbudowy zasadniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzyé dodatkowo kruszywa
tamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

Do wykonania podbudowy pomocniczej z zuzla wielkopiecowego mozna uzy¢ dodatkowo kruszywa
naturalnego (piasku, pospoiki i zwiru) w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.4. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.5. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywo do podbudéw z zuzla wielkopiecowego kawatkowego powinno spetniaé wymagania okreslone
w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.2.
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3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt
3.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 4.

5. Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.1. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.3.

5.3. Whudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.6.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okredlone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

Wiasciwosci zuzla wielkopiecowego nalezy bada¢ dla kazdej partii zuzla wielkopiecowego wedtug tablicy
1 pkt 2.3.2.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwymi odcinkami podbudowy podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z Zzuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
8.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego.
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D 04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych podano w tabeli 1.

2.3. Wypehniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego
i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 1.

Skltadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tabela 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu 0/31.5

1 |Kruszywo tamane zwykte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), | | |, |I; gat. 1
wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

3 |[Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |||, |I; gat. 1
WT/MK-CZDP 84

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1

5 | Wypekiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z
laboratorium drogowego odpylania

6 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591 35/50

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Transport asfaltow drogowych moze odbywac¢ sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Nalezy stosowa¢ samochody termosy z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych skladnikéw i probki materialtdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tabeli 2.
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Tabela 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywej granicznej
#w mm uziarnienia MM
Przechodzi przez:
38,1 100+100
315 85+100
250 72+100
20,0 62+86
16,0 53+75
128 45+66
9.6 37+58
8,0 33+53
6.3 29+48
4.0 24+40
2,0 17+30
zawartosé
zia? 8>52,0 70+83
' 10+22
0,42 6+17
0,30 5+15
0,18 4+11
0,15 4+10
0,075 3:6
Orient,qcyjna
ot o 26045

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié¢ od 140°C do 170°C.
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Tabela 3. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci 0/31.5
1 | Modut sztywno$ci petzania >16,0
5 St%bilnoé(: prébek wg metody Ma’rsha}!la w temperaturze
60" C, zageszczonych 2x75 uderzeh ubijaka , kN >11,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <720
6 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
7 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

Sprawdzenie modutu sztywno$ci pefzania dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA. Kruszywo
powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwag temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140°C do 170°C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w
ST.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym (np. tasma asfaltowa topliwg) okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przygotowanie podtoza doktadnie okre$la ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Potgczenie mi edzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe okresla ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tabeli 4.
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Tabela 4. Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 0/31.5
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): 25,0; +40
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 -
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
. . +15
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe  go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwilocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz 125°C.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki potowag szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ziacze ukladanej nastepnej warstwy wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
zlacza podbudowy.
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6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | WyszczegOdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Skltad i uziarnienie  mieszanki | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej W|2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skladnikébw mieszanki | dozor ciggly
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej

8 Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej  pobranej W |jeden raz dziennie
wytwérni

1i 8- badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfa  Itowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny byé zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli 4. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rbwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wia $ciwo $ci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje asfaltu w 25°C wg PN-EN 1426 i temperature mieknienia
asfaltu wg PN-EN 1427.

6.3.4. Badanie wia $ciwo $ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
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6.3.5. Badanie wia $ciwo $ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mine  ralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Whasciwo sci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka s$ciwo $ci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje Tabela
6.

Tabela 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy €co 100 m

2 | Réwnosc¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 20 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 20 m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy €0 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe na prostej nie rzadziej niz co 20 m, na tuku poziomym nie
warstwy rzadziej nizco 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie

2

7 | Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 400 m
8 |Zlacza podtuzne i cala dlugos¢ zigcza

poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cala dlugosé¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 400 m?
12 |Wolna przestrzen w jw.

warstwie
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6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego mierzone nie powinny byé
wieksze od podanych w tabeli 7, 8 oraz 9.

Tabela 7. Wskaznik IRl w metodzie profilometrycznej pomiaru réwnosci podtuznej mm/m

Lp 50 % 80 % 100 %

1 podbudowa zasadnicza <4.,8 <6,7 <9,5

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢
na 50 %, 80 % i 100 %, dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Tabela 8. Odchylenie nieréwnosci w metodzie taty i klina dla pomiaréw réwnosci podtuznej w mm.

Lp 100 %

1 podbudowa zasadnicza <13

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona poprzez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% wszystkich pomiaréw na badanym, odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu.

Tabela 9. Odchylenie nieréwnosci w metodzie taty i klina dla pomiaréw réwnosci poprzecznej w mm.

Lp 100 %

1 podbudowa zasadnicza <18

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona poprzez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réownosci oznacza najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg * 0,5 % przy zachowaniu zatozen pkt 6.4.4.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm przy
zachowaniu zatozen pkt 6.4.5.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
5cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
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6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Zitacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw edzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia konieczno$é obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl ad podbudowy

Podbudowa powinna mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrze n

Zageszczenie i wolna przestrzern podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie.

6.5. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM 00.0QV@@magania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentagrojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2aa6/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzeh obcych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-11115:1998

PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974
PN-S-04001:1967

PN-S-96504:1961
PN-S-96025:2000

BN-68/8931-04

PN EN 12591

PN EN 1426

PN EN 1427
PN-EN 13043:2004

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Bitumy do uktadania. Specyfikacja

Oznaczanie penetracji igta

Oznaczania temperatury mieknienia. Metoda PiK.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

-93- Autostrada Il Sp. z o.0.



SSTWIORB Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi

D 05.00.00 Nawierzchnie
D 05.01.00 Pobocza gruntowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1, zgodnie z ST DM 00.00.00 — ,Wymagania ogoéine”.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
pobocza gruntowego ulepszonego mechanicznie.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Grunt ulepszony - grunt wykonany z mieszanki optymalnej.

Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym skiad
granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

Wskaznik ré znoziarnisto $ci - okreslono w pkt 1.4.1 w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Materialy do poboczy gruntowych ulepszonych me chanicznie.

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tabeli 1. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadac uziarnienie ciagte i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 1.

Tabela 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnych mieszanki gliniasto-zwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit  (mm) od do
40 100 100
20 70 100
2 30 90
0,05 10 25
0,002 4 7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
i profilowania,

zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadania materiatbw do mechanicznego
ulepszania poboczy,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome
mieszarki do wymieszania gruntu z materialami ulepszajacymi,

walcéw ogumionych i gtadkich, lekkich i srednich, samojezdnych lub doczepianych, walcow
wibracyjnych jedno i dwuwatowych lub inny reczny sprzet mechaniczny zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport

Grunty i materialy do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowej mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podio za

Przed wykonaniem pobocza oczyscic i przygotowac podioze. Podtoze powinno odpowiada¢ wymaganiom
ST D-02.00.00.

5.3. Wykonanie pobocza z gruntu ulepszonego mechani  cznie

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymalnej gr  untowej

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki optymalnej oraz prébki gruntéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci
Inzyniera.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1 i na rysunku 1.

5.3.2. Wbudowanie i zag eszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

Mieszanke optymalng nalezy wbudowywa¢ sposobem powierzchniowym. Na wyprofilowanym podiozu
w kierunku podiuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem wg Dokumentacji projektowej, nalezy na
catej powierzchni rozlozy¢é réwnomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajacy moze byc¢
rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntéw. W przypadku, gdy jest ona nizsza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci
optymalnej, a w przypadku, gdy jest wyzsza o wiecej niz 10 % jej wartosci, grunt nalezy przesuszyc.
Mieszanie gruntéw nalezy wykonywa¢ do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezy
zwracac¢ uwage, aby wymieszana byta cala zaprojektowana grubos¢ warstwy pobocza.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno byé w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwna¢ i wyprofilowaé, a nastepnie zages$ci¢ sprzetem recznym,
mechanicznym.

Zageszczenie poboczy nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s>0,95.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdluz drogi lub bezposrednio
dowozone do koryta.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki optymalnej, w zakresie i czasie okreslonym w niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo $¢ i zakres bada nh przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mech anicznie
W czasie robo6t nalezy sprawdzié:

- uziarnienie mieszanki optymalnej,

- jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania,

- zageszczenie warstwy,

- wilgotno$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze nalezy stosowac piknometr
polowy lub powietrzny co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié 150 m?.

6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubosc¢ poboczy Wykonawca powinien mierzyé po jego zageszczeniu w 3 losowo wybranych punktach
na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 150 m? powierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci poboczy nie powinny przekracza¢ -5% i +10%.
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6.3.3. R6wno $¢ poboczy
Nieréwnosci podiuzne poboczy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poboczy gruntowych nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne poboczy

Odchylenia spadkéw poprzecznych poboczy na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz + 0,5 % od
spadkéw projektowanych.

6.3.5. Rzedne wysoko $ciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych poboczy od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze
niz+1cm.

6.3.6. Szeroko $¢€ poboczy
Szerokos$¢ poboczy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych poboczy gruntowych podano w tabeli 2.

Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych poboczy gruntowych

Lp. Wys_zcz,egc')lnienie badan i | Minimalna czestotliwosé
pormiarow badan i pomiaréw
1 Réwnos¢ podituzna co 20 m fatg
2 Rownos¢ poprzeczna co 100 m
3 Spadki poprzeczne K €0 100 m
4 Rzedne wysokosciowe €co 100 m
5 Szerokos$é poboczy co75m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych oraz ramp drogowych.

6.5. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowe;.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? pobocza gruntowego ulepszonego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie i roztozenie materiatdw warstwami na zatozong grubosc¢ i szerokos¢,
- wymieszanie materiatow,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- skropienie woda i zageszczenie poszczegodlnych warstw,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwi gzane
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamisto$ci

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdbw mineralnych.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. CzesSc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-B-23004 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanych
mechanicznie.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czagstek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D 05.02.01 Nawierzchnie twarde niulepszone (ttuczni  owa)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni tluczniowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie ttuczniowag wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
- bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej -
w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

Thucze i - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
- kruszywo famane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],
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— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IIl, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i Ill wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. |[Wiasciwosci Wymagania

klasa Il klasa lll

1 Scieralno$é¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie

wiecej niz:
- wthuczniu 35 50
- wklincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie|3g 35
obrotéw, nie wiecej niz:

2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i|2,0 3,0
przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i[4,0 10,0
przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

- wklincu, 30 nie
- wthuczniu nie  bada|bada sie
sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wediug PN-B-11112 [15]

Lp. | Whasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawartosé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych

na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu
- w klincu 4

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu,

% (m/m), nie mniej niz: 75

c) zawarto$é podziarna w ttuczniu lub klihcu, % (m/m),

nie wiecej niz: 15

d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klihcu, % (m/m),

nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w ttuczniu lub klincu, | 0,2

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %

(m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych w ttluczniu lub | wzorcowa

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie

ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp W+aéCiW0éCi mia.*u mieszanki
drobnej
granulowanej
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ' '
2 |Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN- wzorcowa | wzorcowa
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 | Zawartosé frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: .
bada sie
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m Ilub plytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikbw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podloze pod nawierzchnie tluczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowa powinna by¢
utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tluczniowg powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zageszczaniu jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania hawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugo$é nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa
Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$é warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie
0 grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakitadajgcymi
sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czedciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia, mozna
przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tlucznia

Twardo$¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych ko6t walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyé fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na
niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy cigglym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile ukltada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetione przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gérng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypaé cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang
warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waly walca
nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tlucznia.
Zamulanie jest zakohczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.
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Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé¢ wediug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$é sprzetu wibracyjnego
zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rdéwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przektadanie ruchu na r6zne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig podang
ponizej, nastepujace wtasciwosci:

- uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
mg\ksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m ’

- Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrédla pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny byc¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci rob6t i zawsze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatbw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzc  hni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwéch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
400 m® nawierzchni.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w
p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar no $nosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetniaé wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagana nosnos$é nawierzchni tluczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu piyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu piyty o srednicy 30

., |
cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Me ‘Mg < 22y,
6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewta $ciwe uziarnienie i wka $ciwo $ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewta sciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢
warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewla sciwa no $no$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni tluczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwi gzane

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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D 05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza rob6t wymienionych w pkt 1.1 wg PN-S-96025:2000 i obejmujg
wykonanie nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych zgodnie z lokalizacjg okre$long w Dokumentaciji
projektowej:

- warstwy wigzacej 0/16

1.4. Okre $lenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym skitadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podto ze pod warstw e asfaltow @ - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Asfalt
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy 0/16

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

1 a) ze skatl magmowych i przeobrazonych kl. I, 11; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw. Y
€) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i | jw.
stalownicze)
Grys i zwir kruszony z naturalnie

2 rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- )

3 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy

Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591

50/70?

1) tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilosci do 50 % (m/m) we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci do 100 % we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego

2) dopuszcza sie stosowanie asfaltu D50 zgodnie z PN-C-96170:1965.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy 0/20 0/25

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

1 a) z surowca skalnego Kl I, II; gat.1, |kl I; gat.1,
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i|2 kl. I; gat. 1
stalownicze) jow.

5 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego [KI. I, 11, 11I; K1 gatl
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 gat.1, 2 -1 gat-4,

3 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy | podstawowy

4 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 50/70 " 35/50

1) dopuszcza sie stosowanie asfaltu D50 zgodnie z PN-C-96170:1965.

Do betono6w asfaltowych nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 oraz 35/50 zgodnie z PN-EN 12591.
Wiasciwosci asfaltu 35/50:

- penetracja w temp. 25°C 35 - 50,
- temperatura mieknienia Tpik 50 — 58°C,

- temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz -5°C,

- temperatura zaptonu, nie mniej niz 240°C,

- zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz 2,2%.
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Wiasciwosci asfaltu 50/70:

- penetracja w temp. 25°C 50 — 70,
- temperatura mieknienia Tpik 46 — 54°C,

- temperatura tamliwosci, nie wiecej niz -8°c,

- temperatura zaptonu, nie mniej niz 230°C,

- zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz 2,2%.

Do beton6éw asfaltowych dla zjazdéw mozna stosowa¢ takze asfalt drogowy D50 wg PN-C-96170:1965
0 nastepujacych podstawowych wymaganiach:

- penetracja w temp. 25°C 45 - 60,
- temperatura mieknienia Tpik 50 - 57°C,

- temperatura tamliwosci, nie wiecej niz -9°c,

- ciagliwo$¢é w temperaturze 25°C, nie mniejsza niz 100 cm.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypeiacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skltadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT. EmA-
99.

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny jest wymagany do warstwy $cieralnej na trasie zasadniczej. Decyzje dotyczgca
ewentualnego zastosowania srodka adhezyjnego w pozostaltych przypadkach podejmie Inzynier na
podstawie wynikdw prob przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDIM i atest
producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.
3. Sprzet

3.1. Ogl6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,

- walcoéw lekkich, srednich i cigzkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Nalezy stosowa¢ samochody termosy z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla: prébki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicy 4.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetniaé odpowiednie wymagania podane w tabeli 4
i 6.
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Tabela 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rodzaj Rodzaj
. : betonu betonu

Wymiar oczek sit #, mm asfaltoweg | asfaltoweg

0 )

0/20 0/25
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100
20,0 87+100 76+100
16,0 75+100 68+90
12,8 65+93 62+83
9,6 57+86 55+74
8,0 52+81 50+69
6,3 4776 45+63
4,0 40+67 35+52
2,0 30+55 25+41
zawartos¢ ziaren > 2,0 mm 45+70 59+75
0,85 20+40 16+30
0,42 13+30 10+22
0,30 10+25 9+19
0,18 6+17 5+14
0,15 5+15 5+12
0,075 3+7 4+6
Orientacyjna  zawarto$¢  asfaltu w
mi/?nszance mineralno-asfaltowe;, %, | 4,3+5,8 4,0+5,5

Tabela 4. Wymagania wobec warstwy wigzace;j

Lp | Wtasciwosci 0/20 0/25
1 | Modut sztywnosci petzania®, MPa nie wymaga|> 16,0
sie
2 |Stabilnos¢  wg metody Marshalla w
temperaturze 60°C, zageszczonych 2x75|>8,0 >11,0
uderzen, kN
3 | Odksztatcenie probek j.w., mm od 20 do|od 15 do
50 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach j.w.,%, viv od 40 do|od 4,0 do
8,0 8,0
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5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w.,|od 65,0 do|< 75,0
% 80,0
6 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
7 | Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% od 45 do|od 45 do
9,0 9,0

Tabela 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm 0/16
Przechodzi przez:

25,0

20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm 36+65
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 711
Orientacyjna  zawartos¢  asfaltu  w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, | 5,0+6,5
m/m

Tabela 6. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp | Wiasciwosci

1 0/16

1 [ Modut sztywnosci petzania, MPa nie wymaga sie

2 |Stabilnos¢  wg metody Marshalla w
temperaturze  60°C, zageszczonych 2x75|>5,5
uderzen, kN
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3 | Odksztalcenie probek j.w., mm od 2,0do 5,0

4 | Wolna przestrzen w probkach j.w.,%, v/v od15do4,5

Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., | od 75,0 do 90,0
%

6 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

7 | Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% 1,5do 5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢ nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza, asfaltu uzyskaé
whasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwy $cieralne stanowig warstwy wigzace z betonu asfaltowego wykonane wg niniejszej
ST. Podloze pod warstwe wigzacg stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/31.5
wg ST D-04.07.01 oraz podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-
04.04.02.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 7.

Tabela 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza, mm

Lp. Podtoze pod warstwe

Scieralng wigzacq

1 12 15

W przypadku, gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
szybkorozpadowg. Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzeh powinny by¢
pokryte asfaltem lub innym materialem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potaczenia miedzywarstwowe okresla ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od + 10°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

-113- Autostrada Il Sp. z o.0.



SSTWIORB Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 9.

Tabela 9. Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j | 40 hnawierzchni drég o kategorii
ruchu

zjazd publiczny |[KR 5

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostajagce na sitach o oczkach # | + 3,0 +20
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o0|+2,0 +15
oczkach # 0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek prébny

Dla projektowanej drogi, jezeli zazada tego Inzynier, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zag eszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w ukiad
Z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz 130°C.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien byé¢ = 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.
Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania petne lepiszcza, wypetniacza,
destruktu asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania peine nalezy takze wykonac przy
zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta
laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tabeli 10.

Tabela 10. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej d
zialce roboczej

1 |Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej|1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni i uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Skiad destruktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i|1 probka na 500 Mg destruktu
zawartos¢ asfaltu)

3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepeine) dla kazdej dostawy (cysterny)

4 | Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1 na 100 Mg

5 | Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) przy kazdej zmianie

6 |Temperatura skladnikbw mieszanki mineralno- | dozér ciggty

asfaltowej

7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowania

8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 | Wilasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytwaérni

Wartosci podane w tablicy 10 nie dotyczg zjazddéw, dla ktérych zakres i czestotliwosé badan zostang
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli 9.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa
uziarnienia powinna byé zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie wia $ciwo $ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy wykonac badania sprawdzajgce w zakresie:
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- penetracji w temp. 25°C wg PN EN 1426,
- temperatury mieknienia Pik wg PN EN 1427.

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu nastepujacych
warunkow:

- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2,
- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do dostawy,
sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wia $ciwo $ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt 2.3, wiasciwosci wypetniacza w
zakresie:

- uziarnienia,
- wilgotnosci.

6.3.6. Badanie wta $ciwo $ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mine  ralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze byé réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.Doktadno$¢ pomiaru +2°C.

6.3.9. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wtasciwo $ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.3.11. Wtasciwo $ci przeciwpo slizgowe
Wiasciwosci przeciwposlizgowe powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dz. U. Nr 43. poz.
430 z 1999 r. (zalacznik nr 6, pkt 4).

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wia $ciwo$ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tabela 11.

Tabela 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy

4 Spadki poprzeczne warstwy Eiﬂ[ﬁiﬂef,,;”nieﬁf,szffij;é”ﬁ 1Cr(3m20 m, na tuku
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5 Rzedne wysokosciowe warstwy | POZiomym nie rzadziej niz co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos¢ warstwy 2 Prébki z kazdego pasa o powierzchni do 2000
m

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ zlacza

9 Krawedz warstwy cala dtugosc¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 Prébki z kazdego pasa o powierzchni do 2000
m

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

Wartosci podane w tablicy 11 nie dotyczg zjazdéw, dla ktérych zakres i czestotliwosé badan zostang
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.4.2. Szeroko $¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w

nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.4.4. Rzedne wysoko $ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.6. Grubo $¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +10%.

6.4.7. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wygl ad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.9. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze n w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tabeli 4.

6.4.10. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta
koniecznosc¢ obciecia — pokryte asfaltem.
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7. Obmiar rob6t

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- utozenie przeciwkorozyjnej asfaltowej tasmy topliwej o szer. 50 mm,

- skropienie miedzywarstwowe,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie odcinka prébnego,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN EN 12591 Bitumy do uktadania. Specyfikacja
PN EN 1426 Oznaczanie penetracji igta.
PN EN 1427 Oznaczania temperatury mieknienia. Metoda PiK.
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM 1997 r.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDIM — 1999 r.

Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
r.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDIM — Zeszyt 48/1995.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy.
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D 05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyks  owej (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej w dalszej tresci
mieszankg SMA.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm z
mieszanki SMA o uziarnieniu 0/12,8 mm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfatlowa o duzej zawartosci grysow, zawierajgca stabilizator
mastyksu.

Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajace jej rozsegregowaniu.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo-czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltéw do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze byé¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi ST DM 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogoélne dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM 00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Polimeroasfalt

Nalezy stosowaé polimeroasfalt DES80B wg wymagan Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM oraz
TWT Polimeroasfalty drogowe — Zeszyt 54 IBDiM 1997 r.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504 dla wypetniacza
podstawowego.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo:

- grysy klasy I, gat. 1 wg PN-B-11112,

- piasek tamany lub mieszanke drobng granulowang wg PN-B-11112,

Zaleca sie stosowanie mieszanki grysow o zr6znicowanej odpornosci na Scieranie i polerowanie, w celu
poprawienia szorstkosci nawierzchni.

Dopuszcza sie stosowanie gryséw kwarcytowych lub granitowych w ilosci okoto 30% m/m ziarn
najgrubszej nawierzchni w celu rozjasnienia nawierzchni.

Nie nalezy stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.
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2.5. Stabilizator i $rodki adhezyjne

Jako dodatek stabilizujgcy mieszanke SMA nalezy stosowac¢ widékno celulozowe. Stabilizator i srodek
adhezyjny, muszg posiadac aprobate techniczng IBDIM oraz musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mastyksu grysowego SMA powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu

- wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, umozliwiajgca dozowanie stabilizatora,

- zestawu maszyn do wytwarzania MMA typu betonowego o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
- uktadarek do rozktadania MMA typu betonowego,

- samochodu samowytadowczego z przykryciem brezentowym,

- walcow stalowych gtadkich srednich lub ciezkich,

- cysterny na wode,

- szczotek mechanicznych.

- recznego jak fata prosta i profilowana, topata itp.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. .Polimeroasfalt

Polimeroasfalty nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz zgodnie z
zaleceniami Producenta.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
zawilgoceniem zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatéw.

4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodow
termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00@0'Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatu pobrane
w obecno$ci Inzyniera.

Projektowanie mastyksu grysowego polega na:
- doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu

- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne o rzednych podanych w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej SMA 0/12,8

Sito kwadratowe Rzedne krzywej
Bok oczka [mm] Przechodzi %
16 100

12,8 90-100

9,6 45-60

8,0 35-48

6,3 30-40

4,0 24-32

2,0 17-25
zawartos¢ ziarn > 2,0 mm 75-83

0,85 12-21

0,42 10-20

0,30 10-19

0,18 9-18

0,15 9-17

0,075 8-13
vcargeMnic%n?]/ mzawarmi asfaltu 55_68

Sktad mieszanki SMA powinien byé¢ ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg metody
Marshalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2 Ip. 1-3.

Wiasciwosci mieszanki SMA i warstwy z SMA podano w tabeli 2 Ip. 4-5.
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Tabela 2. Wiasciwo$ci mieszanki SMA i warstwy z SMA

Lp |Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartos¢ dodatkéw w mieszance SMA [% m/m]

a./ adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0,2-0,9
b./ stabilizujgcego w stosunku do mieszanki mineralno-
bitumicznej 02-15

2 Niewypetniona przestrzen w probkach Marshalla,
zageszczonych (2x75 uderzen miota) w temperaturze
145°C +5°C [% VIV] 30-40

3 Wskaznik zageszczenia warstwy [%] powyzej 98

4 Niewypetniona przestrzen w warstwie $cieralnej przed
dopuszczeniem ruchu [% v/v] 30-6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- okredlenie modulu sztywnos$ci pelzania statycznego w temperaturze 40°cC, ktérego wartos¢ powinna
wynosi¢ co najmniej 16 MPa,

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wykona € wytacznie w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w ST D-05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilogciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy skiadnika.

Lepiszcze w zhiorniku powinno by¢é ogrzewane w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
Zzapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5 °c.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod nawierzchnie z mieszanki SMA stanowi warstwa wigzgca z betonu asfaltowego wykonana
wg zasad podanych w ST D-05.03.05.

Podioze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Przed roziozeniem mieszanki SMA podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg szybkorozpadowsg
kationowa. Brzegi kraweznikbw powinny by¢ pokryte tasma asfaltowg topliwg a innych urzadzen jak
wiazy, wpusty itp. powinny byé posmarowane lepiszczem (goracy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja
szybkorozpadowa).

5.5. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mastyksu grysowego SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nizsza od +10°C. Nie dopuszcza sie ukfadania mastyksu grysowego SMA na wilgotnym i
oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Ukfadanie i zag eszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ uktadana mechanicznie, w sposéb ciagly, uktadarkg z wigczong wibracjq i
jesli to mozliwe calg szerokoscig. Elementy ukiladarki rozktadajace i dogeszczajace powinny byc
podgrzane przed rozpoczeciem robot. Jesli za ukladarka wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to
mieszanke nalezy w tym miejscu wybrac topatq i uzupetni¢ nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczanie nie powinno
powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.
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Jezeli na podstawie odcinka probnego Inzynier nie postanowi inaczej, nalezy wykonywaé¢ uszorstnienie
nawierzchni.

W celu uszorstnienia nawierzchni, goracg warstwe w czasie jej zageszczania powinno posypac sie
suchgm, tamanym piaskiem w ilosci okoto 1 kg/m2 lub suchym grysem o uziarnieniu 2+4 mm w ilosci 1+2
kg/m*. Korzystne jest rowniez stosowanie kruszywa lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1 % m/m).
Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposob wykonywania zigcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddaé¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako $ci robo6t
Zasady ogélne kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki|dozor ciagly

SMA

6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy =zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki SMA j-w.

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp.1ilp.8 - badania mogg by¢ wykonane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Sktad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-67/S-04001, pobranej probki w trakcie ukfadania
mieszanki. Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie pobieranie prébek ze srodkéw transportu na terenie
wytwérni mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancjg podang ponizej.

Dopuszczalne odchyiki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:
- ziarn frakcji powyzej 2 mm 14,0 % bezwzglednych,
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- ziarn frakcji 0,075+2 mm +2,0 % bezwzglednych,
- ziarn frakcji ponizej 0,075 mm +1,5 % bezwzglednych,
- asfaltu 10,3 % bezwzglednych,

6.3.3. Wtasciwo sci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach pobranych w trakcie uktadania mieszanki, zageszczonych
metoda Marshalla. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie pobieranie probek ze srodkéw transportu na terenie
wytwérni mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z podanymi w tabeli 2.

6.3.4. Badanie wta $ciwo $ci asfaltu
Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.5. Badanie wta $ciwo $ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetiacza.

6.3.6. Badanie wia $ciwo $ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru z doktadnoscig +2°C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.9. Sprawdzenie wygl adu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wta $ciwo $ci nawierzchni z SMA

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada i i pomiaréw

Tabela 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
6 Uksztattowanie osi w planie*) ggELﬁgirt]aeéji b%rg cz)Wyusytuowania osi wedhg
7 Grubosc¢ warstwy ﬁq Prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
8 Ziacza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza
Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé¢
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

11 Zageszczenie warstwy 2 Prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych oraz ramp drogowych

6.4.2. Szeroko $€ nawierzchni
Szerokos$¢ wykonanej nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. RGwno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 4 mm

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogq przekraczac
4 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg
z tolerancjg £0,5%

6.4.5. Rzedne wysoko s$ciowe nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5 cm.

6.4.7. Grubo $¢€ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 5 mm.

6.4.8. Ztacza podiu zne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza
powinny by¢ réwne i zwigzane

6.4.9. Wygl ad nawierzchni

Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonaé przez ogledziny catej nawierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen, a wolne grysy zastosowane do uszorstnienia powinny by¢ usuniete.

6.4.10. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia — pokryte asfaltem.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze h w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12. Witasciwo $ci przeciwpo Slizgowe
Wiasciwosci przeciwposlizgowe powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dz. U. Nr 43. poz.
430 z 1999 r. (zalacznik nr 6, pkt 4).
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podioza,

- skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport nha miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN EN 12591 Bitumy do ukfadania. Specyfikacja

PN EN 1426 Oznaczanie penetracji igta.

PN EN 1427 Oznaczania temperatury mieknienia. Metoda PiK.

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA - SMA 2001. IBDiM 2001 r.
TWT. Polimeroasfalty drogowe — Zeszyt 54 IBDiM 1997 r.

WT ,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM,1999 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997 r.
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Katalog wzmaocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 2001 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy
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D 06.00.00 Roboty wyko nczeniowe
D 06.01.01 Humusowanie

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace prowadzenia
i odbioru robét zwigzanych zielenig w pasie drogowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM 00.00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt. 1.1.

1.3. .Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchni
korpusu drogi oraz nasadzeniem zieleni w pasie drogowym.

Roboty obejmujg wykonanie:

- humusowanie skarp wykopu i nasypu,

- humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,

- sadzenie krzewow,

- obsianie mieszanka traw.

Lokalizacje robdt okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Humus - ziemia roslinna.

Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig roslinng w celu
zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjecia sie.

Kompost - ziemia bogata w skfadniki organiczne i mineralne, wyprodukowana z réznego rodzaju
odpadkéw roslinnych o duzym udziale czynnej prochnicy.

Materiat ro $linny - sadzonki krzewow.
Forma naturalna - forma krzewodw, zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma krzewéw sztucznie wytworzona w szkotce.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Ziemia kompostowa
Ziemie kompostowg nalezy dostarczy¢ na miejsce budowy luzem, a torf ogrodniczy w balotach.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z ré6znych gatunkéw. Sktad mieszanki
nasion traw dla zaktadanych trawnikéw dywanowych, parkowych i obsiania skarp terenowych podaje
Dokumentacja Projektowa.
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2.4. Krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma, wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na
ktérych podana jest nazwa facinska, forma, wybér, numer normy.

Sadzonki krzew6w powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,

- pedy korony u krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zrosniecie odmiany szczepionej z podkfadka.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny byé ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (np. zawarto$é azotu,
fosforu, potasu).

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Wymagania dla materiatéw
Do humusowania nalezy pozyskac¢ ziemie roslinng bez zanieczyszczen i kamieni.

Sklad mieszanki nasion traw dla zaktadanych trawnikow dywanowych, parkowych i obsiania skarp
terenowych podaje Dokumentacja Projektowa. Materiat siewny powinien posiada¢ swiadectwo wartosci
siewnej. Gatunki zastosowanych krzewéw podaje Dokumentacja projektowa.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Dobér sprz etu
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
- rOwniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchni umacnianych oraz rozscielania humusu,

- walce kotowe gtadkie, zebrowane, ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do
zageszczenia ziemi roslinne;j.
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Pozostale roboty moga by¢ wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
- humus moze by¢ dowozony dowolnym $rodkiem transportu,
- nasiona traw moga by¢ dowozone dowolnym srodkiem transportu,

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknieciem, zabrudzeniem
czy wymieszaniem z innym materialem. Humus i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za

Podtozem, na ktérym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie skarp i miejsca wskazane w
dokumetacji projektowej uformowane przy wykonaniu korpusu korony drogi. Przygotowanie poditoza
powinno byé zgodne z ST D-02.00.00. Przed roziozeniem ziemi urodzajnej na terenie przeznaczonym na
zielence wykonaé¢ orke mechanicznie ptugiem na glebokosé 10 cm, oczysci¢ teren z gruzu, kamieni i
gatezi. Zebrany materiat usung¢ poza teren budowy. Teren wyrOéwna¢ spycharkg lub réwniarkg
ewentualnie recznie

5.3. Humusowanie

Grubos$c¢ przykrycia ziemig roslinng dla skarp o pochyleniu 1:1,5 wynosi 10 cm. Dla lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy o pochyleniu 1:1,5, nacina sie w niej poziomo
lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach, co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zages$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4. Obsianie traw g

Czynnos¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania. Do obsiania uzywa sie
mieszanki traw podanej w Dokumentacji projektowe;.

Po zasianiu mieszanki traw, calg powierzchnie uwatowac.

W dni suche trawnik podlewaé, przestrzega¢ pielegnacji trawnikbw przez czeste koszenie nie
dopuszczajac do wykloszenia sie.

Dosiewac trawe w miejscach wytysiatych, rozdrabniajac uprzednio glebe grabkami lub fopata.

W celu poprawy struktury gleby, mozna stosowaé nawozenie nawozami mineralnymi w ilosci 5 kg/ar, lub
zastosowac torf w ilosci 1,5 balota na 1 ar.

5.5. Sadzenie krzewow

Jako materiat do wysadzen nalezy uzy¢ krzewdw podanych w Dokumentacji projektowe;.
Wymagania dotyczace sadzenia krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesieh lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
— dotki pod krzewy powinny mie¢ gtebokos¢ ok. 50 cm i zaprawione ziemig urodzajna,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkéice. Zbyt glebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
— korzenie roslin zasypywac sypkg ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Zielence

Kontrola w zakresie wykonywania zielehcéw polega na sprawdzeniu:

- 0CzyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymianie gleby jatowej na ziemie urodzajna z pomiarem jako$ci i grubosci rozécielanej warstwy ziemi,
- prawidtowosci uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z Dokumentacjg Projektowa,

- gestosci zasiewu nasion.

Kontrola rob6t przy odbiorze zielencow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez “lysin”),

- braku obecnosci chwastow.

6.3. Zakrzewienie

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewéw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkéw pod krzewy,

— zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych krzewéw dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewdw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbiér jest na jesieni,
- jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg zatozonych trawnikow jest m? (metr kwadratowy).

Jednostkg obmiarowa posadzonych krzewow jest szt. (sztuka).

Obmiaru rob6t dokonuje sie w terenie na podstawie faktycznie wykonanego zakresu robét.
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8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Odbioru rob6t dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.2. Odhiér rob6t zanikaj acych

Odbiorowi robo6t zanikajacych (ulegajacych zakryciu) podlegaja;
- oczyszczenie terenu,

- plantowanie terenu,

- rozscielenie ziemi urodzajnej,

- obsianie mieszankami traw,

- wykonanie dotkéw pod krzewy,

- pielegnacja roslin,

8.3. Odbiér zieleni drogowej

Odbioru zieleni drogowej dokonuje sie na zasadzie odbioru czesciowego, odbiér powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badan Wykonawcy i ewentualnych badan
uzupetniajgcych i ogledzin wykonanych robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie trawnikow,

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

-133- Autostrada Il Sp. z o.0.



