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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogdlne” zawiera wymagania wspoélne dla
poszczegoélnych SST, dotyczacych budowy mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie -
Korwinéw w miejscowosci Korwinow.

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ogOlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdllne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t mostowych i rozbiérkowych.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegélnych SST.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Wymagania ogoélne nale zy rozumie ¢ i stosowa ¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi
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Specyfikacje wykonano na wzor specyfikacji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania robét, ustug i
dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zalgcznik do zarzgdzenia nr 3 z dnia 18 lutego 1994r.,
wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i
przepisy stosujace sie do robaét.

Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poni zej okre slenia nale zy rozumie € w kazdym przypadku nast epujaco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsuniety od jezdni (toru), przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi.

Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami irysunkami
niezbednymi do realizacji robét, w razie potrzeby uzupelniony szczegétowymi projektami
(Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawierajacy okreslenie rodzaju, zakresu i standardu
wykonania robét budowlanych.

Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w odpowiednig nawierzchnie
oraz urzadzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdow i pieszych.

Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drég: krajowych,
wojewodzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezace w ciggu tych drég nalezg do tej samej
kategorii.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami, stuzacy do
notowania wydarzeh zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréow Robo6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawecg i projektantem.

Inzynier — instytucja upeinomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérego uprawnienia i obowigzki
w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji rob6t okreslono w kontrakcie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu samochodowego, szynowego, pieszego.

Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie, o wykonanie
okreslonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Koryto - element uformowany w podtorzu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — placowka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajagcego, niezbedna do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Modernizacja obiektu — roboty majgce na celu polepszenie parametrow uzytkowych obiektu w stosunku
do dotychczasowych wartosci tych parametréw.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikaciji.

Nawierzchnia — konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem pojazdoéw, skladajaca sie z warstw Scieralnej, wigzacej oraz podbudowy.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbior wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami
zaistnialymi w czasie realizacji robot, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych
préb stwierdzajacych jakos¢ wykonanych robét oraz zestawienie ilosci wykonanych robét i ich rozliczenie
stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pismo akceptujagce — pisemne potwierdzenie przyjecia oferty wybranej przez Zamawiajacego w wyniku
przeprowadzonego przetargu.
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Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gieboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Podtorze — budowla geotechniczna wykonana na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z
urzadzeniami jg zabezpieczajgcymi i odwadniajgcymi.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar robét — opracowanie wchodzace w sktad Dokumentacji Projektowej, zawierajgce opis robot
budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci jednostek przedmiarowych
robot wynikajacych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych robo6t lub
naktadéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego, moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majace na celu polepszenie wartosci parametréw technicznych elementu
(obiektu), ktére ulegty pogorszeniu w wyniku degradaciji.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdét .

Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopaditej do osi podtuznej, obejmuje calkowitg szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektow, terenu pod obiektami oraz placu
budowy i drég dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.
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Umowa — patrz Kontrakt.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji kolejowej (drogowej) i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérag Zamawiajacy zawart umowe, na warunkach
okreslonych w kontrakcie, o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy
prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng czesé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli kolejowej lub jej elementu.

Zamawiajacy — osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie rob6t na warunkach okreslonych w
kontrakcie i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawcag lub jej legalni nastepca prawny.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru kohcowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:

- Specyfikacje Techniczne,

- Projekt architektoniczno-budowlany,

- Przedmiar robot.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach Umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

Zamawiaj gcego : wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej:

Wykonawca zobowi gzany jest do opracowania i uzgodnienia nast  epujacych projektow:
» Projekt tymczasowej organizacji ruchu,
» Projekt docelowej organizacji ruchu,
» Projekt rozbiorki wiaduktu,

e Projekt rusztowa nh (na czas rozbiérki istniej acego obiektu oraz budowy nowego),
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e Projekt spr ezenia,
e Projekt prébnego obci azenia.

* Projekt technologii betonowania ustroju no  $nego z uwzgl ednieniem technologii monta zu
ciegien podwieszaj acych.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przediozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $¢ Robét z Dokumentacj a Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:
Specyfikacje Techniczne,
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do zabezpieczenia
Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt
zabezpieczenia rob6t powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdét, wygody spotecznosci i
innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene Kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszystkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony $srodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania; stosujac sie do tych wymagan bedzie miat
szczegOlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

0 zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

0 zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

0 mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepis6w ochrony przeciwpozarowe; .

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotlanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatébw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowqg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robdét.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca, a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukohnczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robo6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z Robotami ibedzie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty , koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

-13- Autostrada Il Sp. z o.0.



SSTWIORB Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi

1.5.13. Rbwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepis6w, o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe, lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokiladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wlasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie szkody i/lub wystgpig op6znienia w
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Dokumentacii
Projektowej.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadaj gace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany ( skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jezeli bedzie to potrzebne z
uwagi ha wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujace warunki :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t na byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét
zostang, jesli wymagacC tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, atakze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami iustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.
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Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac :

czes$¢ 0go6lng opisujaca:

organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
a) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
b) BHP,
c) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

d) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych
elementéw Robdt,

e) system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robat,

f) wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

g) sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

czes$¢ szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

a) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

b) rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

C) sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

d) sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robét,

€) sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robo6t

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca przeprowadza¢ bedzie pomiary i badania materialbw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan .

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
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badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wpitynaé na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzeba do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowg
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatldw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko
te materiaty, ktére posiadaja;:

certyfikat na znak bezpieczenstwa stwierdzajgcy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w PN, ST
lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM Warszawa.
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Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z : PN lub AT , w przypadku wyrobow ,dla ktorych nie
ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi okreslone w
SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikbw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc¢ ich wlasciwosci z ST to takie materialy lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
b) date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
c) uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw Robot,

e) przebieg Robd6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

f) uwagi i polecenia Inzyniera,
g) daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

h) zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw Robét,

i) wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacym
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

k) zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji
Projektowej,

[) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robét,

m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

n) dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

0) wyniki préb poszczegdlinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
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p) inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robét. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robat i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.
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7.2. Zasady okre s$lania ilo $ci Robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.
7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub kohcowym odbiorem Roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajacy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw Robo6t

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér Rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robat, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Roboét.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pozniej
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jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robo6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.5.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych w trakcie
odbiorow Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robot w uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Rob6t w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru ostatecznego
Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowsg, jezeli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) Specyfikacje Techniczne,

c) uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Robo6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

d) recepty i ustalenia technologiczne,
e) Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

f)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i
PZJ,

g) atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
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h) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

i) sprawozdanie techniczne,

j) rysunki ( dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia ,itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robo6t wiascicielom urzadzen.

k) Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

m) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
a) zakres i lokalizacje wykonywanych Rob6t,

b) wykaz prowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego,

c) uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,
d) date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robo6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaru
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robo6t ( kosztorysu).

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

b) warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty
dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutlu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,
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f) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Przedmiarze robot
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg
pozycjg kosztorysowa.

Podatek od towardéw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej robét w wysokosci
wynikajacej z ustawy o podatku od towardow i ustug.
9.2. Warunki Umowy i wymagania og6ine DM. 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdblnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) Optaty/ dzierzawy terenu,
d) Przygotowanie terenu,

e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu

f) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
c) Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
d) Usuniecie wbudowanych materiatdw i 0znakowania.

e) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwi gzane
Warunki Umowy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z p6zniejszymi zmianami.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, p0oz.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z pdzniejszymi zmianami).
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.00. Wytyczenie obiektu
M.01.01.01. Wytyczenie drogowego obiektu in  zynierskiego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace odtworzenia w
terenie osi obiektu, osi podpdr i krawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego oraz punktéw wysokosciowych
dla przedmiotowego obiektu inzynierskiego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
* wytyczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego,
e wytyczenie osi podpbr,
e zatozenie reperdw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do
niwelacji panstwowej.
1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zostaty podane w ST DM. 00.00.00.

1.5. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. Materialy

Do wykonania robdt wg zasad niniejszej SST konieczne sg nastepujgce materialy:
- stupki betonowe,
- rury stalowe,
- trzpienie stalowe,

- pale drewniane.

3. Sprzet

Do wykonania robdt objetych niniejszg SST konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze
- niwelatory
- tyczki i taty niwelacyjne

- miernicze tasmy stalowe.
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4. Transport

Dowolny rodzaj s$rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych do wykonania robét objetych tag
Specyfikacja.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtdwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i
wysokosciowej, aby umozliwié mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zalozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej o
wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziome;j i
wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinien spetniaé
nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania rob6t oraz
odpowiednio zabezpieczyé¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien byc¢
oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

C) sposob stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga
inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z
zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczen oraz zgodnie z
generalnymi zasadami wyszczegolnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.5. Wytyczenie obiektow mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow inzynierskich, osi podpér oraz linii gzymséw w
oparciu o Dokumentacje Projektowa.

Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpédr powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwalej stabilizacji wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wowczas gdy zastapi sie je odpowiednimi
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, whitymi poza granicami robét w sposob trwaly i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla rob6t pomiarowych zawarte sa w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektow inzynierskich:
- doktadnos¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektéw: +lcm

- doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych: +lcm
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- doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperow: +0,5cm,
- dokfadnosc¢ wykonania elementéw projektowanych: +1cm,
- doktadnos¢ pomiaréw poziomych: +1 cm/50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej
osnéw geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola osnowy realizacyjne;j

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentébw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé¢ przed
rozpoczeciem wiekszych robét, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.

6.3. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektu inzynierskiego, osi podp6r oraz linii gzymsow nalezy przeprowadzi¢ w
odniesieniu do wymagan punktu 5.5

7. Obmiar robot

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujagcemu wykonanie
wszystkich robot sktadowych okreslonych w p. 1.3. Specyfikaciji.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilometr (km) wyznaczenia obiektu inzynierskiego (mostu, wiaduktu).

8. Odbior robot

Odbiér rob6t objetych niniejsza Specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
- prace pomiarowe,
- stabilizacje punktow w terenie,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.
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10. Przepisy zwi gzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne

i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w

sprawie szczegétowvch zasad i trybu zakfadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. Roboty ziemne

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoi stym wraz z
umocnieniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopoéw fundamentowych niezbednych do wykonania wszelkich prac zwigzanych z budowg
przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ziemnych iobejmujg
zabezpieczenie wykopdw, odspojenie gruntu, usuniecie wody z wykopdéw lub zabezpieczenie wykopu
przed naplywem wody oraz zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i wyw6z na
sktadowisko lub wykop na odkiad, zgodnie z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.
Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecno$ci pokazanej
w Dokumentacji Projektowe;j.

Roboty ziemne objete niniejsza SST w szczegodlnosci dotyczg wykonania wykopow w gruncie
rodzimym:

- pod fundamenty obiektu mostowego,

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoline”.

1.5.1. Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow g
Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan
niniejszej ST. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagaja akceptacji Inzyniera i
zapisu w Dzienniku Budowy.
1.5.2. Wymagania geotechniczne
Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy kierowac¢ sie nastepujacymi zasadami:

a) przed rozpoczeciem robot zaszeregowaé grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) przeanalizowac¢ wyniki badan gruntu i jego uwarstwienia, zwracajgc szczegd6lng uwage na poziom
waod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw wéd gruntowych,

c) dostosowaé sposéb wykonywania rob6t ziemnych do stanu terenu tj. znakéw wysokosciowych
(reperéw), przekrojow poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp.
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1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i przerwa¢ roboty na obszarze
znalezisk, az do podjecia dalszej decyz;ji.

Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robét ziemnych napotka sie urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostalosci wojenne, wéwczas roboty nalezy
przerwag¢, powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzagdzeniami.

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela i ustali¢ z nim spos6b dalszego
postepowania.

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz
w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomié Inzyniera lub jego
przedstawiciela w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

1.5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowl  anego
1.5.4.1 Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowyc h

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp.

Ochrona przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzyc.
1.5.5. Wytyczenie linii obiektu i kraw  edzi wykopow

Whytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopow powinno byé wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
Whytyczenie zasadniczych linii na tawach podlega odbiorom przez Inzyniera z wpisem do Dziennika
Budowy.

1.6. Odwodnienie terenu

Wykopy powinny byé chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane (w
razie potrzeby) rowy odwadniajace.

1.6.1. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimow  ych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie ,0bnizonej
temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5 °C.

2. Materiaty
Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca na podstawie
sporzgdzonego we wilasnym zakresie projektu roboczego umocnienia wykopu. Projekt ten podlega
akceptacji Inzyniera.
3. Sprzet
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:

a) koparki podsiebierne,

b) spycharki,
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c) oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu,
d) sprzet dobrany przez Wykonawce do wykonania umocnienia wykopow.

Sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
i bezpieczenstwa pracy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Transport odspojonych mas gruntu

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowyladowczymi o duzej tadownosci. Odspojony
grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na cafej powierzchni fadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem i bezzwtocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia (wysypisko).

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatdw na budowe i
powinien odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
a) ilosci mas ziemnych,
b) odlegtosci transportu,
c) szybkosci i pojemnosci srodkoéw transportowych,
d) uksztattowaniu terenu,
e) wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
f) pory roku i warunkéw atmosferycznych,

g) organizacji robot
5. Wykonanie roboét

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji rob6t powinny by € zawarte:

- rysunki robocze ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogdéw odnosnych polskich norm,

- projekt roboczy obnizenia poziomu wéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu).

Do rob6t ziemnych mo zna przyst api€ po wykonaniu:

- rob6t przygotowawczych, ze zwréceniem szczegélnej uwagi na sprawdzenie zgodnosci rzednych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, poprzez wykonanie pobieznego kontrolnego
pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego; wszelkie odstepstwa w tym zakresie od Dokumentacji Projektowej
powinny by¢ wpisywane do Dziennika Budowy i potwierdzone przez Inzyniera,

- przezbrojenia terenu,
- zabezpieczenia wykopow,
- tymczasowych drég dojazdowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez
ich zasypanie.

-31- Autostrada Il Sp. z o.0.



SSTWIORB Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do giebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do
gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokosé posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé srodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowili.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopéw. W tym
celu wykopy nalezy wykonywaé do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla
wykopéw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie od 30cm do 60cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow.

W przypadku przegtebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentow posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu,

- zastosowanie igtofiltrow.

Wode z opadbéw atmosferycznych nalezy usunaé z wykopéw poprzez odpompowanie.

5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow. Wymiary wykopow powinny uwzglednia¢ niezbedng przestrzen na
prace ludzi tj. przejécia o szerokosci nie mniejszej niz 100 cm.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopéw

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynosza;

- w wymiarach w planie: +10 cm,

- dla rzednych dna: £5 cm.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

Z uwagi na mozliwos¢ wystapienia réoznego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5
- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25
- w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujace
zabezpieczenia (dotyczy rowniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowej):

a) w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3 krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mieé¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw
waod od krawedzi wykopu,

b) naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy,

c) stan skarpy nalezy okresowo sprawdzac¢, w zaleznosci od wystepowania czynnikow dziatajacych
destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroz, itp.),

Autostrada Il Sp. z o.0. -32-



Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi SSTWIORB

d) w wykopach gtebszych niz 1,0 m mierzac od poziomu terenu, nalezy wykona¢ w odlegtosciach
nie wiekszych niz 20,0 m bezpieczne zejscia dla pracownikow.
5.4. Skltadowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, przy ktorej nie
zachodzi obawa obsuwania sie gruntu, tzn. odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi
wykopu powinna wynaosic:

- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.
5.5. Zabezpieczenie scian wykopOw przez rozparcie
Podparcie lub rozparcie $cian wykopow (umocnienie $cian wykopu)
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
a) gorne krawedzie Scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,
b) rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30 m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienie scian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
5.6. Rozbidrka zabezpiecze n $cian wykopéw

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Kontrola wykonania robét ziemnych

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz
BN-83/8836-02.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z
przyjetymi w Dokumentacji Projektowej.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé¢ badania wymienione ponizej dla
kazdego naroza wykopu. W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy
odpowiednio zwiekszy¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452
W zakres badan kontrolnych wchodza:

- oznaczenie rodzaju gruntdw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej,

-33- Autostrada Il Sp. z o.0.



SSTWIORB Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi

- okreslenie stanu gruntdw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby
wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego,

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne
sondg lekkg (ciezar miota spadajgcego 10kg),

- pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu podlegaja;:

- zgodnos$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowag oraz projektem organizacji
robét,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podiozu,
- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 m* usunietego gruntu.

llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Wymagania ogoine
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.2. Program bada h
Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzgdzonym przez Wykonawce
projektem organizacji robot,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow, w tym sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w podiozu oraz
zabezpieczenia wykopow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.1. Opis bada h

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na pordwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg pkt 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci
na podstawie ogledzin i pomiaréw.

b) Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z
Projektem Technicznym Odwodnienia wykonanym przez Wykonawce oraz stwierdzeniu
prawidtowego wykonania wg SST na podstawie ogledzin i pomiaréw.
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c) Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodno$ci z SST przez ogledziny i pomiar za pomocg tasmy stalowej z podziatka
centymetrowg oraz niwelatora.

8.2.2. Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt 8.2. niniejszej SST daly wynik dodatni, wykonane roboty
ziemne nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes$¢ nalezy

uzna¢ za niezgodne z warunkami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢

roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedmiotowymi normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robét ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

b) dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzajach gruntéw, w ktérych wykonywane byly
roboty fundamentowe,

c) Dziennik Budowy.
d) Odbidr roboét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
e) zgodnosci wykonanych wykopow z Dokumentacjg Projektowa,

f) rzedne dna wykopu.

8.4. Odbiér ko ncowy
Przy odbiorze koncowym powinny byé przediozone nastepujace dokumenty:
a) wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

b) protokoty wszystkich odbioréw rob6t zanikajacych.

9. Podstawa ptatno sci

Podstawg ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru rob6t. Cena obejmuje zatozenie bazy
pomiarowej, wyznaczenie zarysu fundamentéw obiektéw i krawedzi wykopow, wykonanie zabezpieczenia
wykopow, odspojenie, wydobycie i zatadowanie gruntéw na srodki transportowe wraz z odwozem na
sktadowisko lub ewentualne zlozenie czesci gruntu na odkiad, w celu pézniejszego zasypania wykopow
(jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewidywata zasypki konstrukcyjnej), profilowanie dna wykopu i
skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, odwodnienie wykopow wraz z usunieciem wody z wykopow
lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody (w tym wykonanie rowkéw w dnie celem ujecia
wody), wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz zapewnienie bezpieczenstwa
prowadzonych rob6t. Do ceny nalezy réwniez wliczyé usuniecie materialdw stanowiacych wtasnosc
Wykonawcy poza teren robét.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

- PN-83/B-03010  Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

-BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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- PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
- PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
- BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne.

10.2. Inne przepisy

- Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.
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M.11.01.04. Zasypanie wykopow i rozkopéw wraz z zag eszczeniem

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zasypaniem wykopow fundamentowych oraz prac dotyczacych zasypek
konstrukcyjnych za $cianami przyczotkow i zwigzanych z odtworzeniem nasypOw drogowych i stozkow
przyczotkowych, w ramach budowy przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;:

— dostarczenie gruntu do wykonania zasypek, spetniajgcego wymagania podane w pkt 2 niniejszej
SST,

— ulozenie gruntu wraz z jego zageszczeniem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Fundament konstrukcji — element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem, przekazujacy wszelkie
obciazenia z konstrukcji na grunt.

Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

| — pd
L=
lods
gdzie:
Pa — gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 w [Mg/m?,

pas — Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-88/B-04481 w [Mg/m®).

Wilgotno $§¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢ odpowiadajaca maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu, po jego zageszczeniu wg PN-88/B-04481.
Wskaznik ré znoziarnisto §ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U :%
do

gdzie:
deo — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyp — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Poduszka pod fundament - warstwa ubitego piasku lub pospéiki o okreslonych w Dokumentacji
Projektowej wymiarach, umieszczona pod fundamentem.
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1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Materiat do zasypek

Materialtami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej SST sg grunty sypkie,
niezamarzniete, bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw) oraz bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych.

Wszystkie zasypki konstrukcyjne nalezy wykona¢ z piaskow o uziarnieniu grubym lub $rednim
0 nastepujgcych wiadciwosciach:

— dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,

— dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspéiczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz
8 m/dobe.

Dopuszcza sie stosowanie innego materialu do zasypek po jego uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Do zasypania rozkopOw istniejacej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych
w Dokumentacji Projektowe;j.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce
rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopdéw jezeli spetniajg odpowiednie warunki i nie sg
to:

- grunty organiczne - 0 zawartosci czesci organicznych > 2%,
- materialy agresywne w stosunku do budowli,

- wykazujgce pecznienie,

- odpady chemiczne,

- odpady ze spalania $mieci,

- grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetione betonem
klasy B10 (C8/10) lub gruntem stabilizowanym cementem.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Zaleca sie zastosowanie ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone
przed wptywami atmosferycznymi.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Wymagania ogoélne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie zasypek

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno
by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

Zasypywanie wykopoéw nalezy wykona¢ do poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w
Dokumentacji Projektowej.

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- zasypywanie wykopOw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich
robot.

- przed rozpoczeciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z
odpadéw materiatdw budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone bitumicznymi
preparatami izolacyjnymi wg ST M.15.01.02.

- oktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci nie wiekszej niz:
= 0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania,
= 0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

-warstwy nalezy zageszcza¢é na calej powierzchni, réwng iloScig przej$¢ urzadzenia
zageszczajacego.

- wskaznik zgeszczania gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz:
= 15=1,00 — dla zasypek konstrukcyjnych,
= 1S=0,98 — dla nasyp6w drogowych i stozkdw przyczétkow.

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do
wysokosci okoto 0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych, powinna byé zageszczona
recznie w sposéb nie wplywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu scian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki
sposéb, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronnej.

Wilgotno$é gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotnosé optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢c w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny tj. poprzez
wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym).

W okresie deszczéw i mrozéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych ograniczen:

- wykonywanie zasypek nalezy przerwagé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci,

- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
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- wykonywanie zasypek nalezy przerwac¢ w czasie duzych opadow $niegu; przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni zasypywanego wykopu.
5.2.2. Wykonanie nasypOw drogowych i sto  zkéw przyczoétkowych
Wykonanie robét powinno byé poprzedzone robotami przygotowawczymi polegajacymi na:

- zabezpieczeniu ewentualnych urzadzen obcych mogacych przebiega¢ na terenie prowadzonych
robét,

-przed sypaniem zasypu nalezy przygotowaé¢ i ustawi¢ szablony profilowe dostosowane do
projektowanego pochylenia zasypu.

Zageszczenie zasypu wg pkt. 5.2.1 niniejszej SST.

6. Kontrola jako $ci robot

Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-S-02205 - ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Sprawdzenie wykonania zasypek polega na
kontrolowaniu zgodnosci przeprowadzanych robét z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji
oraz Dokumentaciji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
- zgodnosc¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacjag Projektowa,
- zgodnos¢ prowadzenia rob6t z zasadami podanymi w pkt 5.2. niniejszej ST,
- zgodnos¢ rodzaju gruntu stuzgcego do zasypania wykopéw z wymaganiami podanymi w pkt 2
niniejszej ST,
- prawidtowe zageszczenie gruntu zgodnie z normg PN-S-02205.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie

odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikbw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Odbiér robot zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik negatywny,
wykonane roboty lub ich czesci, nalezy uzna¢ za niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku
Wykonawca na swoj koszt doprowadzi roboty do zgodnosci z warunkami umowy i przedstawi je do
ponownego odbioru.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli wykonywanych robét ziemnych, z
wymaganiami podanymi w pkt 5.2 niniejszej SST. Prawidiowos¢ zageszczenia pojedynczej warstwy musi
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Oznaczenie wskaznika zageszczania
nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna byé nastepujgca:
- nie mniej niz 1 raz w trzech punktach na 50 m2 zageszczanych warstw,
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Ocene wynikbw zageszczenia gruntdéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
W nastepujacy sposoéb:

Oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci ls, przedstawionych przez Wykonawce w raportach
z biezacej kontroli rob6t ziemnych wg wzoru:

n
S
| — =1

S n

w ktérym:
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n — liczba pomiarow,
Isi — wyniki poszczegolnych pomiaréw

- oblicza sie odchylenie standardowe wg wzoru:

- oblicza sie wspétczynnik zmiennosci wg wzoru:
S,
Z, = I—S (100
S

Zageszczenie gruntu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spethione beda warunki:

- w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is mniejszej niz 10, wszystkie wyniki sg nie mniejsze
od wartosci wymaganej,

- w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is wiekszej niz 10, warto$¢ srednia |5 jest nie mniejsza
niz warto$¢ wymagana, a wspotczynnik zmiennosci zs mniejszy niz 2,5 %,

- w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is wiekszej niz 10, gdy wspéiczynnik zs> 2,5 %,
wartos¢ srednia wspotczynnika zageszczania jest wieksza od wartosci wymaganej o co
najmniej 60 % odchylenia standardowego ss.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonania zasypki dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania: grubosé
uktadanych i zageszczanych warstw - dopuszczalna odchytka: £ 10 % grubosci warstwy.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest 1 m*® wbudowanego gruntu. llosé¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. Odbior robot
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.1. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci rob6t ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- Dziennik Budowy.
- Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
- grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,

- wskaznika zageszczenia gruntéw,

8.2. Odbiér ko Acowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan, wg pkt-u 6 niniejszej SST,

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.
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9. Podstawa ptatno sci

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robét. Cena jednostkowa uwzglednia
zakup i dostarczenie materiatu do zasypek, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
wraz z zageszczeniem i uformowaniem, zgodnie z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej ksztaltem.
Cena obejmuje réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan oraz uporzadkowanie miejsca

pracy.
10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
- PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie piyta.

- BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia gruntu.
- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne
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M.11.03.00. PALE FUNDAMENTOWE WIELKO SREDNICOWE

M.11.03.01. Wykonanie pali wielko $rednicowych formowanych w gruncie,
pionowych, bez pozostawionej ostony

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem pali fundamentowych wielkosrednicowych o @150 cm formowanych w gruncie, bez
pozostawionej ostony przy realizacji przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem pali
fundamentowych wielkosrednicowych o @150 cm formowanych w gruncie, prostych, bez pozostawionej
ostony.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogdélne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Technicznej zawierajacej:

- projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materialowe pali, wartosci parametréw
geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

- projekt technologiczny, okre$lajacy sposéb wykonania pali, a w szczegdlnosci sposéb
zapewnienia statecznosci otworéw,

- projekt sprawdzania nosnosci pali probnych w terenie.

Pale powinny by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczna. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy
odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z Inzynierem. Analogicznie nalezy
postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2. Wymagania materialowe dotyczgce betonu i stali zbrojeniowej oméwione sg
w rozdziatach ST M.12.01.00 i ST M.13.01.00.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Narzedzia wierc gce

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci $cian otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw
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cieczy wypehiajacej otwOr w czasie jego wyciggania z otworu w pozycji zamknietej. Powierzchnia
przeptywu przy wierceniu $widrem kubtowym powinna byé nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania pali powinny odbywac¢ sie tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie Robot
Ogoblne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajgace osie pali i osie fundamentéw powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty.
Osie pali wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech
punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych
nalezy wigczyé do dokumentacji budowy.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu

Spos6b wiercenia i zabezpieczania statecznosci $cian otworu nalezy dostosowa¢ do warunkow
terenowych, gruntowych i wodnych. W projekcie technicznym przewidziano wykonanie otworéw w rurach
stalowych o zewnetrznej srednicy 1500 mm wycigganych podczas betonowania.

5.2.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajgcymi jej pogrgzanie (gtowice pokretna).
W gruntach spoistych nie nalezy uzywac¢ urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych i spoistych co
najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatych
gruntach ostrze powinno wyprzedza¢ o co najmniej 20 cm narzedzie wiercgce, za$ poziom wody w
otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

5.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu. Jezeli uktadanie
mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gruncie nieskalistym nie rozpocznie sie w ciggu 3 godzin
od zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogtebi¢ otwér o 0,5m.

5.3. Wykonanie i monta z zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sklada sie z pretéw podtuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajgcych nadajacych
szkieletowi sztywno$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajacych otuline zbrojenia. Pierscienie
usztywniajgce powinny by¢ umieszczone w odstepach nie wiekszych od 3,0 m. Zbrojenie podtuzne,
zaprojektowane z pretdw ze stali BSt500-S o odpowiedniej srednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi
Srednicami bez uzgodnienia z Inzynierem.

W przypadku zmian nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- $rednica pretéw winna wynosi¢ 22+40 mm,
- rozstaw pretow podtuznych winien byé >12 cm,
- uzwojenie lub strzemiona winny byc¢ z pretéw o @ 10-12 mm.

Polaczenia pretow szkieletu powinny zapewniaé sztywnos$¢ szkieletu. Prety podiuzne laczy sie z
pierécieniami usztywniajacymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami
montazowymi. Polaczenie pretéw podiuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie wykona¢ w 25%
stykOw. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Potgczenia
odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciggtos¢ pracy szkieletu. Zaleca sie tgczenie
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na zakfad, ktérego dilugos¢ powinna by¢ >30 $rednic pretow podiuznych. Szkielet zbrojenia nalezy
ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtosci pretow od $cian otworu (otulenie
>6 cm) i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w trakcie formowania pala. Aby zachowa¢ wymagang otuline
nalezy przymocowa¢ do szkieletu zbrojeniowego pala prety dystansowe, ktére spowodujg whasciwe
potozenie szkieletu w otworze.

5.4. Betonowanie pala

5.4.1. Mieszanka betonowa

llo$¢ cementu nie powinna byé mniejsza od 325 kg/m®, a przy betonowaniu metoda kontraktor -
375 kg/m®. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej uktadania. Beton k. B-
35.

5.4.2. Ukfadanie mieszanki betonowej

Sposo6b ukfadania mieszanki betonowej powinien zapobiega¢ jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu
oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sie
przez rure, w otworach wypetionych wodg uktada sie metodg kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metod g kontraktor

Srednica rury do ukladania mieszanki betonowej powinna wynosié co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niz
20% srednicy otworu. Rura kontraktor powinna byé zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz
1,0 m i nie wiecej niz 4,0 m. Po zakohczeniu betonowania z otworu nalezy usung¢ zanieczyszczong
g6rng warstwe betonu.
5.4.4. Wyciaganie rur

Wyciaganie rur wykonuje sie sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszankg betonowg. Wysokosé
stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sie wody
gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego powietrza wyciggang rure nalezy co
najmniej 2 razy na diugosci kazdego metra otworu wcisngé powtérnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia
betonu z gruntem.

5.4.5. Predko $¢ betonowania

Predkos¢ ukiladania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. za$ betonowanie pala
powinno trwac nie diuzej niz 4 godz.

5.4.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowa¢ srodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke
bez dodatkéw opdzniajacych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie diuzszym niz:

-1 godz. od jej przygotowania w temperaturze 15°C — 20°C
- 1,5 godz. od jej przygotowania w temperaturze 5°C — 15°C

- 0,5 godz. od jej przygotowania w temperaturze > 20°C

5.5. Roboty wyko Aczeniowe

Gtlowice pali nalezy oczysci¢ i usung¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie
formowania pala. Z pretéw zbrojeniowych wystajacych ponad glowice nalezy usuna¢ zanieczyszczenia
betonem lub gruntem.

6. Kontrola jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Postanowienia ogélne
Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawié:

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie Roboét,
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- dziennik formowania pali,
- metryki pali wg wzoru zamieszczonego w PN-B-02483,

- wyniki badan betonu.
6.2. Program bada h

6.2.1. Badania przed rozpocz eciem budowy

- sprawdzenie przygotowania terenu,

6.2.2. Badania w czasie Robot
- sprawdzenie jakosci materiatéw,
- sprawdzenie podtoza gruntowego,
- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
- formowania pala,

- kontrola ciggtosci betonowania pala

6.2.3. Badania odbiorcze

Ponizej podano ogdlny opis badan podstawowych , ponadto nalezy spetni¢ wymagania zawarte w normie
PN-EN 1536:2001

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,

- sprawdzenie nosnosci pali,
6.3. Opis bada h

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnosé z odpowiednim punktem
niniejszych wytycznych. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jako $ci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezgco na zgodno$¢ z wymaganiami

6.3.3. Sprawdzenie podio za gruntowego

6.3.3.1 Zakres bada n

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w projekcie. Dla mostu nalezy wykonac po dwa otwory tuz przy podporze.

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-
04452:2002.

Szczegotowe sprawdzenie podioza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz
w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametrow poditoza
przyjetych  w projekcie  fundamentu. Sprawdzenie nosnosci fundamentu oraz ewentualne
przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez Projektanta na zyczenie Inzyniera.

6.3.3.2 Sposbéb szczegblowego sprawdzania podto  za

Spos6b ten powinien by¢ dostosowany do warunkow gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno
dotyczyé zwlaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) zgodnie z PN-B-04452:200. Prébki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu
odbioru koncowego Robét palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy
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wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim s$cinaniu, np. za pomocg sondy z koncowka krzyzakowa,
penetrometrem lub na probkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzgdami polowymi zgodnie z
PN-B-04452:20002, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podioza
podstawy.

W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podioza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku
wystgpienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania
udarowego na gtebokos¢ réwng co najmniej srednicy podstawy pala.

6.3.3.3 Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otwo  ru
Badania w trakcie Robdt polegajg na biezacym sprawdzaniu w miare postepu Robét:
- gtebokosci otworu,

- zagtebienia rury obsadowe;.

6.3.4. Sprawdzenie poziomu zwierciadta zawiesiny

Badanie w trakcie robét polegajg na sprawdzeniu w miare postepu robot:
- gtebokos¢ otworu,
- zagtebienia rury obsadowej,

- poprawnosci wykonania rury ostonowej pozostawionej w gruncie.

6.3.5. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z dokladnoscig +10 cm gtebokosci
otworu i glebokosci opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu Robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- gfebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej
- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linkg Ilub tasmag z obcigznikiem
z doktadnoscig +10 cm. Wymiary i masa obciaznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej
pozostat na jej powierzchni.

Prébki betonu do badan na sciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala
w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu.

W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowaé, przechowywac i
bada¢ zgodnie z PN-EN-1536:2001. Probki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z ST
M.13.01.00.

6.3.6. Sprawdzenie zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow a

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych Robét z
Dokumentacjg Projektowg i rozdzialem dotyczacym kontroli betondéw. Potozenie gtowicy pala i osi
zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa i niwelatorem.

6.3.7. Kontrola ci agto $ci pala

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciagtosci pali. Metoda kontroli musi zostaé
zaakceptowana przez Inzyniera.

6.4. Tolerancje wymiaréw pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sa nastepujace:

- usytuowanie w planie 0,05 d (d = srednica pala)
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- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujace:

- rzedna podstawy pala +20 cm, -20 cm
- $rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm
- rzedna gtowicy pala +5cm

Dopuszczalne odchytki geometryczne wykonania pala zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1536:2001.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka pala okre$lonej srednicy i dlugosci ostatecznej (wykonanego pala) wraz
z odpowiednim obrobieniem jego gtowicy. Do diugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani
nadlewki betonu.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane
powyzej i prébne obcigzenie pala daty wyniki dodatnie i zostaly dotrzymane warunki postanowien
ogolnych.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych
bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé¢ pal,
obnizajgc jednoczesnie wynagrodzenie Wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje nosnos¢ o ~5%
mniejsza w stosunku do projektowanej, nalezy wykona¢ probne obciazenie nastepnego pala.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogdlne zasady ptatno $ci

Ogoblne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. pala wielkosrednicowego o okreslonej srednicy, bez pozostawionej
ostony, o danej diugosci ostatecznej (wykonanego pala) uwzglednia:

- opracowanie wymaganych projektéw technologicznych (w tym PZJ),
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wyznaczenie osi pala,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- nadzér geologa i badanie wytrzymatosci skat

- wykonanie pionowego otworu gtebienia pali do zadanej giebokosci z zastosowaniem stalowej rury
ostonowej,

- oczyszczenie dna,

- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
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- zabetonowanie pala z jednoczesnym wycigganiem rury ostonowej,
- pielegnacje betonu gtowicy,

- wykonanie glowicy pala wraz zrozkuciem goérnej czesci do poziomu 5cm powyzej spodu tawy
fundamentowej,

- wyréwnanie powierzchni gornej,
- oczyszczenie i uformowanie zbrojenia wg wymagan Dokumentacji Projektowe;j,
- oczyszczenie sprzetu i miejsca Robot,

- odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez Inzyniera miejsce i uformowanie odkfadu, koszt
utylizaciji,

- zebranie gruzu betonowego (gruz jest wkasnoscig Wykonawcy),
- prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego wg zatgczonego wzoru,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy palownicy i urzgdzen towarzyszacych, oraz
wykonanie niezbednych pomostéw, drég technologicznych (montazowych), placow sktadowych z
ich pézniejsza rozbiorkg

- wykonanie wszystkich niezbednych préb, pomiaréw i badan

- inwentaryzacja geodezyjna gtowic pali z oznaczeniem réznic w stosunku do projektu

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
- PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentéw palowych.
- PN-78/B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.
- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-EN 1536:2002 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

10.2. Inne dokumenty

-"Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych" - Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa,
grudzien 1991 r.
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M.11.03.06. Probne obci gzenie pala o zato zonej sile nacisku

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem probnego obcigzenia pali $srednicy ¢ 150 cm i zatlozonej sile nacisku przy realizacji
przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu prébnego obcigzenia pali o
Srednicy @ 150 cm i zatozonej sile nacisku dla przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

Wykonawca wykonuje we wtasnym zakresie i na wlasny koszt :
- projekt prébnego obcigzenia,
- wszystkie urzadzenia i sprzet niezbedny do obciazenia pala prébnymi obcigzeniami,

- obstuge urzadzen pomiarowych w trakcie prowadzenia obcigzenia.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Qmax — maksymalne obcigzenie wciskajace pal uzyskane w probnym obcigzeniu, kN

Qr — obcigzenie obliczeniowe dziatajace na pal przystosowane do sprawdzenia stanu granicznego
nosnosci, kN.

Q"max — maksymalne obcigzenie wyciggajace pal uzyskane w prébnym obcigzeniu, kN.
Nt — obliczeniowa no$nos¢ pala wciskanego, KN*m

Nw — obliczeniowa nosno$¢ pala wycigganego, kN

Hn — warto$¢ charakterystyczna sity poziomej.

Hmax — maksymalne obcigzenie poziome pala uzyskane w prébnym obcigzeniu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robot

Ogblne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjag
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Og6Ilne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Szczegblowe wymagania dotycz ace materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu Robét wedtug zasad niniejszych ST s3 :

-stal profilowa - na konstrukcje urzadzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z normami
odpowiadajacymi zastosowanemu materiatowi,
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- inne niezbedne materialy dla urzgdzen pomocniczych zgodnie z wymaganiami Projektu probnego
obcigzenia pali.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego do realizacji Robot zgodnie z zatozong technologia.

Probne obcigzenie pali nalezy wykona¢ wywierajgc nacisk na pal przy pomocy lewara (podnosnika)
hydraulicznego lub ich zestawu o nosnosci okreslonej w Projekcie probnego obcigzenia.

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikbw mechanicznych lub czujnikéw
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykona¢ niwelatorami precyzyjnymi.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Szczeg6lowe wymagania dotycz gce transportu

Zastosowane materialy i sprzet mogg byé przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6lne wymagania dotycz ace wykonania robét

Ogolne warunki wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.2. Szczegbétowe wymagania dotycz gce wykonania robot

5.2.1. Projekt prébnego obci gzenia pala

Projekt prébnego obcigzenia winien zawieraé:
- wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,
- wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,
- projektowane wartosci obcigzen prébnych,

- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki
jej eksploataciji),

- konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

- opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen
poziomych, rzedne punktéw zaczepienia sity przekazywanej z budowili,

- okreslenie pali przeznaczonych do prébnego obcigzenia
- obliczenie wielkosci osiadan od zatozonej sity,

- spos6b przeprowadzenia prébnego obcigzenia.
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Ze wzgledu na ewentualng koniecznos¢ wykonania specjalnych pali kotwiacych Projekt prébnego
obciazenia powinien byé wykonany przed przystgpieniem do robot palowych i winien przewidywaé
ewentualne wydtuzenia pali kotwigcych

Projekt probnego obcigzenia pali winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce wiaduktu akceptacii
Inzynierowi po uzgodnieniu go przez Projektanta konstrukcji mostu.

Prébne obcigzenie pali oraz analize i opracowanie wynikéw wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego IBDiM
lub inna jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana przez MTiGM do badahA budowli mostowych in
situ. Wykonawca badan podczas probnego obcigzenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy wiaduktu.
5.2.2. Warto $ci obci azen prébnych

Prébne obcigzenia weciskajace i wyciskajgce nalezy projektowac¢ na sity rowne pottorakrotnej wartosci
nosnosci pala. Probne obcigzenie boczne nalezy projektowa¢ na sity co najmniej pottorakrotnie wyzsze
od obcigzenia charakterystycznego pala.

5.2.3. Zasady okre $lenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obci azonych

Liczba pali probnie obcigzonych powinna by¢ okreslona w Projekcie probnego obcigzenia pali zgodnie z
PN-83/B-02482. Prébnemu obciazeniu nalezy poddac:

- co najmniej 2 pale, gdy w sktad fundamentu wchodzi co nhajmniej 100 pali,
- co najmniej 1 pal na kazde rozpoczete dalsze 100 pali,
- dla r6znych warunkéw gruntowych (réznych stref) co najmniej 1 pal dla kazdej strefy.

We wszystkich przypadkach prébnemu obcigzeniu nalezy poddawa¢ pale w miejscach
0 najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

Wybory pali poddanych prébnemu obcigzeniu dokonuje Inzynier.

5.2.4. Terminy przeprowadzenia probnych obci  gzen pali

W przypadku, gdy Projekt probnego obcigzenia powoduje sprawdzenie nosnosci pali w trakcie
prowadzenia Rob6t palowych prébne obcigzenie pali nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do
wykonywania pozostalych pali. Nalezy zapewni¢ wéwczas takg kolejnosé wykonywania pali, aby w
przypadku stwierdzenia zmiany nosnosci mozna byto wykona¢ niezbedne zmiany w Dokumentaciji
Projektowej (dotyczace pali).

Probne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich
wykonania.
5.2.5. Prace przygotowawcze i wymagania wst epne

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia nalezy wykonywac¢ zgodnie z Projektem
prébnego obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony
osiowo. Po ustawieniu urzgdzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obcigzenia
nie powinno byé narazone na wplyw wstrzagséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych
w poblizu.

Zaleca sie, aby obcigzenie pala prébnego bylo wykonane za pomocg sitownikow hydraulicznych. Nalezy
przy tym zapewni¢ trwalo$¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikow
powinny by¢ one poditgczone do jednej pompy.

Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegtos¢ co najmniej rowng 1/10
dtugosci pala kotwigcego i nie mniejsza niz 2,0 m.

Odlegtos¢ podpdr belki, na ktérej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co
najmniej 3,0 m.
5.2.6. Dokumentacja bada n nos$nosci pali w terenie

Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:
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a) plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania iz zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych oraz
naniesiong siatkg badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gltowic i
podstaw,

¢) opis techniczny budowli i poszczegéinych badanych pali,
d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

e) zestawienie wynikéw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed
przystapieniem do obcigzen prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikéw
(poczatkowe),

f) protokot prébnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy godzine
rozpoczecia i zakohczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

g) dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

h) wykres zalezno$ci osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala od wielkosci obcigzenia.

5.2.7. Prébne obci azenie pali wciskanych

Obcigzenie pala powinno wzrasta¢ stopniami (1/8+1/12) Nt, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej
niz 10. Obcigzenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania granicznej nosnosci pala lub wartoci sity Qnax
podanej w Projekcie probnego obcigzenia.

Odczyty osiadarh notowa¢ co 10 min. Jezeli osiadanie przy danym obcigzeniu trwa dtuzej niz 1 h,
wowczas odstepy czasu miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac¢ dtuzsze niz 10 min. Przed
kazdym powiekszeniem obcigzenia nalezy zaczeka¢ az do zakonczenia osiadania pala od obcigzenia
poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili gdy $redni przyrost osiadania w
dwdch kolejnych okresach 10 minutowych jest nie wiekszy niz 0,05 mm. W czasie prowadzenia obcigzen
dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupetnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa nie powinna trwacé
diuzej niz 1 dobe. Po przerwie obcigzenie pala mozna podnies¢ do tego obcigzenia, przy ktdrym
nastapita przerwa. Po osiggnieciu obcigzenia réwnego Q, pal nalezy odcigzy¢ oraz zanotowac jego trwate
osiadanie. Trwate osiadanie pala nalezy réwniez zanotowa¢ po zakonczeniu badania.

5.2.8. Prébne boczne obci azenie pali

Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzyé w dwoch poziomach. Ich wzajemna odlegto$¢ nie moze
by¢ mniejsza niz 1,0 m. Obcigzenie boczne nalezy zwieksza¢ stopniowo tak, aby poszczeg6lne stopnie
obciazenia byly jednakowe i rownaly sie okoto 0,1 czesci projektowanego obcigzenia H,. Kazdy stopien
obciazenia nalezy utrzymywaé¢ przez co najmniej 10 min. bez zmian do czasu, az $redni przyrost
przemieszczenia w ciggu 10 minut bedzie mniejszy niz 0,05 mm. Po osiggnieciu przewidywanych
projektem obcigzen H, i Hnax = (1,2+1,5) H, pal nalezy catkowicie odcigzy¢ i zanotowac jego trwate
przemieszczenie poziome.

5.3. Wykorzystanie pali probnie obci  gzonych

Pale prébnie obcigzone i kotwigce mogg by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w
nastepujacych wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

a) pale wciskane

- 100%, jezeli przy probnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale nie przekroczyly 60%
naprezen niszczacych,

- jako nienosne nalezy uznaé pale gdy ww. naprezenia przekraczajg 60% naprezen niszczacych,
b) pale wyci agane
- 80% - grunty niespoiste,
-50% - grunty spoiste,
c) pale obci gzone sit g boczn g
-90% - grunty niespoiste,

- 80% - grunty spoiste,
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-70% - do przenoszenia obcigzeh pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie zrozdziatem
2 PN-B- 02482
5.3.1. Analiza wynikéw
Po wykonaniu probnego obciazenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikdw i oceni¢ przydatnos¢ i jakosc
wykonywanych pali.
6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robat.

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.2. Szczegbtowe zasada kontroli jako  $ci rob6t
Kontrola jakosci Rob6t polega na zgodnosci z Projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatow,
- jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,
- jakosci sprzetu pomiarowego,
- prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,
- prawidtowosci przeprowadzenia pomiarow.

- Wypetienie ,protokétu prébnego obcigzenia pala” wg PN-B-02483 [2].
7. Obmiar robot

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest jednokrotne prébne obcigzenie pala poziome lub pionowe (1 sztuka).
8. Odbidr robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”
9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne warunki dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
- dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego prébnego obcigzenia pali,
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
- przygotowanie gltowicy pala prébnego do badania
- dostarczenie urzgdzenia do przeprowadzenia proébnego obcigzenia oraz sitownikow,

-montaz urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz montaz sitownikéw wraz z
przemieszczeniem po placu budowy i pézniejszym demontazem,

- koszt wykonania prébnego obcigzenia pali,
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- odwiezienie urzadzenia do prébnego obciazenia oraz odwiezienie sitownikéw.

W cenie jednostkowej mieszcza sie rowniez koszty koordynacji dziatan, obstugi geodezyjnej oraz koszty
ewentualnych pomostow roboczych do obstugi i pomiaréw.

Wykonanie samego pala nie jest uwzglednione w cenie jednostkowej prébnego obcigzenia i nalezy go
wyceni¢ wg ST M.11.03.02, podobnie jak ewentualne wydtuzenie pali kotwigcych, lub wykonanie
dodatkowych pali kotwigcych (zgodnie z zatwierdzonym projektem prébnego obcigzenia).

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
- PN-B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos$¢ pali i fundamentéw na palach.
- PN-B-02483 Pale wielko$rednicowe wiercone. Wymagania i badania.
- PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.
- PN-H-92120 Stal walcowa. Blachy gruba i uniwersalna.

10.2. Inne przepisy

- "Wytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach mostowych”, Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1991 r.
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M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. Stal zbrojeniowa

M.12.01.01. Zbrojenie betonu stal g klasy A-I
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stal g klasy A-1ll N

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania szczegOlowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
przedmiotowego obiektu

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie Rob6t zwigzanych z

przygotowaniem zbrojenia,
montazem zbrojenia,
kontrolg jakosci Robét i materiatéw.

Zakres Rob6t obejmuje wszystkie elementy fundamentéw, korpuséw podpér, konstrukcje ustrojéw
niosacych, piyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i
obstuga obiektow.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40mm.

Partia wyrobu - wiagzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STD M.00.00.00.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sie:

stal klasy A-IlIN gatunku RB500W / BSt500S,

stal klasy A-l gatunku St3SX-b.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
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Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN gatunku RB500W, BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDIM nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

- $rednica pretaw mm 8 - 32,

- granica plastycznosci R, (min) w MPa 500,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rp,(min) w MPa 550,
- wytrzymatosc charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydluzenie (min) A5 w %10,

- zginanie do kata 60 brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-l gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o nastepujacych
parametrach:

- $rednica preta w mm5,5 - 40,

- granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rp(min) w MPa 370
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 200.

- wydluzenie (min)A5 w %24,

- zginanie do kata 180 brak peknie¢ i rys w ztgczu.

2.1.1. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi byé zaopatrzona w atest, w ktéorym ma by¢
podane:

nazwa wytworcy,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje: znak wytwércy,

- s$rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obroébki cieplnej.

Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez swiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktéra
przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan,
rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowej.

2.2. Drut monta zowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednice
drutu wigzatkowego nalezy dostosowac¢ do srednicy pretéw gtéwnych w zigczu.
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2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowaé elektrody rutylowe s$rednio otulone ER146 lub
E432R11 odpowiadajgce wymaganiom normy PN-M-69433.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 3. Sprzet
uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje sprzetu
jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetia¢ wymagania BHP jak przykladowo ostony zebatych i
pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
unikniecia trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Organizacja Robo6t
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pr etow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg niszczaca sie rdzg i zablocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza
sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez. Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pr etow

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych

Ciecie pretébw nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
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5.2.4. Odgi ecia pr etow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczego6lnych
gatunkéw stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie
zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na
zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementow
konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy
stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage, przy
odbiorze hakéw i odgie¢ pretdéw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

5.3. Monta z zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie
rdzy.

Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

0,055m - dla strzemion fundamentow i podp6r masywnych,

0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025m - dla strzemion dzwigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostéw wg PN-S-10042.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia
taczenie pretdbw za pomoca spawania
Uwaga :

Stal klasy A-l jest spawalna bez ograniczen. Stal klasy A-1lIN sg spawalne przy zachowaniu warunkow
dodatkowych wg PN-H-84023/06.

Przy faczeniu pretdéw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujace rodzaje potaczen:
czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
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Wymiary spoin i nosno$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg p. 12.7 normy PN-S-10042.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.

Do zgrzewania i spawania pretow moga byé dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia.
5.3.3. Laczenie pr etéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tagczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretow prostych,
pretbw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdbw w postaci petlic. Dlugosci zakladéw w
potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich
wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczamy procent pr etow t gczonych na zaktad w jednym przekroju nie mo  ze by ¢ wiekszy ni z:
- dla pretéw zebrowanych  50%,
- dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zakiad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w Swietle pretdéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz
2d i niz 20mm.

Kotwienie pr etow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie: dla pretéw gtadkich sciskanych -
30 d dla pretéw zebrowanych sciskanych - 25 d dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d dla pretow
zebrowanych rozcigganych - 40 d

Minimalne diugosci kotwienia pretéw kl. A-l i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie: dla pretow
Sciskanych ze stali kl. A-l i A-ll - 20 d dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-l - 30 d dla pretéw
rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25 d

5.3.4. Skrzy zowania pr etow

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do laczenia pretéw o $rednicy do 12mm, przy
$rednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5mm.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 6.

Kontrola jakosci Robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materialow, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowag oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy
sprawdzic:

- zgodnos¢ zamdbwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni pretow
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow

A takze, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym
pobraniu probek, Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

- sprawdzenie masy (kg/m)
- granicy plastycznosci Re (MPa)

- wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa)
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- wydluzenia A5 (%)
- zginania na zimno

W przypadku watpliwosci lub wynikow badan odbiegajagcych od normy, nalezy zleci¢ badanie sktadu
chemicznego dla analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 lub odesta¢ partie stali z budowy. Na etapie
wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ gatunkéw stali, srednic, prostoliniowos¢ pretow

- zgodnos$¢ ksztattéw i wymiaréw z dokumentacjg techniczng

- ogledziny powierzchni w miejscach giecia pretéw

- czystosc¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, btota, miejsc zattuszczonych)
- poprawnos$¢ montazu w deskowaniach (wg p.5 S.T.)

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi kohcowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p. 8.3.
S.T. Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik
pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarébw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej. Usytuowanie pretow:

- otulenie wkiadek: + 5 mm, - Omm,;
- rozstaw pretéw w swietle: 10mm;
- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ [0mm;
- dlugosé preta miedzy odgieciami: + [0mm;
- miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,

- roznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczac + 0,5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

7. Obmiar robaot
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng teoretyczng dlugos¢ pretéw poszczegdlnych $rednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu
pretdéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci
materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowej.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektowa i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

8.2. Odbiér Robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Dokumenty i dane
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Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;:

pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST oraz inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robét.

Zakres Rohot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbidr warunkowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robo6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementoéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali,
Srednic i ksztattow pretow

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow

- rozstawu pretow gtownych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien pretéw,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Do odbioru Rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

9. Podstawa ptatno sci

©

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuije:
a) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
b) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji
d) oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

e) faczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzyte;
na zaktady)

f) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST

g) wykonanie badan i pomiaréw

h) oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wlasnosé Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

- PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.
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- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

- PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

- PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

- PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
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M.12.02.00. Ciegna spr ezajace
M.12.02.04. Wewn etrzne ci @gna spr ezajace - kable spr ezajace

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze
sprezaniem i iniekcjg kabli wewnetrznych z przyczepnoscig w konstrukcji ustroju nosnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci zwigzanych ze sprezeniem
konstrukcji mostowej ciegnami sprezajacymi. W zakres Robot wchodzi:

- wbudowanie armatury sprezajgcej (bloki oporowe, konstrukcje trasujgce kable, zakotwienia)
- przygotowanie i montaz elementéw kabli,

- naciag kabli,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego kabli zaczynem cementowym (iniekcja),

- kontrola jakosci robét.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Ciegno spr ezajace - element konstrukcyjny przekazujacy poprzez zakotwienia site sprezajaca na
konstrukcije.

Kabel spr ezajgcy - wiotkie ciegno sprezajace wykonane z wigzki rownolegtych splotéw lub drutéw.

Wewn etrzny kabel spr ezajgcy z przyczepno $cig - kabel sprezajagcy umieszczony wewnatrz
przekroju sprezanego elementu w zainiektowanym zaczynem cementowym kanale kablowym.
Iniekcja kanatu kablowego odbywa sie po naciggnieciu kabla.

Splot - skrecona z 7 drutéw lina o s$rednicy 0.6" (tj. okoto 15.5 mm) wykonana z 1 prostego,
centralnego i 6 obwodowych drutow wykonanych ze stali sprezajace;j.

Ostonka kablowa wewn etrznego kabla spr ezajgcego z przyczepno $cig - zwijana, karbowana
rura wykonana ze stalowej tasmy, wraz z elementami tgczacymi i odpowietrzajacymi, formujgca kanat
kablowy.

Zakotwienie kabla ze splotéw - stalowy element umieszczony na kohcu kabla sprezajgcego,
przekazujacy site sprezajgcg na konstrukcje. Zakotwienie kabla sklada sie z bloku kotwigcego
(gtowicy kotwigcej) ze stozkowymi otworami w liczbie odpowiadajgcej liczbie splotéw, tréjdzielnych,
stozkowych szczek indywidualnie kotwiacych poszczeg6ine sploty, piyty oporowej oraz elementu
przejsciowego taczacego plyte oporowg z ostonka kabla.

Zakotwienie naci ggowe (czynne) - zakotwienie usytuowane od strony wprowadzania przez zestaw
naciggowy sity naciagowej do kabla.

Zakotwienie bierne - zakotwienie, do ktorego nie przyktada sie zestawu naciggowego,
usytuowane po przeciwnej stronie kabla sprezajgcego w stosunku do zakotwienia naciggowego.

Zestaw naci ggowy - zespOl urzadzen pozwalajacy na naciagniecie wiazki splotéw do projektowanej,
montazowe] sity sprezajacej (prasa naciggowa, pompa hydrauliczna z manometrem, przewody i ztgczki
hydrauliczne).

Monta zowa sil @ sprezajgca - sita sprezajaca wystepujaca pod zakotwieniem kabla w czasie naciagu
bezposrednio przed zwolnieniem zestawu naciggowego.
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Poczgtkowa sil @ sprezajgca - sita sprezajgca wystepujgca-bezposrednio po zwolnieniu zestawu
naciggowego po stratach doraznych sity sprezajace;.

Trwala sil @ sprezajgca - sita sprezajagca wystepujaca w kablu w okresie eksploatacji, wynikajaca z
obliczen konstrukcji w stanie uzytkowym, po stratach doraznych i Teologicznych sity sprezajacej.

Straty dora zne sily spr ezajgcej - straty sily sprezajacej zwigzane z tarciem splotow o Scianki
ostonek kablowych, sprezystym skroceniem konstrukcji oraz geometrycznym osiadaniem szczek
kotwiacych w bloku kotwigcym (gtowicy kotwiacej).

Straty reologiczne sily spr ezajgcej - straty sily sprezajgcej zwigzane ze skurczem i pelzaniem
betonu oraz relaksacjg stali sprezajace).

Zaczyn cementowy (iniekt) - jednorodna mieszanina cementu, wody i specjalnych
domieszek, po sprezeniu wprowadzana pod cisnieniem do kanatu kablowego, stuzaca do aktywnego
zabezpieczenia stali sprezajgcej przed korozjg oraz zapewnienia przyczepnosci z betonem konstrukcji.

Iniektarka - urzadzenie do przygotowywania i wttaczania zaczynu cementowego w kanat kablowy.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Sploty

2.1.1. Wymagania ogoélne

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek i wlasciwosci, odpowiada¢ warunkom
podanym w Dokumentacji Projektowej. Materiaty i wyroby podlegajg badaniom, odbiorom technicznym i
cechowaniu przez Zamawiajgcego, ktéremu przystuguje prawo obecnosci w zaktadzie wytwarzajagcym
w kazdej fazie produkcji oraz wgladu do dokumentacji zaktadowej dotyczacej produkciji.

Do wykonania kabli sprezajacych nalezy stosowa¢ sploty wielodrutowe, zwijane, o charakterystykach
podanych ponizej:

- wytrzymato$¢ charakterystyczna: Ry = 1860 MPa,

- pole powierzchni przekroju 150 mm?,

- nosnosé charakterystyczna 6138kN,

- relaksacja maks. 2.5 %,

- modut sprezystosci 180 - 200 GPa,

- minimalny dopuszczalny promien wyginania r=10,00 m

Nie dopuszcza sie stosowania splotéw tgczonych na dlugosci poprzez spawanie lub zgrzewanie choc¢by
jednego drutu w splocie.

Stosowane sploty musza odpowiada¢ warunkom aprobaty technicznej i mie¢ wlasnosci nie gorsze niz
zawarte w normie PN-M-80236.

Kable powinny odpowiadac¢ przyjetemu w Dokumentacji Projektowej systemowi sprezania. llo$é
splotow w kablu i odpowiadajaca jej sita zrywajaca powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
2.1.2. Wymagania odbiorcze

Dostarczona na budowg stal sprezajgca powinna posiada¢ atesty producenta jednoznacznie okreslajace
witasciwosci chemiczne i fizyczne splotow, w szczegolnosci:

- nazwe Wytwarni, oznaczenie wyrobu oraz numer wytopu,
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- sklad chemiczny wytopu stali z ktdrej wykonane sa druty splotow,
- pole przekroju poprzecznego splotow,

- wytrzymato$¢ i nodnosc charakterystyczna,

- modut sprezystosci okreslony-na podstawie proby zerwania,

- klase relaksacji.

Wyréb podlega certyfikacji na znak bezpieczenstwa. Zalecane jest, aby atesty materialtowe producenta
wykonane zostaty zgodnie z DIN 50049/3.1B.

Sploty stali sprezajacej dostarczane sg na budowe w postaci kregbéw. Atesty materialowe producenta
powinny odnosi¢ sie do kazdego dostarczonego kregu. Kregi muszg by¢ opatrzone tabliczkami
podajacymi informacje niezbedne do identyfikacji wytopu oraz wiasciwosci fizyko-chemicznych splotow
znajdujacych sie w kregu, w szczegoélnosci:

- nazwe Wytworni, oznaczenie (nazwe) liny oraz numer wytopu,

- mase netto (kg) dla lin na bebnach,

- dhugos¢ liny lub liczbe odcinkéw i ich diugosci w (m),

- date wykonania liny,

- numer bebna.
Nie dopuszcza sie do odbioru stali sprezajacej bez swiadectw jakosci, waznej aprobaty technicznej oraz
stali, ktéra przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe.
2.1.3. Badania odbiorcze stali spr ezajacej

Przy odbiorze stali sprezajacej dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z normg PN-M-80236
nalezy wykonac:

- sprawdzenie zgodnosci zamdwienia materiatu z tabliczkami na kregach i atestami stali,
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego liny,

- sprawdzenie $rednicy liny i drutéw w linie,

- sprawdzenie skoku linii Srubowej liny.

A takze po komisyjnym pobraniu prébek Wykonawca zleci do jednostki naukowo badawczej wykonanie
badania:

- sprawdzenie wtasnosci mechanicznych drutéw w linie /wytrzymato$¢, granica plastycznosci,
liczbe przegiec i zginania,

- sprawdzenie sumarycznej sity zrywajacej line oraz rzeczywistej sity zrywajacej line w
calosci,

- sprawdzenie pola powierzchni drutéw i liny,

- sprawdzenie minimalnego wydtuzenia liny i drutéw w linie,

- sprawdzenie rzeczywistego wspotczynnika sprezystosci liny,

- sprawdzenie relaksacji naprezen,
W przypadku watpliwosci lub wynikéw badan odbiegajacych od normy nalezy zleci¢ badanie sktadu
chemicznego drutéw w linie lub odesta¢ partie stali sprezajacej z budowy.
2.1.4. Przechowywanie, zabezpieczenie przed korozj q

Sploty ze stali sprezajgcej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, zabezpieczajgcych
stal przed bezposrednim dziataniem czynnikow atmosferycznych. Sploty nie moga lezeé bezposrednio
na gruncie oraz musza by¢ wyraznie oddzielone od stali miekkiej. Nie wymaga sie zabezpieczenia
antykorozyjnego ciegien. Dopuszcza sie stosowanie splotow z powstalym w czasie transportu i
przechowywania rdzawym nalotem, tatwo usuwalnym papierem s$ciernym. Niedopuszczalne jest
stosowanie splotéw wykazujgcych korozje wzerowa.
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Zalecane jest, aby stal sprezajagca dostarczana na budowe w okresie jesienno - zimowym byta
transportowana i przechowywana w foliowym opakowaniu.

W okresie letnim dopuszcza sie krotkotrwale (do 21 dni) sktadowanie opakowanej stali sprezajacej w
miejscu nie zadaszonym. Dla  unikniecia powstania  trwalych odksztalcen magazynowanych
splotbw zaleca sie, aby maksymalny okres przechowywania nie przekraczal 4 miesiecy.
Nalezy dazy¢ do takiego zaplanowania dostaw, aby czas od wyprodukowania do wbudowania
(zainiektowania) splotéw nie przekraczat 2 miesiecy.

2.2. Ostonki kablowe

2.2.1. Wymagania ogoélne
Zastosowano wielolinowe kable sprezajace ztozone ze splotéw o $rednicy 0.6".

Dla ochrony kabli i umozliwienia im minimalnego przemieszczenia przy zachowaniu ciggtosci ochrony
iniektem nalezy zastosowaé ostony ze stalowych rur spiralnych lub rur z PEHD o odpowiedniej
Srednicy. Rury ostonowe powinny mie¢ atest wytworcy.

Ostonki kablowe muszg by¢ odporne na ci$nienie mieszanki betonowej, szczelne aby mleczko
cementowe nie przedostawato sie do kanatu kablowego w trakcie betonowania konstrukcji. Ponadto
muszg one zapewnia¢ mozliwo$¢ uformowania projektowanej trasy kabla oraz muszg by¢ odporne na
poprzeczne deformacje mogace wystapi¢ podczas montazu ostonek w zbrojeniu.

Ostonki kablowe skfadaja sie z odcinkéw rur potaczonych ztgczkami bedgacymi krétkimi odcinkami rur o
odpowiednio wiekszej $rednicy. Miejsca potgczenia odcinkéw rur nalezy uszczelni¢ tasma. Ostonki
kablowe muszag by¢ dodatkowo wyposazone w armature odpowietrzajacy i/lub iniekcyjng umieszczong
w miejscach okreslonych w projekcie.
2.2.2. Wymagania odbiorcze ostonek
Dostarczona partia ostonek kablowych powinna by¢ zaopatrzona w dokument zawierajacy.

- nazwe producenta,

- 0znaczenie typu i wymiaréw ostonek,

- parametry techniczne ostonek,

- date produkcji,

- liczbe i rodzaj elementéw ostonek,

- wyniki kontroli technicznej producenta.

Podstawowe] kontroli ostonek podlega szczelnos¢ badana na prébce o dtugosci 1100 mm po
przeprowadzeniu testu pieciokrotnego przeginania na wycinku walca o0 R = 1400 mm. Szczelnos¢
jest zagwarantowana, gdy ubytek wody w wypetnionej prébce poddanej cisnieniu wewnetrznemu przez
5 minut nie przekracza 1.5 %.

Niedopuszczalne jest stosowanie ostonek kablowych z jakimkolwiek widocznymi $ladami diugiego
sktadowania na otwartym powietrzu, korozji wzerowej, peknie¢ lub trwatych deformaciji.

Pozostate, dodatkowe elementy ostonek kablowych nie wymagaja przedstawienia atestéw
materiatowych. Elementy te muszg by¢ zgodne ze stosowanym systemem sprezania oraz zapewniac
spetnienie wymagan okreslonych w projekcie.

Podporki ostonek kablowych, okreslajace trase kabla w zbrojeniu sg czescig zbrojenia migkkiego.
Podpérki powinny byé rozmieszczone nie rzadziej niz co 1300 mm.
2.2.3. Przechowywanie, zabezpieczenie przed korozj a

Dostarczone na budowe ostonki kablowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych,
zabezpieczajacych stalowe rurki przed bezposrednim dziataniem czynnikbw atmosferycznych. Ostonki
nie moga leze¢ bezposrednio na gruncie.

Dopuszcza sie krétkotrwate (do 14 dni przed wbudowaniem) sktadowanie w miejscu nie zadaszonym.
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Spos6b przechowywania musi zapewnia¢ wymagang jakosé ostonek w momencie ich wbudowywania w
konstrukcije.

Dopuszcza sie stosowanie stalowych ostonek z rdzawym nalotem na zewnetrznej powierzchni. Stan
korozji powierzchni wewnetrznej musi odpowiada¢ stanowi przyjetemu przez Projektanta do obliczania
strat sily sprezajacej na skutek tarcia splotéw o scianki kanatu kablowego.

2.3. Zakotwienia

2.3.1. Wymagania ogolne

Wymagane jest, aby wykonawca dostarczyt wraz z zakotwieniami odpowiednig armature iniekcyjng -
ostony iniekcyjne z uszczelkami i mocowaniem - konieczng do prawidtowego przeprowadzenia iniekcji.
Armatura iniekcyjng w obrebie zakotwien jest usuwana na drugi dzien po zakonczeniu iniekciji.
Zakotwienie musi zapewni¢ utrzymanie projektowanej sity sprezajgcej z doktadnoscig do 5%.

Zbrojenie strefy zakotwienia nie jest czescig zakotwienia. Stanowi cze$¢ zbrojenia miekkiego konstrukcji.
Zbrojenie stref zakotwienia w szczegolnosci w formie spirali bedzie przyjete w projekcie technologicznym
sprezania po zaakceptowaniu zaproponowanego przez Wykonawce systemu sprezania.

2.3.2. Wymagania odbiorcze zakotwie h

Zakotwienia muszg byé zgodne z przyjetym systemem sprezania, typem i rodzajem kabli. Dostarczona
partia zakotwien musi posiada¢ atesty materialowe producenta. Dodatkowo Wykonawca obowigzany
jest przestrzega¢ zapiséw dotyczacych kontroli geometrii blokéw kotwigcych (glowic kotwigcych),
zbieznosci powierzchni stozkowej gniazd na szczeki kotwigce, oznaczenia twardosci elementéw
zakotwien oraz wytrzymatosci zakotwien. W zadnym wypadku wymiary geometryczne dostarczonych
elementéw zakotwien nie mogg odbiega¢ od wymiaréw charakterystycznych dla stosowanego systemu
sprezania o wartosci wieksze niz dopuszczone tolerancje. Jesli dokumentacja systemu sprezania nie
przewiduje inaczej, w odniesieniu do powierzchni dociskajgcych i centrujgcych nalezy przyjmowaé
tolerancje +0,1 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe na diugosci elementéw klinujgcych nie powinny
przekracza¢ +0,5 mm, za$ wymiar6w zewnetrznych blokéw +0,5 i 0 mm. Wraz z dostawg Wykonawca
obowigzany jest przedstawi¢ dokument okreslajacy:

- nazwe i adres producenta,
- 0znaczenie typu i ilosci dostarczonych zakotwien,

- date produkcji.

2.3.3. Przechowywanie, zabezpieczenie przed korozj a

Elementy zakotwien muszg by¢ dostarczone na budowe w skrzyniach metalowych lub drewnianych.
Elementy zakotwien zabezpieczone przeciw korozji przez producenta poprzez pokrycie substancjg
antykorozyjng nie wymagajg specjalnego zabezpieczenia do momentu ich wbudowania. Zaleca sie
przechowywanie skrzyn ze stalowymi elementami zakotwieh w pomieszczeniach zadaszonych.

2.4. Iniekt

2.4.1. Wymagania ogélne
W skiad iniektu wchodza;:
- cement portlandzki bez dodatkéw, klasy minimum 32.5,
- woda zarobowa,
- dodatki specjalne poprawiajgce wlasciwosci zaczynu iniekcyjnego,
- domieszki bez dodatkow.

Cement portlandzki powinien spetniaé warunki normy PN-EN 197-1 klasa CEML1. Do iniekcji nalezy
stosowa¢ cement wyprodukowany nie wczesniej niz tydzien i nie p6zniej niz trzy tygodnie od daty
iniekcji. Nalezy stosowa¢ cement workowany.

Woda zarobowa musi spetnia¢ ogélne wymagania stosowania do wyrobu mieszanek betonowych. Woda
wodociggowa nie wymaga badan. Woda powinna spetia¢ wymagania PN-B-32250.
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Dodatki (domieszki) iniekcyjne muszg poprawiac¢ cechy zaczynu iniekcyjnego, a w szczego6lnosci:
- opobznia¢ wigzanie zaczynu,
- zmniejszac skurcz i sedymentacje,
- zwieksza¢ mrozoodpornosc,
- ogranicza¢ wytrgcanie wody w trakcie wigzania.

Nalezy stosowac specjalne domieszki iniekcyjne renomowanych firm lub ustala¢ skiad i rodzaj
domieszek na drodze badan laboratoryjnych. Tak ustalony sktad zaczynu iniekcyjnego zatwierdza
Inzynier. Inzynier akceptuje rowniez proponowang przez Wykonawce domieszke iniekcyjna.

Wymagane jest, aby gwarantowana wytrzymalo$¢ na $ciskanie cementowego zaczynu iniekcyjnego
badana po 28 dniach wynosita minimum Ry, = 30 MPa, sedymentacja nie przekraczata 2% objetosci,
natomiast konsystencja zapewniata catkowite wypetnienie kanatu na catej jego dtugosci i przekroju.

Cisnienie dla wprowadzenia iniektu nie powinno przekraczac 10 atm.

Wartos¢ wskaznika wi/c dla zaczynu iniekcyjnego musi miescié sie w granicach 0,36 - 0.40.

2.4.2. Wymagania odbiorcze

Przed przystgpieniem do iniekcji kanatdw kablowych Inzynier ma prawo zazgdaé receptury zaczynu
iniekcyjnego z podanymi sktadnikami, ich proporcjg oraz uzyskanymi wynikami:

- gwarantowana wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach: min. 30 MPa,

- skurcz po 3 godzinach: < 1 % objetosci,

- pecznienie po 3 godzinach: < 5 %,

- wytrgcanie wody po 3 godzinach: < 2 %,

- pelng mrozoodpornos¢ po 2 dniach twardnienia w temperaturze prowadzonej iniekcji.
Skurcz, pecznienie oraz wytrgcanie wody muszg byé dodatkowo kontrolowane i protokotowane w trakcie
wykonywania iniekcji.
2.4.3. Przechowywanie

Rozpoczecie wtltaczania zaczynu cementowego w kanat kablowy musi nastgpi¢ najpdzniej w ciagu 30
minut od momentu przygotowania. W tym czasie zaczyn musi znajdowaé sie¢ w komorze pompowania
maszyny iniekcyjnej (iniektarki) oraz musi by¢ poddawany powolnemu mieszaniu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Montaz kabli

Do montazu ostonek kablowych, odpowietrzen, ptyt oporowych, elementéw przejsciowych w zbrojeniu
miekkim konstrukcji nalezy uzywac:

- kluczy zbrojarskich,

- szlifierki katowej,

- niwelatora do kontroli trasy kabla.

- Do montazu splotéw w uformowanych kanatach kablowych nalezy uzywac:
- kosza do rozwijania splotow,

- urzadzen dzwigowych,

- podajnika lin automatycznie rozwijajgcego sploty z kregu i podajacego je do kanatu
kablowego (dopuszcza sie rowniez montaz reczny), szlifierek katowych.

Montaz blokéw kotwigcych wraz ze szczekami kotwigcymi odbywa sie recznie.
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3.2. Naciag kabli
Do naciagu kabli nalezy uzywa¢ zestawu naciggowego, w skfad ktérego wchodza:

- prasa naciggowa z centralnym otworem do réwnomiernego naciagu réwnolegtej wigzki
splotow,

- pompa hydrauliczna z zestawem manometrow,
- wysokocisnieniowe, olejowe przewody i ztaczki hydrauliczne,
- urzadzenia dzwigowe.

Budowa prasy uzalezniona jest od typu ciegien i powinna zapewniaé¢: wytrzymatos¢, szczelnos¢ i
bezpieczehnstwo obstugi.

Zestaw naciggowy musi posiada¢ aktualny protokét cechowania (wykres zaleznosci sity od
cidnienia) wydany przez upowaznione laboratorium lub osrodek naukowo- badawczy. Cechowanie
zestawu naciggowego powinno odbywac sie co 6 miesiecy, gdy jest on uzywany nie czesciej niz
raz na 3 miesigce. W innych wypadkach wymagane jest, aby cechowanie zestawu naciggowego
odbywalto sie co 12 miesiecy.

Manometry do pomiaru ci$nienia powinny posiadac klase doktadnosci co najmniej 2,5.
Zestaw naciggowy powinien zapewnia¢ nacigg kabla z minimum 20 % rezerwg mocy. W razie awarii
prasy lub pompy Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ zapasowy zestaw naciggowy.
3.3. Iniekcja kanatow kablowych
W trakcie iniekcji nalezy uzywad:
- maszyny iniekcyjnej (iniektarki),
- urzadzenia dzwigowe,
- przyrzady kontrolne.
Maszyna iniekcyjna (iniektarka) musi skltada¢ sie z nastepujacych elementow:
- komory mieszania do wstepnego taczenia sktadnikow zaczynu cementowego,

- mieszarki szybkoobrotowej zapewniajacej dokladne potaczenie skladnikéw i przygotowanie
mieszanki iniekcyjnej o jednorodnych wiasciwo$ciach w catej objetosci,

- komory pompowania z mieszadlem do chwilowego magazynowania przygotowanego
zaczynu,

- pompy podajacej zaczyn cementowy z komory pompowania do kanatu kablowego,
- weza iniekcyjnego o dlugosci pozwalajacej na swobodne prowadzenie iniekcji.

Iniektarka powinna byé zaopatrzona w manometr pozwalajacy na kontrole cisnienia wttaczania zaczynu
iniekcyjnego. Maksymalne robocze cisnienie wttaczanie nie powinno przekroczyé 10 atm..

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 4.

Liny powinny by¢ transportowane i przechowywane w stanie zakonserwowanym na bebnach o
minimalnej $rednicy 800mm. Ze wzgledu na zagrozenie korozyjne spowodowane przez wilgo¢,
bebny z linami nie wolno przewozi¢ odkrytymi  $rodkami transportowymi. Powinny one hyc¢
skladowane w zamknietych i dobrze wentylowanych pomieszczeniach na podkifadach
drewnianych.

Do transportu materialdw, elementéw zakotwien, innych wyrobow oraz sprzetu moze by¢ uzywany
dowolny $rodek transportu spetniajacy warunki w zakresie obcigzenia, kubatury, skrajni, wymagan
organizacyjnych i bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Na czas transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi
i szkodliwymi zanieczyszczeniami.
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5. Wykonanie robo6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny sprezania etapowego
ustroju nosnego uzgodniony z Projektantem oraz projekt organizacji i harmonogram Robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty. Podstawowym elementem
projektu technologicznego sprezania jest program sprezania.

Program sprezania etapowego powinien zawieraé:
- instrukcje kolejnosci naciagania poszczegoinych ciegien,
- spos6b prowadzenia - naciggu jedno lub dwustronny,
- kolejno$¢ naciggu kabli sprezajacych,
- charakterystyke zakotwien kabli,
- rodzaj potrzebnego sprzetu w dostosowaniu do przyjetego systemu sprezania,

- parametry naciggu uwzgledniajgce straty dorazne i reologiczne, podajgce wielkos¢ sity
naciggu, cisnienie odczytane na manometrze, wydtuzenie ciegien,

- szczegOly eliminowania strat od tarcia,
- wzory protokotdéw sprezenia

Uwaga: Wydtuzenia ciegien nalezy okresla¢ dla rzeczywistych wartosci wspoétczynnika sprezystosci, ktére
nie powinny byé mniejsze niz 195 GPa.

W programie sprezania nalezy uwzgledni¢ straty dorazne pochodzace od: sprezystego odksztatcenia
betonu, tarcia kabli w ostonach i na zatamaniach tras, po$lizgu kabli w urzadzeniach kotwigcych. Przy
okreslaniu strat doraznych za podstawe nalezy przyjmowac¢ okreslang w Dokumentacji Projektowej site
sprezajacq poczatkowa.

5.1. Monta z kabli

Dla kabli linowych pierwsza czynnoscig jest rozwiniecie liny z kregu lub z bebna. Po rozwinieciu przecina
sie line na odpowiedniej dlugosci odcinki réwne dlugosci kabla, dodajagc na kazde zakotwienie
odpowiedni odcinek o dlugosci okreslonej w systemie sprezania, t.j. ok. 1,50 m przy zakotwieniu czynnym
oraz ok.1,50 m przy zakotwieniu biernym i ok. 1,75 m przy zakotwieniu biernym typu ,krzak". W
przypadku wprowadzania do kanalu kablowego uformowanego kabla, nalezy z pojedynczych lin
uformowac kabel przez powigzanie wigzki lin drutem wigzatkowym.

Montaz kabli polega na:

- ulozeniu i ustabilizowaniu ostonek kablowych wraz z armaturg iniekcyjna w zbrojeniu migkkim
konstrukcji, zgodniez projektowang trasg kabla i okre$lonymi miejscami zainstalowania
armatury odpowietrzajgcej. Odpowietrzenia nalezy instalowa¢ w najwyzszych punktach
tras kabli (oprécz zakotwien),

- wiloty iniekcyjne nalezy instalowaé w miejscach najnizszych tras kabli (oprécz zakotwien),

- ulozeniu i ustabilizowaniu ptyt oporowych wraz z elementami przejsciowymi na koncach
ostonek kablowych w miejscach przewidzianych w projekcie dla zakotwien biernych i
naciggowych,

- wprowadzeniu w przygotowane kanaly kablowe kabli skiadajacych sie z o odpowiedniej
ilosci splotéw $r.0.6",

- montazu blokéw kotwigcych (gtowic kotwigcych) wraz ze szczekami kotwigcymi na wolnych
koncach splotéw.

Wszystkie miejsca taczenia ostonek kablowych oraz miejsca potaczenia ostonek kablowych z elementami
przejsciowymi zakotwierh muszg by¢ uszczelnione, aby nie dopusci¢ do przecieku mleczka cementowego
w trakcie betonowania.

Po wprowadzeniu w kanat kablowy poszczego6lne sploty musza wystawac¢ poza plyty oporowe o
dtugosci zgodne z okreslonymi w stosowanym systemie sprezania. Wolne dtugosci splotow sg
niezbedne do prawidtiowego naciggniecia kabla.
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Po zamontowaniu bloki kotwigce ze szczekami kotwigcymi powinny doktadnie przylega¢ do
powierzchni ptyt oporowych.

Odpowietrzenia i wloty iniekcyjne po zakonczeniu betonowania nalezy szczelnie zatkaé, aby nie
dopusci¢ do zalania kanatéw kablowych wodg deszczowa lub innymi substancjami.

5.2. Naciag kabli

Nacigg kabli mozna rozpocza¢ po uzyskaniu przez beton konstrukcji minimum 75 % wytrzymatosci
gwarantowanej na sciskanie. Wytrzymalos¢é gwarantowang na sciskanie nalezy okresli¢ zgodnie z PN-B-
06250.

Nacigg nalezy prowadzi¢ zgodnie z programem sprezania. Program sprezania, wykonuje
Wykonaweca i przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Nalezy przyjmowaé taka kolejnos¢ naciggu kabli, aby sita sprezajgca byta wprowadzona do
konstrukcji mozliwie symetrycznie w stosunku do osi przekroju poprzecznego.

Naciag kabli nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami i kolejnoscig podanymi w programie sprezania.
Program sprezania powinien zosta¢ zweryfikowany doswiadczalnie w czasie naciggu pierwszych kabli
0 podobnych parametrach. Nacigg kabli powinien by¢ prowadzony zgodnie ze zweryfikowanym
programem sprezania.

W trakcie naciggu kabli nalezy mierzyé wydluzenia i notowac¢ je wraz z odpowiadajgcymi im
wartosciami cisnien w protokole sprezania. Wz6r protokotu sprezania musi byé zatgczony do programu
sprezania.

Naciag kabli musi by¢ prowadzony przez uprawniong, wyspecjalizowang firme o doswiadczonym
zespole pracownikéw pod nadzorem kierownika sprezania. W trakcie naciggu nalezy zachowac
szczegOllng ostroznos$é¢. Nacigg kabli jest operacjg niebezpieczng. W czasie naciggu kabli powinny by¢
przestrzegane szczegolne warunki bezpieczenstwa. Obstuga i eksploatacja naciggarek powinna sie
odbywaé zgodnie z instrukcjg obstugi. Stanowisko sprezania powinno by¢ ostoniete dla ochrony
pracujacych przed ewentualng awaria. W przypadku stwierdzenia wyciekéw oleju z naciggarek
hydraulicznych nalezy najpierw zwolnié ci$nienie i dopiero wtedy usuwac¢ awarie.

W szczegoélnosci zabronione jest przebywanie na przedtuzeniu osi sprezanego kabla, zaréwno od
strony zakotwienia naciggowego, jak i biernego.

Poprawnos¢ wykonanego naciggu kabli Wykonawca rejestruje w dokumentacji sprezania, ktéra
stanowi dokument odbiorowy. Dokumentacja sprezania powinna zawierac:

- opis sprezanego elementu w obiekcie i jego podstawowe parametry,

- wymagang wytrzymatos¢ betonu w elemencie i rzeczywistg w chwili sprezania,
- date sprezania i warunki atmosferyczne,

- skiad i kwalifikacje brygady, kierownictwa technicznego i nadzoru,

- rodzaj i charakterystyke zespotdw naciggowych, daty legalizacji manometréw i wyniki
cechowania naciggarek,

- protokoty (lub dzienniki) sprezania wg ustalonych wzoréw,
- uwagi do poszczegolnych faz sprezania,

- potwierdzenie prawidlowosci sprezania przez kierownika sprezania, kierownika budowy i
Inzyniera.

Dokumentacja sprezania ciegien powinna okreslaé faktycznie osiggniete naprezenia w
poszczegdlnych ciegnach w przekrojach obliczeniowych.

5.3. Iniekcja kanatow kablowych

Zawiesine cementowo-wodng nalezy przygotowa¢ w mieszarce szybkoobrotowej. Wytworzony zaczyn
nalezy przela¢ przez sito o oczkach 2 mm i podda¢ ciggtemu powolnemu mieszaniu az do czasu
wtloczenia. Tloczenie zawiesiny powinno sie odbywac¢ pod cisnieniem 4-10 atm. Wypelnianie
kanatéw nalezy rozpocza¢ od najnizszego poziomu. Kazdy kanat powinien by¢ wypetniany bez przerw
az do konca. Wtlaczanie zaczynu nalezy dokonywac przez rurki iniekcyjne. Ttoczenie powinno sie
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odbywa¢ powoli, rbwnomiernie, bez przerw i nagtych zmian cisnienia. W przypadku awaryjnym, przy
cze$ciowo wypetnionym kanale, gdy nie mozna usung¢ usterki przez 15 minut, nalezy kanat
przedmuchac powietrzem i przeptuka¢ wodg, a po naprawieniu sprzetu przeprowadzi¢ ttoczenie zaczynu
od nowa. Iniekcje kanatéw kablowych mozna rozpocza¢ po zakonczeniu naciggu kabli. Wypetnienie
kanatébw zaczynem cementowym mozna prowadzi¢, gdy po jego zakonczeniu mozliwe jest
utrzymanie przez trzy dni temperatury konstrukcji rownej minimum 5 <. O ile jest to mo zliwe iniekcje
nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu naciggu kabli, lecz nie poézniej niz w ciggu 1
miesigca. Przy dluzszej wymuszonej przerwie kanaty kablowe nalezy przedmuchaé - bezposrednio
po naciggu - sprezonym powietrzem, usuwajgc nagromadzong wilgo¢ i nastepnie uszczelni¢
wszelkie otwory. Zaleca sie uzywanie specjalnych inhibitoréw korozji przeznaczonych do stosowania
w kanatach kabli sprezajacych.

Przed przystapieniem do iniekcji kanatéw kablowych nalezy sprawdzi¢ ich droznos¢. W tym celu nalezy
przedmuchac kanaly sprezonym powietrzem od strony planowanego wlotu iniekcyjnego sprawdzajac
droznos$¢ zainstalowanych odpowietrzen i ewentualnych pozostatych wlotéw iniekcyjnych.

Kolejnos¢ dozowania sktadnikow: woda + dodatek + cement. Czas mieszania sktadnikow w maszynie
iniekcyjnej: 5-8min. Czas sktadowania iniektu w komorze pompowania do 30 min.

W celu zapewnienia catkowitego wypelnienia kazdego kanatu kablowego (bez pustek w najwyzszych
punktach trasy) iniekcje nalezy prowadzi¢ bez przerywania, z najnizszego punktu trasy kabla, az do
wyplyniecia zaczynu z otworéw odpowietrzajgcych. Iniekcje kanalu kablowego mozna uzna¢ za
zakonczona, gdy z otworéw odpowietrzajacych wyptywa jednolity zaczyn cementowy o konsystencji
zaczynu wttaczanego przez otwor wlotowy.

Czas tloczenia iniektu do kanalu powinien by¢ mozliwie najkrétszy, aby cieklo$ zaczynu nie ulegta
zmianom i powinien by¢ zakohczony przed poczatkiem wigzania cementu. W razie wystgpienia
zatoru podczas iniektowania kanatu kablowego nalezy niezwiocznie przeptukaé kanat kablowy wodg
wtlaczang od strony odpowietrzenia. Po zakonczeniu przeptukiwania kanat nalezy ponownie
przedmuchac sprezonym powietrzem i zainiektowac.

W sytuacji prowadzenia iniekcji w wysokich temperaturach (>25 T) konieczne jest zastosowanie
specjalnych srodkow dla unikniecia zbyt szybkiego wigzania zaczynu cementowego oraz:

- przygotowanie zaczynu w zacienionym miejscu,
- skladowanie cementu w miejscu nie narazonym na dziatanie promieni stonecznych,
- uzycie zimnej wody zarobowej.

Dane dotyczace sktadu przygotowanego zaczynu, rzeczywistego zuzycia materiatdbw oraz
przeprowadzonych badan kontrolnych nalezy notowac¢ w protokole iniekcji. Wz6r protokétu iniekcji
wraz z proponowanym sktadem zaczynu iniekcyjnego nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.
Protokoty iniekcji powinny zawiera¢ co najmniej:

- date tloczenia, dane o stanie pogody i temperaturze i wilgotnosci powietrza,
- nazwe i oznaczenie iniektowanego elementu oraz kolejny numer ciegna,

- dlugosé ciegna i teoretyczng objetos¢ jego kanalu wraz z odpowietrzeniami i rurkami
iniekcyjnymi,

- stan kanatu oraz ilos¢ wttoczonego zaczynu,
- wyniki przeprowadzonych badan i inne uwagi o0 wykonanym ttoczeniu,
- zatwierdzong recepte zaczynu iniekcyjnego.

Wtlaczanie zaczynu mozna uzna¢ za zakonczone, jezeli z przeciwlegtego konca kanatu lub rurki
iniekcyjnej z najwyzej potozonej rurki odpowietrzajacej wyptywa czysty zaczyn o jednolitej konsystencji,
a wttoczona objetos¢ zaczynu jest mniejsza od teoretycznej objetosci wolnych przestrzeni w kanale.

Iniekcja musi by ¢ prowadzona przez wyspecjalizowany i do $wiadczony zesp6t maj gcy do
dyspozycji sprawdzony i niezawodny sprz  et.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 6.
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Kontrola jakosci robot dotyczy kazdego etapu procesu wykonania konstrukcji sprezonej i
towarzyszacych mu badan sprawdzajacych. W szczegdélnosci obejmuje:

- sprawdzenie materiatéw, warunkow transportu i skladowania,

- przygotowanie urzgdzen do naciggu i potwierdzenie ich przydatno$ci oraz urzadzen do
iniekciji,

- kontrole programu sprezania pod wzgledem prawidtowosci i kompletnosci opracowania,

- przygotowanie, montaz i kontrole ciegien,

- zabetonowanie konstrukcji i wykonanie badan,

- naciag kabli sprezajacych,

- iniekcje kanatéw kablowych.

6.1. Kontrola materiatow, warunkdw transportu i skt adowania

Kontrola jakosci materiatow i przydatnosci do wbudowania polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
aprobata techniczng, projektem i wymaganiami specyfikacji technicznej.

Badania odbiorcze materiatow nalezy wykonac¢ zgodnie z pkt.2 S.T.

6.1.1. Ciegna spr ezajace
Zakres badan powinien obejmowac :

- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-71/M-80236 lub Aprobatg Techniczng
wydang przez IBDiM,

- ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie wymiaréw kabli (wyglad zewnetrzny, s$rednica
drutéw i lin, uktad oraz tgczenie drutéw) - zgodnie z PN-71 /M-80236

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymienionymi dokumentami lub braku w tekscie
danych dotyczacyc wspotczynnika sprezystosci liny nalezy, zgodnie z PN-71/M-80236, wykonac:

- badanie wasnosci mechanicznych liny (wspotczynnik sprezystosci, rzeczywista sita
zrywajaca line)
- badania drutéw z liny (Srednica, wtasnosci mechaniczne)

Do pomiaru wielkosci geometrycznych nalezy stosowac uniwersalne przyrzady pomiarowe: suwmiarki
o doktadno$¢ pomiaru 0,1 mm i mikrometry o doktadnosci pomiaru 0.01 mm.

Badania wytrzymatosciowe kabli, lin i drutéw nalezy przeprowadzi¢ w maszynie wytrzymatosciowej
posiadajgce aktualne swiadectwo legalizaciji.

Temperatura otoczenia w czasie badan nie powinna by¢ nizsza niz +10C.

Badania o pelnym zakresie nalezy wykona¢ wyrywkowo dwukrotnie dla partii kabli iniektowanych i
dwukrotnie dl kabli bezprzyczepnosciowych wskazanych przez Koordynatora.

6.1.2. Zakotwienia,  gczniki i armatura blokéw oporowych

Zakres badan powinien obejmowac:

- ogledziny zewnetrzne (sprawdzenie nieuzbrojonym okiem, «czy na powierzchni
poszczegdblnych elementéw ni ma rys, peknie€ itp.),

- sprawdzenie wymiaréw i ksztaltu (pomiary za pomocg stalowych miarek, szablonow,
katownikdw, liniatu) okresleniem, czy mieszczg sie w granicach tolerancji dopuszczonych w
dokumentaciji systemu sprezania,

- sprawdzenie materialu (zgodno$¢ z wymaganiami w oparciu o0 atesty), sprawdzenie
wzajemnego dostosowania poszczegolnych elementéw zakotwienia,

- sprawdzenie poprawnosci montazu.

Do pomiaru wielkosci geometrycznych nalezy stosowa¢ uniwersalne przyrzady pomiarowe suwmiarki
o doktadnos$¢ pomiaru 0.1 mm i mikrometry o doktadnosci pomiaru 0.01 mm.
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6.1.3. Rury ostonowe

Kazda partia rur ostonowych powinna mieé¢ atest z podanymi wynikami szczelnosci. Zakres badan
powinien obejmowac ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiar6w i ksztattu Dopuszczalne odchyiki
trasy kabli w stosunku do Dokumentacji projektowej wynosza:

- przy ukfadaniu ciegien 19.T 15 S: £ 10 mm z tym, ze lokalnie na odcinku 2 m- maksimum
+ 3 mm. W kierunku pionowym odchyitki nie powinny przekracza¢ +10 mm. Powyzsze
tolerancje dotyczag réwniez rozstaw ciegien jak réwniez i ich otulenia.

- Kabel nalezy tak unieruchomi¢ w formie lub w deskowaniu, azeby nie zmienit swego
potozenia w czasie betonowania. Ptaszczyzny zakotwieh ciegien powinny by¢ prostopadte
do osi ciegien.

- Dopuszcza sie odchytki katowe = 2%. Tolerancja ustawienia ptyt oporowych na dtugosci
formy wynosi + 10 mm, tolerancje wymiaréw poprzecznych wynosza +/- 10 mm.
6.1.4. Materiaty do iniektu

Materialy do iniekcji: cement, woda i domieszki nalezy badaé¢ zgodnie z ST M. 13.01.00.

6.2. Kontrola urz adzen do naci ggu oraz urz adzen do iniekcji

Urzadzenia do naciggu nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-S-10040 przed przystgpieniem do robot w
zakresie:

- kontroli pras naciggowych zgodnie z instrukcjg oraz wynikami kontroli technicznej,
- kontroli manometréw na podstawie dokumentu legalizujacego,
- kontroli przewoddw olejowych na podstawie atestéw i ogledzin,

- cechowania zespotu naciggowego zgodnie z instrukcjg (czyli kontrole efektywnej sity
naciggowej).

Sprzet iniekcyjny przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ na cisnienie przekraczajgce o 50%
przewidywang warto$¢ tloczenia.
6.3. Monta z kabli spr ezajacych

Kontrola montazu oston i kabli sprezajacych prowadzona jest wieloetapowo w czasie wykonywania
konstrukcji. W trakcie kontroli montazu oston podlega sprawdzeniu:

- zgodnosc¢ z dokumentacjg zachowania projektowanej trasy kabli

- doktadnos¢ ulozenia ostonek kablowych, szczelnos¢ kanatéw kablowych i wszystkich
potaczen,

- ustalenie wszystkich miejsc, ktére ze wzgledu na duze zageszczenie zbrojenia bedg
wymagaty specjalnej uwagi przy betonowaniu,

- zbrojenie stref zakotwien zgodnie z dokumentacja i przyjetym systemem,

- droznos¢ kanalow kablowych, a takze rurek iniekcyjnych i odpowietrzajacych po
zabetonowaniu,

W trakcie kontroli montazu ciegien, przed podjeciem decyzji o sprezaniu nalezy sprawdzic:
- przygotowanie do montazu ciegien i zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- typ zmontowanych ciegien i stan ich powierzchni,
- kompletnos$¢ lin w kanatach i dlugosci odcinkéw splotow wystajacych poza piyty oporowe,
- kompletno$¢ zmontowanych zakotwien i ich potozenie prostopadle do osi ciegien,
Tolerancja utozenia ostonek kablowych wynosi + 5.0 mm. Poprawno$¢ montazu stwierdza Inzynier
wpisami do Dziennika Budowy.
6.4. Naciag kabli spr ezajacych

Kontrola naprezania ciegien polega na wykonaniu:
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- pomiardw rzeczywistej wytrzymatosci betonu w konstrukcji przed sprezaniem,

- pomiaréw ci$nienia w prasie naciggowej,

- pomiaréw catkowitych wydtuzen ciegien z uwzglednieniem strat w zakotwieniach,
- bezposrednim pomiarze doraznych strat sity sprezajacej na skutek tarcia ciegien,
- pomiaréw wzbudzonej strzalki podniesienia elementu sprezanego,

- badan i obserwaciji konstrukcji w czasie sprezania.

Rzeczywiste wydtuzenia kabli nie moga rézni¢ sie od projektowanych (przedstawionych w programie
sprezania) o wiecej niz 10 %. Ponadto nalezy kontrolowac, czy nie ma zjawiska ucieczki poszczegélnych
lin ciegna w uchwytach pras oraz w urzgdzeniu kotwigcym po zwolnieniu pras naciggowych.

Tolerancja wprowadzonej sity sprezajacej wynosi £+ 5 %. W przypadku uzyskania wartosci sity
sprezajgcej mniejszej od 95% (wiekszej od 105%) projektowanej, decyzje o przyjeciu sprezanej
konstrukcji powinien podja¢ Inzynier, na podstawie analizy obliczen skutkéw niedoprezenia
(nadmiernego sprezenia) konstrukcji i dokumentacji technicznej. Zalecane jest sprawdzenie
rzeczywistych wielkosci doraznych strat sity sprezajacej podczas naciagu pierwszego kabla z kazdej
grupy (za grupe kabli nalezy uwazaC kable tego samego typu i o takim samym przebiegu trasy)
Weryfikowane sg straty od:

- tarcia kabli w kanalach i na zatamaniach tras,
- sprezystego odksztalcenia konstrukcji,
- poslizgu kabli w urzadzeniach kotwiacych.

Na podstawie tych badan nalezy zweryfikowaé program sprezania i wedlug zweryfikowanego
programu prowadzi¢ nacigg dalszych kabli danej grupy. W czasie sprezania nalezy prowadzic¢
dokumentacje sprezania zgodnie z programem sprezania.

Wyniki badan i dokumentacje sprezania nalezy na biezgco analizowa¢ i gdy jest to niezbedne
wprowadzaé odpowiednie korekty.

W czasie sprezania nalezy obserwowac sprezang konstrukcje, konstrukcje trasujace kable, a szczegdlnie
bloki oporowe i zakotwienia. Kontrole wprowadzenia prawidlowej sity naciggu kabla uzyskuje sie przez:

- pomiar sity wywotanej przez naciggarke,

- pomiar catkowitego wydtuzenia kabla.
Po wykonaniu sprezania, na podstawie przeprowadzonych badan oraz pomiaréw zawartych w
Dzienniku Sprezania nalezy zweryfikowa¢ i oceni¢ wynik sprezania. Poprawnos¢ naciagu kabli
stwierdza Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce protokotdéw sprezania.
6.5. Iniekcja kanatéw kablowych
W trakcie prowadzenia iniekcji kanatéw kablowych kontroli podlegaja:

- lepkos¢ umowna,

- zmiana objetosci,

- wydzielanie wody,

- zuzycie cementu w stosunku do wielkosci projektowanych dla poszczego6lnych kabli,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie stwardniatego zaczynu,

- wlasciwos$ci stwardniatego zaczynu na dziatanie mrozu

Graniczne wielkosci podane zostaty w pkt. 2.4.2 niniejszej ST.
Zalecane wartosci podano ponizej:

- skurcz po 3 godzinach: 0 %,
- pecznienie po 3 godzinach: < 5 %,
- wytrgcanie wody po 3 godzinach: < 2 %.
Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-10040/1999.
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Lepkos¢ umowng zaczynu (iniektu) nalezy bada¢ w trakcie przygotowywania na podstawie kontroli
czasu wyplyniecia porcji zaczynu ze stozkowego naczynia kontrolnego. Czes¢ stozkowa naczynia,
posiadajaca otwor wylotowy o $rednicy 10 £ 0.1 mm, musi miesci¢ 1700 ml iniektu.

Czas wyplyniecia 1500 ml prawidtowo przygotowanego zaczynu iniekcyjnego musi byé krotszy 25 s.
Zaczyn iniekcyjny o takiej konsystencji, przygotowany zgodnie z zatwierdzong uprzednio przez Inzyniera
recepturg, moze by¢ uzyty do iniekciji.

Kontrole konsystencji zaczynu nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed przystapieniem do iniekcji, po
kazdej przerwie technologicznej oraz przed rozpoczeciem iniekcji kolejnej grupy kabli. Przez grupe kabli
rozumie sie kable o tym samym ksztalcie trasy, takiej samej dtugosci i typie.

Skurcz, pecznienie oraz wytrgcanie wody nalezy kontrolowa¢ w trakcie wykonywania iniekcji za pomocg
cylindrycznych naczyh pomiarowych o wysokos$ci 152 mm, posiadajacych mozliwo$¢é szczelnego
zamkniecia. Badanie polega na pomiarze wysokosci wypeinienia naczynia iniektem. W pierwszym
etapie badania naczynie nalezy wypetnié do okoto 3/4 wysokosci, zmierzy¢ poziom wypehienia i
zanotowa¢ w protokole iniekcji wraz z godzing pomiaru. Naczynie nalezy zakry¢ zapobiegajac
parowaniu wody oraz umiesci¢ w zacienionym miejscu. Po uptywie 3 godzin nalezy zmierzy¢ poziom
wypetnienia naczynia iniektem oraz poziom wydzielonej wody. Na podstawie pomiaréw okresla sie
procentowo skurcz / pecznienie zaczynu oraz wydzielanie wody w pierwszych trzech godzinach
wigzania. Réznice wysokosci wypetienia naczynia zaczynem oraz wysokos¢ warstwy wody nalezy
odnies¢ do poczatkowe] wysokosci wypetnienia. Dopuszcza sie stosowanie innych cylindrycznych
naczyn o zblizonych wymiarach, w szczegdlnosci posiadajacych zewnetrzng podziatke okreslajacg
poziom napetnienia. Badanie nalezy wykonac¢ przynajmniej dla jednego kabla z kazdej grupy.

Dodatkowo nalezy pobrac probki zaczynu do okreslenia gwarantowanej wytrzymatosci na sciskanie. Dla
kazdego zainiektowanego kabla nalezy notowa¢ zuzycie cementu i poréwnywac je z projektowang
wielkoscig. llos¢ cementu przy znanym wskazniku w/c zaczynu jednoznacznie okresla jego
wttoczong objetosé. W zadnym wypadku objetos¢ wttoczonego zaczynu nie moze by¢ mniejsza od
wolnej objetosci kanatu kablowego.

Poprawnos¢  wykonania iniekcji stwierdza Inzynier na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce protokotdw iniekcji.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sa:
- 1 kg (kilogram) wbudowanego, naciggnietego i zainiektowanego kabla sprezajgcego,

- 1 szt. zakotwienia czynnego lub biernego

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8. Odbiorom
czesciowym w trakcie wykonywania robot podlegaja:

- dostarczone elementy kabli sprezajacych pod katem zgodnosci z przyjetym systemem
sprezania i projektowanym typem kabli,

- dostarczone sploty pod katem zgodnosci z wymaganiami ST,

- ulozenie ostonek kablowych i zakotwien w-zbrojeniu w aspekcie zgodnosci z projektem i
wymaganymi tolerancjami wykonawczymi,

- szczelnosé kanatéw kablowych na podstawie ogledzin,
- naciag kabli na podstawie protokotoéw sprezania,
- iniekcja kanatdw kablowych na podstawie protokotéw iniekcji.

Odbiér warunkowy catosci robét winien byé potwierdzony spisanym pomiedzy Wykonawcg a
Inzynierem protokotem odbioru.
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9. Podstawa ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:
- opracowanie i uzgodnienie projektu technologicznego (programu) sprezania,
- opracowanie i uzgodnienie recepty laboratoryjnej zaczynu iniekcyjnego,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- zorganizowanie stanowisk montazowych,
- przyciecie kabli na miare,
- przygotowanie i zamontowanie ostonek wraz z ptytami oporowymi,
- uszczelnienie systemu ostonkowego,
- montaz ciegien kabla,
- koszt dodatkowej dtugosci kabla, niezbednej dla jego naciagniecia i zakotwienia,
- naciag i zakotwienie kabli sprezajgcych,
- przygotowanie i wykonanie iniekcji,
- obciecie koncowek kabla, oczyszczenie konstrukciji,
- demontaz urzadzen,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostow roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia sprezajacego.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

- PN-EN197-1 Cement. Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
- PN-M-80236 Liny do konstrukcji sprezonych.

- PN-S-10040/99 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

- PN-S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania.

- PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

- BN-76/8935-02  Konstrukcje betonowych mostéw sprezonych. Wymagania dotyczace
naciggu ciegien.
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M.12.02.21. Stalowe zestawy ci egnowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w
ramach realizacji przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze stalowych zestawow
ciegnowych o $rednicy i nosnosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres szczegOtowy obejmuje:

- wieszaki mostu lukowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stalowy zestaw ci egnowy - sklada sie z preta ciegnowego i akcesoriébw, na ktére skladajg sie
zakotwienia, tgczniki i ostony gwintu.

Pret ciegnowy - pret o przekroju kotowym o $rednicy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, wykonany ze
stali weglowej o podwyzszonej wytrzymatosci, zakonczony na obu kohAcach gwintem, lewo- lub
prawostronnym.

Zakotwienie - stuzy do pofgaczenia preta ciegnowego z konstrukcjg. Konce zakotwienia uksztalttowane sg
w postaci tulei z gwintem wewnetrznym odpowiadajgcym gwintowi preta ciegnowego przyspawanych do
blach kotwigcych.

Zakotwienie sklada sie z:
- blachy kotwigcej
- tulei kotwigcej
- tulei kontrujacej

- gumowej ostony gwintu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s06b trzecich;

- ochrony $srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogélne".

-79- Autostrada Il Sp. z o.0.



SSTWIORB Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi

2. Materiaty

2.1. Og6Ilne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne".

2.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce materiatow

Charakterystyka wytrzymatosciowa ciegien:

1. Wytrzymatosc na rozcigganie 325 MPa
2. Granica plastycznosci 490 MPa
3. Wspdiczynnik sprezystosci 205 GPa
4. Nosno$¢ charakterystyczna 920 kN
5. No$nos$c¢ obliczeniowa 760 kN
6. Srednica preta @60mm

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne pr etéw ci egnowych i akcesoriow:

Ciegna oraz elementy zakotwien nalezy zabezpieczyé poprzez wykonanie warstwy cynku grubosci 80 pm
oraz warstwy doszczelniajgcej w postaci zestawu farb epoksydowo — poliuretanowych o grubo$ci 160pum
posiadajacych aprobate IBDIM.

Ciegna nalezy wbudowa¢ w okresie mozliwie krétkim po ich dostarczeniu na budowe.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt.4.
Elementy ciegien powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta.

Transport powinien odbywac sie przy uzyciu zamknietych $rodkéw transportu(kontenery, samochody
ciezarowe z plandeka, itp.), ktére zapewnig odpowiednie zabezpieczenie przed wilgocia, uszkodzeniami
czy zabrudzeniem.

Skiadowanie powinno odbywac sie w miejscach suchych i wolnych od substancji powodujacych korozje.
W czasie transportu i przechowywania elementy ciegien nalezy chroni¢ przed mozliwoscig zawilgocenia i
uszkodzenia mechanicznego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotycz ace wykonywania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania Robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

5.2. Szczegbétowe wymagania dotycz gce wykonywania robot

Wykonawca przed przystapieniem do Robét przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty, a takze szczegltowy projekt technologii betonowania ustroju nosnego
uwzgledniajacy technologie montazu ciegien podwieszenia.

Projekt technologii montazu ciegien Wykonawca sporzgdzi w oparciu 0 wytyczne przedstawione w
niniejszej ST.
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5.3. Kolejno s$ci wykonywania rob6t przy monta  zu ciegien

a) zamontowa¢ zakotwienia dolne w pomoscie, wypionowaé, wypoziomowac element zakotwien
w pomoscie dolnym,

b) zabetonowac i sprezy¢ ustr6j nosny pomostu,

C) na etapie wykonywania zbrojenia tuku zamontowaé zawiesia w dolnym zakotwieniu - wkreci¢
zawiesie w dolng tuleje kotwigca na gtebokos¢é min 18 cm i zakontrowac tulejg kontrujaca

d) zamontowa¢ ostony gumowe,

e) zamontowa¢ zakotwienia gorne wraz z powigzaniem zbrojenia kotwigcego ze zbrojeniem
tuku,

f) zabetonowaé tuki,
g) po rozdeskowaniu tuku nie dokrecac tulei kontrujacych ,

h) styki tulei kotwigcych i tulei kontrujgcych zabezpieczyé silikonem.

5.4. Warunki BHP
W czasie prac nalezy stosowac¢ sie do przepisOw i wskazan podanych w Projekcie Betonowania i
Programie Sprezania.

6. Kontrola jako $ci wykonanych robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne"

6.2. SzczegO6towe zasady kontroli jako  $ci robo6t

Wszystkie dostarczone materialy muszg posiadaé¢ swiadectwa jakosci producenta. Po dostarczeniu na
budowe nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone materialy sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Szczegbtowag Specyfikacjg Techniczna. Nalezy skontrolowaé czy dostarczone materiaty nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest jeden kilogram [kg] ciegien o $rednicy i nosnosci okreslonej w Dokumentaciji
Projektowej. W jednostce obmiaru mieszcza sie wszystkie akcesoria w sklad, ktérych wchodza wszystkie
elementy zakotwienia.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne wytyczne dotycz ace odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.8.

8.2. Szczegdtowe wytyczne dotycz ace odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno sci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine"
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9.2. Szczegdbtowe zasady dotycz ace podstaw ptatno $ci

Placi sie za wykonang i odebrang, ilos¢ kilograméw stalowych zestawdw ciegnowych o $rednicy i
nosnosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

9.3. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych niniejszej ST wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajgcych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce,

- opracowanie szczegoOtowego Projektu technologii montazu ciegien w ramach Projektu
technologii betonowania ustroju nosnego

- uzgodnienie powyzszych projektow z Inzynierem

- zakup materiatéw i dostarczenie ich na plac budowy,

- montaz stalowych zestawéw ciegnowych,

- ochrone antykorozyjna,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
- oczyszczenie terenu Robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-EN 10002-1 + AC 1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

10.2. Inne dokumenty
Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TK-15 Oznaczenie wymiardw liniowych elementéw ciegien pretowych.

Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TK-16 Oznaczenie wytrzymatosci ciegien pretowych
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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

M.13.01.01. Beton fundamentow w deskowaniu

M.13.01.03. Beton podpoér w elementach o grubo  $ci <60cm
M.13.01.04. Beton podpdr w elementach o grubo  $ci 260cm
M.13.01.05. Beton ustroju nios gcego w elementach o grubo $ci <60cm
M.13.01.06. Beton ustroju nios acego w elementach o grubo sci 260cm
M.13.01.07. Beton kap chodnikowych

M.13.01.08. Beton piyt przej $ciowych

M.13.01.09. Beton ciosow podio zyskowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego, uzytego do wykonania rob6t w
ramach budowy przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
betonéw konstrukcyjnych dla przebudowywanego obiektu.

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Rob6t zwigzanych z:
-wykonaniem mieszanki betonowej,

-transportem mieszanki na budowg

-wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

-uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

-pielegnacjg betonu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

OkreS$lenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasiakliwo $¢€ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopie n wodoszczelno sci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.
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Stopie n mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornoéci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang RbG w MPa.

Wytrzymato §¢ gwarantowana betonu na  $ciskanie Rb - wytrzymalo$¢ zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

Ogblne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é materiatéw i wykonywanych Robét oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét podano w
ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogoélne" pkt. 2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia
odpowiednich polskich norm i Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaC wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy: dla
betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA, dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA, dla betonu klasy B45
i wiekszej - klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie
nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60%

- zawartosc alkaliow do 0,6%,

- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
- zawarto$¢ C4AF+2xC3A<20%

- zawartosc¢ glinianu tréjwapniowego C3A<7%

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do
wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujagcym badaniom:

- 0znaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,;
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki wiw badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszg spetia¢ nastepujace
wymagania:
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Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa _Czas_
wigzania s
Statos¢
Klasa objetosci
cementu Wezesna (rozszerzal
Normowa, 28 dni Poczatek mm nosc)
Po 2 .
. Po 7 dniach
dniach
Klasa 32,5 - =16 232,65 <52,5 275
Klasa 42,5 210 - 2425 <62,5 =60 <10
Klasa 52,5 =220 - >52,5 - 245

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w
cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilodci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do betonu. Magazynowanie i okres sktadowania:

cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach); cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub
betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w skiadach
zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa muszg
by¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podiozu w sposéb
uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet
nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziania 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
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Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetiajg
wymagania dotyczace grysOw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%,

- zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:

- dla grys6w granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okresSlona wg PN-B-06714.34 nie powinna
wywolywaé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdinych frakcji w stosie okruchowym
piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do0,25mm - 14-19%,
- do 0,50 mm -33-48%,
- do1,00 mm -57-76%.

2.1.3. Piasek powinien spetnia ¢ nastepujace wymagania:
- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywacé zwiekszenia

- wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN-B-06714.26,

w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- o0znaczenie zawartosci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawartos¢ zanieczyszczen
obcych,

- 0znaczenie zawartosci pyldw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Do betonu klasy B25 (pale fundamentowe) nalezy stosowaé zwir 0 maksymalnym wymiarze ziaren 31,5
mm spetniajgcy nastepujgce wymagania:
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- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,
- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej < 10%

- zawarto$¢ podziarna - < 5%

- zawarto$¢ nadziania - < 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych
badan wg PN-B-06712 oraz wynikbw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego
kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcag kontrole, wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.4. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.5. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajagcym,
- uplastyczniajacym,
- przy$pieszajacym lub op6zniajacym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco - uplastyczniajacych,
- przy$pieszajaco - uplastyczniajgcych.
Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i
Mostéw oraz atest producenta.
2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spetia¢ wymagania zestawione ponizej:
nasigkliwosc¢ - do 4% - badanie wg PN-B-06250,

mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na Sciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) — badanie wg PN — B — 06250,

wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Skltad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy
kruszywie grubym do 16mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie
nastepujaco:

z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku, za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka
betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.
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Wartos¢ wspoéiczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspo6iczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wigkszych od wartosci przewidywane teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg
nastepujace:

400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
450kg/m - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 C), s$redniag wymagang
wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng [, 3RbG Zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna przekraczaé:

wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

wartosci 3,5 - 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16mm,

wartosci 4,5 - 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byé nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza  sie podczas
projektowania jej sktadu inastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
metodg Ve - Be,
metodg stozka opadowego.

Ro6znice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-
06250, nie mogqg przekroczyc:

+ 20% warto$ci wskaznika Ve - Be,
+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-B-06250), dokonac¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt. 3.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory
musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikbw powinno sie odbywac
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ wibratory z butawami o
Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgar/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na cafej
dtugosci.

4. Transport

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Transport
mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka").
llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub
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innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien
by¢ diuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15CC,
- 70 min. - przy temperaturze +20<C,

- 30 min. - przy temperaturze +30<C.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania.

5.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie Rob6t betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce
szczegOtowy program dokumentacije technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;:

wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposo6b transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosc¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé
wykonania wszystkich Rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzadnych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajagcych wymagang
wielkos$é otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych,

- warstw izolacyjnych, utlozenia tozysk itp.,

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztatu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcije

- (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzagdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszag by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz
ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".
Zabudowy chodnikowe, kapy nalezy wykona¢ z betonu napowietrzanego.
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5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylacznie w wyspecjalizowanym zakfadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

+2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie skladnikow powinno odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg spada.
W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy ukladaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubos$ci do
40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu pityt mieszanke betonowsg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wglebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢é stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow

- charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia
do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie
wodg i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2-*3 mm
lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczna.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukiadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20C, to czas trwania przerwy nie powinien przekra cza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidiowe wykonawstwo Robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5T,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymalosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno byé zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35C.

Niedopuszczanie jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocag mat lub folii.
5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni  betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nale zy nie
pbzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i
prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15T, i wy zszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i roéwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

rownosé powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
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Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania i rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Sposéb posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
Demontaz rusztowan dopuszcza sie zgodnie z obowigzujacymi normami..

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustr6j nosny, podpory) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniac:

- szybkos$c¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

- Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$é deskowan mozna
uzy¢é desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm. Deski powinny by¢
jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie mozna zastosowac
potaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelnié tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwr6cic
szczegoblng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Gzymsy wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi, muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wykfadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji
Projektowej.
5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem: rozstaw
zeber deskowan = 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: = 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich diugosci)

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg diugosci 3.0 m) £ 0.2 cm

- wymiary ksztaltu elementu betonowego:0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5%
wysokosci i nie wiecej niz + 2.0 cm; 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; +
0.5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0.5 cm.
5.6.2. Dopuszczalne ugi ecia deskowania

- wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 L
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- wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/400 L

- wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 L.

5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowa n
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
- rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych £15 cm,
- rozstaw podtuznie i poprzecznie £2 cm,
- rzedne oczepdéw £1 cm,
- dlugosé wspornikéw £10 cm,
- przekroje poprzeczne elementéw +4%,
- wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm,
- wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;.

Sprawdzanie wymiarow wykonywac¢ nalezy za pomoca przyrzadéw pomiarowych z doktadnosci do 1 mm.

6. Kontrola jako s$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobéw,

- 1 probka na 50 m3 betonu,
- 3 probki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan bedag pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku
w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow betonu, sposobu ukfadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
PN-B-06250. Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-
B-06250. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikbw i sposobu wykonywania
betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Probki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-
06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
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Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek
regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.

Probki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych. Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania

Metoda badania

Termin lub czesto$¢ badania

wedtug
Badania Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
jvkLaS[glrl](S 0 czasu wigzania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii.
o statos¢ objetosci jw.
oobecnos¢ grudek PN-EN 196-6
owytrzymatosé PN-EN 196-1
jw. Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego PN-B-06714/15
- ksztaltu ziarn PN-B-06714/16
- zawartosci pytlow PN-B-06714/13
- zawartosci zanieczyszczen | PN-B-06714/12
- wilgotno$ci PN-B-06714/18
j-w. Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
j-w. Badanie dodatkéw i domieszek PN-B-06240
[ Aprobatg
Techniczng
Badanie Urabialnosci PN-B-06280 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystenciji J.w. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiane roboczag
j.w. | Zawartosci powietrza J.w. J.w.
Badania Whytrzymatos¢ na Sciskanie na J.w. Po ustaleniu recepty i po
betonu probkach wykonaniu kazdej partii betonu
j-w. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie PN-B-06261 W  przypadkach technicznie
- badania nieniszczace PN-B-06262 uzasadnionych
jw. Nasigkliwosé PN-B-06250 Przy ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonania
konstrukcji i raz na 5000m*
betonu
jw. Mrozoodpornosé J.w. Przy ustaleniu recepty, 2 razy
w okresie wykonania
konstrukcji i raz na 5000m°
betonu
jw. Przepuszczalnosé wody J.w. Przy ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonania
konstrukcji i raz na 5000m°
betonu
6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych

Podane nizej tolerancje wymiarOéw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
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prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej
wynosza;

- dlugosc¢ przesta +1cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk £1,0 cm

- 0$ podiuzna w planie £2cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +£1,0 cm

- wymiary przekrojow dzwigaréw + 1,0cm,

- grubosé piyty pomostu +0,5cm,

- rzedne wysokosciowe +l,0cm.

- Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie,+3,0 cm (dla fundamentéw o szer.<2,0 m +2,0 cm)

- rzedne wierzchu fawy +2,0 cm

- plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu 1,0 cm

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 [metr szescienny] betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie
iloé¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie potraca sie
rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.1. Zgodno $¢ Robot z Dokumentacj g Projektow g i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr Robo6t zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

a) pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST,

b) inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbidr ko ncowy

koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét
betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw
dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:
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- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i
rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na
czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacija,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych
- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wilasnoscig Wykonawcy, materiatldw
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiarow.
10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej

sie samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkoéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow
w domieszkach.
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PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie wilgotno$ci.

PN-B-PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-06250  Beton zwykly.

PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocag miotka Schmidta typu N.

PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-B-03163-2 Rusztowania drewniane budowlane.

PN-C-04541  Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337
mval/dm3 metodg wersenianowa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkébw  rozpuszczalnych  metoda  kolorymetryczng z  tiofluoresceing z kwasem  o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru
i siarczkOw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania z awartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru metodg miareczkowsg jodometryczna.

PN-C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogoélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

PN-S-10040  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do budowy mostow. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.01. Beton klasy < B25 w deskowaniu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego kl. B15
pod fundamenty uzytego do wykonania robét w ramach budowy przedmiotowego obiektu inzynierskiego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem betonu
wyréwnawczego - pod fundamenty podpdr przedmiotowego obiektu oraz pod ptyty przejsciowe

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4. oraz ST M.13.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Oglblne wymagania dotyczagce Robdét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.
1.5.Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Beton klasy B15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na s$ciskanie.
Wymagania materiatowe dotyczace betonu oméwione sg w ST M.13.01.00.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.3.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. Transport
Wg ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w ST M.13.01.00 i ustalenia ponizsze.

5.1. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;:
ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +2 cm.

- w planie +5 cm,
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6. Kontrola jako s$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podioza, grubos¢
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie. Nalezy sprawdzaé klase betonu przez
pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na sciskanie wg ST M.13.01.00.

7. Obmiar robaot
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® [metr szescienny] betonu.

8. Odbior robot

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz koncowy wg ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogodlne". Dla wykopéw wg ST - M. 11.01.00. Dla betonu wg ST - M. 13.00.00.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:
e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
e dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
e przygotowanie i transport mieszanki,
« ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacija,
e wykonanie badan i pomiarow,
e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy

materiatow.
10. Przepisy zwi gzane
PN-88/B-06250 Beton zwykly
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M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.00. Izolacja cienka

M.15.01.02. Trzykrotne malowanie powierzchni betono wych roztworem
asfaltowym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej ,na zimno” na powierzchniach betonu stykajacego sie z
gruntem, w ramach budowy przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych
ze smarowaniem Abizolem R+2*P czesci konstrukcji obiektu zasypywanego gruntem (jak fundamenty,
tylne sciany przyczotkéw, skrzydia, ptyty przejsciowe, zagtebione elementy filarow).

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
~Wymagania Ogoine", pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne", pkt 2.

2.1. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

Abizol rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega
na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu
warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikbw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60C. Nie nale zy
stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania,
na podiozu oczyszczonym z pytdw, w temperaturze powyzej +5C. Zale znie od stopnia porowatosci
podioza jednokrotne smarowanie 0,3 -r 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiat
tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Abizol pélg esty roztwor (P ) produkowany jest z asfaltdbw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym tworzy po
wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowg o duzej plastyczno$ci. Powloka ta wykazuje
odporno$¢ na dziatanie wéd agresywnych d stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikbw organicznych oraz temperatury powyzej 60C. Rozprowadza sie na zimno (bez
podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym podiozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze
powyzej +5C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni z abezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2.
Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.
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Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materialy te doprowadza sie do temperatury roboczej 18C przez ogrzewanie becz ek w gorgcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materialy R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierajg
sktadniki lotne, ktoérych pary sg tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikaé
otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t. Roboty moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt 4.

Materiaty mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podlo ze pod izolacj e

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna uktadaé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze co najmniej
15C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, czas oczekiwania
przed rozpoczeciem rob6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,In-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych".

Po usunieciu naciekbw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona. Powierzchnia izolowana powinna by¢ réwna , czysta i sucha. Ubytki w podiozu
betonowym, wypuktosci i zaglebienia na powierzchni, nalezy wypetni¢ masami cementowymi
niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi. Te same materialy naprawcze nalezy zastosowac dla
peknieé betonu o szerokosci powyzej 2 mm po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2. Warunki uktadania izolacji

przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robat,

izolacje nalezy wykonywaé¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
5¢,

gruntowanie poditoza nalezy wykonac przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

powleczenie roztworem P nalezy wykonaé dwukrotnie na zagruntowanym podiozu roztworem R tak, aby
taczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

6. Kontrola jako s$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

-103- Autostrada Il Sp. z o.0.



SSTWIORB Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi

6.1. Kontrola wykonania Robot

W trakcie wykonywania Rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z PN-B-
10200, zwracajac szczeg0lng uwage na:

- sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu,

- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowié
jednolitg, czystg powtoke przylegajacg do powierzchni zagruntowanego podioza,

- kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
8.1. Odbiory cz esciowe
Odbiorom czesciowym podlegaja;
- przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
- warstwa R oraz warstwy P.
Ostateczny odbior wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji >2mm.
9. Podstawa ptatno sci
Og0Ine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji
- wyréwnanie powierzchni betonu pod izolacje
- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych
warstw miedzy soba,

- wykonanie badan i pomiarow.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci sie réwniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych
dla wykonania izolaciji.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24662  Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty

Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,In-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych". GDDP. Warszawa. 1998r.
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M.15.02.00. Izolacja gruba
M.15.02.03. Izolacja z papy zgrzewalnej o grubo sci 20,5 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji z
papy zgrzewalnej o grubosci = 0,5cm dla przedmiotowego obiektu inzynierskiego

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji ptyty pomostowe;j
ustroju niosacego jak réwniez utozenie dodatkowej warstwy izolacji pod ptyta zabudowy chodnikowej w
celu ochrony zasadniczej izolacji w trakcie uktadania zbrojenia piyty.

Niniejsza ST obejmuje réwniez uktadanie dodatkowych paskéw papy dla zabezpieczenie izolacji
wlasciwej przed uszkodzeniem.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sg
zabezpieczone przed sklejeniem

w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.

Srodek gruntuj acy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podioza.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 1.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"”, pkt 2.

2.1. Dane ogolne

Izolacja zgrzewalna musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég
i Mostéw (IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca;:

- rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podioze na ktérym ukladana jest izolacja,
- sposob przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,

- rodzaj srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podioza oraz wymagania, jakim
powinien odpowiada¢ srodek gruntujacy,

- ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposéb ich ukfadania,

- sposoéb taczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadow),
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- warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

- warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura
podioza i otoczenia, wilgotnos¢ powietrza i poditoza, itp.).

Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.
2.2. Wymagania dotycz ace materiatdw

2.2.1. Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ roéwnomiernie roziozong powloke, posypke i réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstatle na skutek sklejenia papy w
rolce. Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwo $¢é Jednostka Wymaganie Badanie wg.
1 | Dlugos¢ arkusz cm L+1,5%L PN-B-04615
2 | Szerokos$¢ arkusza cm S+1,5%S PN-B-04615
3. | Grubos¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDiM Nr
PB-TM-02
4. | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm 23,0 Procedura IBDIM Nr
osnowg PB-TM-02
5 | Gietkosé¢, na watku srednicy <t>30mm °C <-15 PN-B-04615
6 | Przesigkliwos¢ MPa 20,5 PN-B-04615
7 Nasigkliwosé % <1 PN-B-04615

8 | Sily zrywajace przy rozcigganiu

- wzdtuz N =800 PN-B-04615
- w poprzek N 2800
9 | Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz % =230 PN-B-04615
- w poprzek % =30
10 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu Procedura
. badawcza IBDiM Nr
- wzdhuz N =150 PB-TM-05
- W poprzek N =150
P d
11 | Przyczepnosé do podioza MPa 20,4 badawrgzcae "l;lr;ilM Nr
betonowego metoda ,pull-off” PB-TM-06 Nr PB-
TM-022
12 | Przyczepno$¢  warstwy  wigzacej MPa 20,5 Procedura
nawierzchni do izolacji badawcza IBDiM
13 | Odpornos¢ na dzialanie T =100 PN-B-04615

podwyzszonej temperatury, 2 h
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Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalne;j

14 | Temperatura mieknienia wg metody °C 2110 PN-EN 1427
15 | Temperatura  tamliwosci  wedtug °C <-22 PN-C-04130
Fraassa

L - diugo$¢ arkusza papy wg producenta

S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze (20+2)C

Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy wigzacej z
asfaltu twardolanego tj. 250C

2.2.2. Srodki gruntuj ace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Wtasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 2 i 3.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego $rodka gruntuj gcego

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wedtug

1 Wyglad zewnetrzny - Spetnia " PN-B-24620

2 Konsystencja robocza Spetnia 2 PN-B-24620

3 Zdolno$¢ wysychania h <12 PN-B-24620

4 Zawartos¢ wody % <0,5 PN-C-04523

5 Sedymentacja % <10 Procedura badawcza IBDIM
Nr PB-TM-X7

6 Lepkos¢, czas wyptywu S n; £5%-n PN-EN ISO 2431

kubek Nr 4

1)Srodek gruntujgcy powinien byé jednorodng ciecza barwy czarnej, bez zawiesin osadu i
zanieczyszczen mechanicznych.

2) Srodek gruntujacy w temperaturze (20+ 2) powinien si e tatwo rozprowadzag i tworzyé cienka réwna
btonke bez pecherzy.

1) p - gestos$¢ okreslona przez producenta

2) n- lepkosc¢ okreslona przez producenta

2.2.3. Plyty styropianowe

Piyty styropianowe miekkie o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Styropian musi speiac
Wymagania PN-B-20190. Powierzchnia pojedynczych wbudowywanych piyt nie moze by¢ mniejsza od
0.6 m".

2.2.4. Papa budowlana

Papa budowlana powszechnego uzytku.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 3.
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Jakikolwiek  sprzet, maszyny Ilub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robdt i bezpieczehnstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robét.

3.1. Sprzet do wykonania robo6t izolacyjnych

Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac:

- szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filtrem przeciwolejowym - do
oczyszczania podioza

- szczotki, walki, pistolety - do nakfadania srodka gruntujacego

- palniki na propan/butan wielodyszowe z urzgdzeniem do odwijania izolacji w czasie
zgrzewania,

- walki do dociskania izolacji $wiezo zgrzane;.

4. Transport
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 4.

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegq papieru lub folii 0 szerokosci co najmniej 60
cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcq dane:

- nazwe i adres producenta
- 0znaczenie
- date produkcji i numer partii

- wymiary arkuszy papy
- informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy
nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢
krytymi  srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport $rodka gruntuj acego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
Ministra Transportu dla materiatbw klasy Ula -w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie
materiatlow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w
pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢é pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy
transportowac zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcq nastepujgce dane:
nazwe i adres producenta

- date produkcji numer partii wyrobu
- mase netto

- termin przydatnosci do uzycia informacje o uzyskaniu przez wyr6b Aprobaty Technicznej
IBDIiM
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- informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego)

- napis ,Ostroznie z oghiem"

5. Wykonanie robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST .

5.1. Warunki uktadania izolacji

W trakcie ukladania izolacji nalezy stosowac sie do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez
spethione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot
podczas opadoéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5C. Nie nale zy
prowadzi¢ robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych rob6t nie mogg by¢ skiadane zadne materiaty sypkie i pylace. Roboty
izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.2. Podto ze pod izolacj e

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna uktadaé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze co najmniej
15C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, czas oczekiwania
przed rozpoczeciem rob6t izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu In-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych".

Podtoze pod izolacje powinno byé réwne, gtadkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych
powinno nastepowa¢ podczas betonowania piyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na
chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie plyty powinno sie wyrownywac¢ podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m
nie powinno przekraczac I,0cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3,0 mm lub wgtebienia do 5,0
mm, chyba ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolacje powinna byc¢
oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, zluszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen
naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z powierzchni nalezy usuna¢ przez groszkowanie,
srutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez odpylenie sprezonym
powietrzem lub odkurzaczami przemystowymi. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byc¢
naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie
ujawnione po usunieciu mleczka cementowego nalezy oczysci¢ i uszczelni¢ zywicami epoksydowymi.
Wytrzymatos¢ betonu podfoza na odrywanie badana metodg "pull-off' powinna wynosi¢ co najmniej 1,5
MPa. Przygotowanie podtoza podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podfo za

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktora zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowana, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnieciu primera, nalezy
ponownie oczysci¢ i odpylic. Nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
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5.3.1. Gruntowanie przy u zyciu $rodka asfaltowego
Wilgotnos$é betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%.

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta. Nalezy zwrécié uwage na
wymagane zuzycie primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia  zagruntowanych  powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

5.4. Ukfadanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Zaktad podiuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm,
natomiast zaklad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba ze producent
poda inaczej. Ukfadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore. W
zadnym miejscu grubos¢ hydroizolacji nie powinna przekracza¢ 3 grubosci arkusza. W trakcie
zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza co najmniej
2,0cm na catej dlugosci podgrzewanej rolki. Nalezy szczegdlnie starannie zgrzac izolacje z podtozem w
miejscach wywinie¢ papy, wokét wpustdw i saczkdw odwadniajacych.  Po ulozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa. Izolacja nie moze pozosta¢ na
pomoscie na okres zimy nie przykryta nawierzchnig. Nie mozna dopusci¢, aby na powierzchni izolacji
wystepowaly fatdy i wybrzuszenia. Powstate wady wplywajgce na integralnosc izolacji, takie jak przebicia,
pecherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyska¢ akceptacje Inzyniera przed utozeniem
jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caly system nalezy wykonaé¢ ponownie. Po utozonej izolacji nie
dopuszcza sie ruchu technologicznego budowy i transportu materiatéw. Przyczepnosé izolacji do podtoza
badana metodg "pull-off powinna byé wieksza niz 0,4 MPa.

6. Kontrola jako s$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.1. Kontrola jako $ci

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz
dokumentacyjng forme protokotu-konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu
technicznego budowy oraz Inzyniera. W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy
dokonywa¢ kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

Sprawdzenie materialdw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z powotanymi normami i niniejszg ~ ST. Materialy  nie
majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza oraz wytrzymatosci na odrywanie

Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg
powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy .

Kontrola jakosci utozonej izolacji i przyczepnosci do podioza.

6.2. Opis bada n

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowag i opisem technicznym ST, wymagan 5
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru
wymiaréw liniowych z dokfadnoscig do 0,5 cm.

Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie odnosnych zaswiadczen jakosci, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.
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Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku
Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podioza nalezy przeprowadza¢ za pomoca laty o dtugosci 4,0 m, przytozonej w
3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m powierzchni podkiadu i przez pomiar jego odchylenia od
taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$é z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST .

Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metodg "pull-off' przy srednicy krazka
prébnego 50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-B-
01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej ST .

Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej ST .

6.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci wykonania robét

Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -
20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczace badanie przylegania izolacji do podioza, w
wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykonaé¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera.
Nastepnie nalezy naprawi¢

uszkodzona izolacje, wg zalecen Inzyniera.

Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia $rodka gruntujgcego nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie
wykonywania roboét, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatow rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materiatow, wielkos¢ zaktadéw oraz doktadnosé
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.4. Ocena wynikéw bada n

Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny,
nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST .

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy calkowicie lub czesciowo uznac¢ roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej ST .

7. Obmiar robot

OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.1. Odbidr izolaciji

a) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym
sporzadza sie jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.

b) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich
rodzaj i miejsce.

Autostrada Il Sp. z o.0. -112-



Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi SSTWIORB

Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
0 sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg,
0 sprawdzenie materiatow
0 sprawdzenie podioza pod izolacje
0 sprawdzenie warunkow prowadzenia robét
0 sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:
0 protokoty badan kontrolnych
protokoty odbioréw czesciowych
aprobaty techniczne,

o]

o]

0 deklaracje zgodno$ci z Polskg Normg

0 posiadane certyfikaty i inne $wiadectwa jakosci materiatow
0

zapisy w Dzienniku Budowy

9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Ceny jednostkowa obejmuje:

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa,
wykonanie badan i pomiaréw.

Cena jednostkowa obejmuje réwniez utozenie dodatkowego paska izolacji pod piyta zabudowy
chodnikowej

Cena uwzglednia réwniez zakfady, odpady i ubytki materialowe, ewentualne naprawy oraz oczyszczenie
miejsca pracy, jak rowniez wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

- PN-EN 535:1993  Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkéw wyptywowych.

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

- PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metodg Fraassa

- PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i
zelbetowe — Metoda badania  przyczepnosci  powlok  ochronnych
PN-B-04615  Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

- PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna.

- PN-C-89085.0 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.
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10.2. Inne dokumenty

"Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw
drogowych", IBDiM, Warszawa, 1986

- Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,Jn-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych". GDDP, Warszawa, 1998r.

- Procedury badawcze IBDiM.
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M.15.03.01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 0/16. Warstwa wi gzaca
M.15.03.02. Nawierzchnia z mieszanki SMA 0/12,8. Wa rstwa scieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegOtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni na przedmiotowym obiekcie inzynierskim.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni z mieszanki asfaltowej na drogowych obiektach inzynierskich.

Zakres Robot:

M.15.03.01 utozenie warstwy wigzacej grubosci 5,5 cm (6 cm razem z izolacja) z betonu asfaltowego
modyfikowanego wg wymagarn okreslonych w ST D.05.03.05.A z uwzglednieniem
zastrzezen podanych z tabeli 10 lub 11; wykonanie uszczelnien wokoét wpustow
mostowych;

M.15.03.02 utozenie warstwy $cieralnej grubosci 4 cm z mieszanki SMA z dodatkiem asfaltu
modyfikowanego wg wymagan okreslonych w ST D.05.03.13; wykonanie uszczelnienia
pomiedzy nawierzchnig, a czescig chodnikowa, wykonanie uszczelnien wokot wpustéw
mostowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i ST

DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, ST D.05.03.04.Ai ST D.05.03.13.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.1. Charakterystyka nawierzchni

Wg ST D.05.03.05.Ai ST D.05.03.13.

2.2. Materialy stosowane do nawierzchni.
Wg ST D.05.03.05.Ai ST D.05.03.13.

2.3. Materiatl do uszczelnienia.

Jako uszczelnienie styku nawierzchni z czescig chodnikowg i przy dylatacji, nalezy zastosowa¢ tasme
bitumiczna, dla ktérej IBDIM wydat Aprobate Techniczna.
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Uszczelnienia wokdt wpustow nalezy wykona¢ z materialdw trwale plastycznych zdolnych do
przenoszenia duzych odksztatcen, dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem. Dla materiatow
tych Wykonawca powinien mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytwarcy.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.3 oraz w ST
D.05.03.05.Ai ST D.05.03.13.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne , pkt. 4 oraz w ST
D.05.03.05.Ai ST D.05.03.13.

5. Wykonanie robot

Zasady wykonania Rob6t podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt.5 oraz w ST D.05.03.05.A
i ST D.05.03.13.

5.1. Wykonanie uszczelnie n wzdu z kraw eznikéw i wpustow

Uszczelnienie wzdtuz kraweznikébw oraz urzadzen dylatacyjnych ujeto w ST M.15.03.03. Celem
zabezpieczenia otworu na wpust, w trakcie uktadania warstw nawierzchni, nalezy ustawi¢ skrzynke o
wymiarach zewnetrznych umozliwiajgcych wstawienie elementéw wpustu i wypetnienie przestrzeni
miedzy wpustem, a nawierzchnig. Skrzynka powinna by¢ sztywna, aby w czasie watowania warstw
nawierzchni nie ulegata odksztatceniu. Pod skrzynke nalezy poditozy¢ folie lub inny materiat, aby w czasie
ustawiania i wyjmowania, krawedziami skrzynki nie uszkodzi¢ izolacji. Skrzynka powinna by¢ przykryta
pokrywa, aby w okresie rob6t nie dostat sie do rury wpustowej asfalt. Wysokos$¢ skrzynki powinna by¢
korygowana w miare ukladania kolejnych warstw nawierzchni. Po zainstalowaniu wpustu szczeline
pomiedzy wpustem i nawierzchnig nalezy wypetni¢ asfaltem twardolanym wg ST M.15.03.03.

6. Kontrola jako $ci robot

Zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6 oraz w ST
D.05.03.05.Ai ST D.05.03.13.

Przed przystgpieniem do ukladania warstwy wigzgcej nalezy skontrolowaé prawidtowosé utozenia drenu
przez wizualng ocene spetnienia wymagan okreslonych w ST M.15.02.01 oraz prawidtowosé utozenia
siatki syntetycznej.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy $cieralnej nalezy skontrolowaé¢ prawidtowos¢ utozenia tasmy
uszczelniajgcej wg wymagan podanych w instrukcji producenta i Aprobacie Technicznej IBDIM.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej lub S$cieralnej nawierzchni.
Powierzchnie okresla sie jako iloczyn szeroko$ci i dtugosci jezdni

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m? warstwy wigzacej uwzglednia:
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- zabezpieczenie otworow na wpusty,
- ulozenie zbrojenia z siatki syntetycznej (na wskazanych obiektach),
- ulozenie warstwy wigzacej na obiekcie wg ST D.05.03.05.A,
- zageszczanie i pielegnacje utozonych warstw,

- wykonanie badan i pomiaréw.
W cenie jednostkowej mieszczg sie, uzasadnione technologicznie, ubytki i odpady.

Cena jednostkowa 1 m? warstwy Scieralnej uwzglednia:
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- zabezpieczenie otworow na wpusty,
- ulozenie zbrojenia z siatki syntetycznej (na wskazanych obiektach),
- ulozenie warstwy Scieralnej na obiekcie wg ST D.05.03.13,
- zageszczanie i pielegnacje utozonych warstw,
- wykonanie badan i pomiaréw

W cenie jednostkowej mieszczg sie, uzasadnione technologicznie, ubytki i odpady.

10. Przepisy zwi gzane
Wg ST D.05.03.05.Ai ST D.05.03.13.
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.15.03.04. Nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej w ramach budowy przedmiotowego
obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach
betonowych bez zastosowania izolacji. Zakres Rob6t obejmuje wykonanie nawierzchni na betonowych
zabudowach szczegolnie chodnikowych i goérnych powierzchniach gzymsow obiektéw mostowych.
Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie mniej niz 3 mm lub nie mniej niz 5 mm.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogblne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami oraz poleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.
Musi nadawa¢ sie do ukladania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po utwardzeniu winien
posiada¢ nastepujace cechy:

- gestosé okoto 1,2kg/dm3,
- graniczna odksztalcalno$¢ powodujgca pekanie ponad 25%,
- naprezenie rozciggajace - ponad 6MPa,
- twardo$¢ wg Shore A > 90,
- mie¢ odpornos¢ na dziatanie wody i Srodkéw odladzajacych oraz wptyw promieniowania UV,
- wihasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C.
Jako wypetniacz nalezy stosowaé suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,7 mm.
Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosic¢ nie mniej niz 3 mm i nie mniej niz 5 mm.
Dobdér materialu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki
material, dla ktérego Wykonawca ma Aprobate Techniczng wydang przez IBDM i atest producenta.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
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Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Transport materiatdw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robo6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podio za

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymate ( wytrzymatos¢ na odrywanie Rg=1,5 MPa i
Rimin=1,0 MPa)

Powierzchnia musi by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podtozem.
Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usuna¢ mechanicznie, np. za
pomocg oczyszczania strumieniowo- $Sciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podioze nalezy
zagruntowaé srodkami przewidzianymi dla okre$lonego typu nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uk  tadania

Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymiesza¢, za pomoca mieszadia z napedem elektrycznym,
skfadniki materiatu nawierzchniowego. Piasek dozowa¢ porcjami podczas procesu mieszania.

5.3. Metody uktadania

Materiat nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadza¢ réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na
prowadnicach, stanowigcych zarazem podkiladki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci
warstwy.

Materiat mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podioza miesci sie w granicach +10 do + 30°C.
Masa powinna by¢ nanoszona jednowarstwowo.

5.4. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno
zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani prowadzi¢ robét spawalniczych.

6. Kontrola jako s$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Mozna stosowac tylko materiat na ktéry uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest
wytwércy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnosé dostarczonego materiatu z zaméwieniem i
zdatnos¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:
a) w czasie ukladania nawierzchni
* jako$c¢ podtoza,
* wytrzymalos¢ na odrywanie badana metodg ,pull-off” 1 badanie na 10 m2
e temperatura powietrza i podtoza;
b) po wykonaniu nawierzchni:

* jej grubos¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w dokumentacji moze wynosié -
0.5mm i +1mm),

* twardo$¢ wg Shore A > 90,

e réwnos¢ mierzona tatg dlugosci 2,00m, dopuszczalny przeswit pod tatg 1 mm.
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7. Obmiar robot
0Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni, na ktérg naniesiono nawierzchnie
okreslonej grubosci.

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robét
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér datlo wynik ujemny, wykonane Roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno sci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
- przygotowanie podtoza,
- wbudowanie warstwy wigzacej
- wypetnienie szczelin kitem elastycznym,
- utozenie nawierzchni i jej pielegnacja,
- ubytki i odpady oraz ich utylizacja
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwi gzane
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.16.00.00. ODWODNIENIE
M.16.01.01. Wpusty

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru odwodnienia jezdni i chodnikéw
w ramach przebudowy przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu odwodnienia jezdni i zabudéw
chodnikowych poprzez wbudowanie zeliwnych wpustow odwadniajacych na obiekcie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami, ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6ine" pkt 1.4

1.5. OgoIne wymagania dotycz gce Robot

Ogdélne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogolne warunki dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.1. Wpust sciekowy

Przewidziano wpusty typu powierzchniowego z odprowadzeniem dolnym DN 160; odprowadzajace wode
z nawierzchni i izolacji. Wpusty nalezy wykona¢ z zeliwa szarego.

3. Sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Szczegoltowe wymagania dotycz gce sprz etu

Jakikolwiek sprzet, maszyny Ilub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Rob6t i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Roboty
montazowe powinny byé wykonywane recznie.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢é réwnomiernie
na catej powierzchnitadunkowej i zabezpieczyé przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogd6lne wymagania dotycz ace wykonania robét

OgobIne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2. Szczegbétowe wymagania dotycz gce wykonania robét

Wykonawca opracuje na wkasny koszt Projekt wykonawczy odwodnienia ( o ktérym mowa w M. 16.01.02)
zawierajacy min. rysunki warsztatowe systemu odwodnienia i przedstawi je do akceptacji Inzynierowi
zawierajgce min. szczegoly osadzenia wpustéw w plycie pomostowej uwzgledniajgac przy tym wytyczne
producenta wpustow.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty odwodnieniowe.

Montaz wpustéw odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy
zachowaniu szczegélnej doktadnosci i starannosci wykonania.
5.3. Osadzenie wpustow

Wpusty nalezy osadza¢ w plycie pomostu na rzednej wg Dokumentacji Projektowej. Rozstaw wpustow
wg Dokumentacji Projektowej. Montaz elementéw odwodnienia winien przebiega¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu szczegélnej dokfadnosci i starannosci wykonania. Wpusty
nalezy osadza¢ na rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +3mm. Sposoéb
osadzania elementow w betonie wg instrukcji producenta. Tolerancja lokalizacji w rzucie poziomym
powinna by¢ 1,0 cm. Izolacje ptyty pomostu nalezy wywing¢ na kotnierz elementu wpustu.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogodlne wymagania dotycz ace kontroli jako s$ci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robot
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie kompletnos$ci wpustu, prawidtowosci osadzenia elementéw,

- sprawdzenie sprawno$ci catego odwodnienia.

6.2.1. Sprawdzenie zgodno $ci z Dokumentacj g Projektow g

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na pordéwnaniu wykonanych
elementéw odwodnienia z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za
pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaréw.

6.2.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie $wiadectw jakosci producenta lub innych
dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$é uzytych materiatbw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz normami przedmiotowymi.

6.2.3. Sprawdzenie wpustow

Sprawdzenie wpustoéw polega na poréwnaniu ich konstrukcji z Dokumentacjg Projektowg oraz
niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia poszczeg6lnych wpustéw. Badania nalezy wykona¢
za pomoca niwelatora, tasmy stalowej, ogledzin zewnetrznych oraz proby wodnej poprzez wylanie wody
na jezdnie.
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6.2.4. Sprawdzenie sprawno $ci calego odwodnienia

Sprawdzenie sprawno$ci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy
woda z plyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody
obok rur spustowych. Nalezy sprawdzié¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza
konstrukcji podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotycz ace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogl6Ilne wymagania dotycz ace odbioru robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.

8.2. Szczegobtowe wymagania dotycz ace odbioru robét

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.3. Odbiory cz esciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja;

- elementy skladowe odwodnienia,
- prawidtowos$¢ osadzenia elementéw wpustu,

- szczelnos$¢ warstw wokot wpustow.

8.4. Odbiér ko Acowy

Odbiorowi konncowemu podlega sprawno$¢ calego systemu odwodnienia sprawdzona wg punktu 6
niniejszej ST. Jezeli wyzej wymienione badania dadzg dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, catlo$¢ Rob6t odbieranych lub
ich czes¢ nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami i nie nadajgce sie do przyjecia. W tym celu
nalezy poprawi¢ wykonane Roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci z wymaganiami, a po
poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa osadzenia wpustow obejmuije:
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji
- przygotowanie wpustéw do montazu,

-montaz wpustu z wykonaniem obsypki filtracyjnej wg KDM GDDKIA wraz z uszczelnieniem
masg zalewowaq i uszczelnieniem potaczen,
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- wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-H-83101  Zeliwo szare. Klasyfikacja.
PN-H-74002  Zeliwne rury kanalizacyjne.

10.2. Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.

Instrukcja Producenta
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M.16.01.02 Kolektor

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kolektora z rur kanalizacyjnych
odprowadzajacych wode z przedmiotowego obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
odprowadzenia wody z obiektu mostowego.

Omawiane odprowadzenie zaczyna sie od rur wpustowych zamontowanych w ustroju niosacym danego
obiektu mostowego a konczy sie na najblizszej studzience zlokalizowanej w korpusie drogowym. Kolektor
sprowadzony jest po $cianie przyczotka.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.6. Szczeg6towe wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST, i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 2.

2.1. Rury spustowe i ksztattki

Nalezy stosowac rury oraz tgczniki i ksztaltki wykonane z HDPE o $rednicy DN 200 mm oraz DN 160.
Sztywnos¢ obwodowa rur 10 000 N/m?. Rury nalezy tgczy¢ za pomoca tacznikdw systemowych.

Odwodnieniowy system rurowy musi przewidywaé mozliwos¢ bocznych wigczen wpustéw mostowych
oraz saczkéw za pomoca ksztattek siodtowych naklejanych na rure gtéwnag odwodnienia lub trjnikéw. W
miejscach potaczen odcinkéw pionowych z poziomymi nalezy zastosowaé czyszczaki. W rejonie dylatacji
ustroju niosgcego nalezy zabezpieczyé mozliwos¢ prawidiowej pracy kolektora poprzez zastosowanie
kompensatoréw.

Rury kolektora i podejs¢, ksztaktki, taczniki, uszczelki powinny naleze¢ do jednego systemu, dla ktérego
Wykonawca przedstawi Aprobate Techniczna.

Mocowanie kolektora do ustroju niosgcego poprzez stalowg konstrukcje wieszakowa lub wsporczg
dostosowang do zastosowanego systemu. W/w konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez ocynkowanie ogniowe o grubosci powitoki co najmniej 85 um z doszczelnieniem powtokami
malarskimi ( np. epoksydowo-poliuretanows).

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 3.
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3.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t. Roboty montazowe powinny by¢
przeprowadzone recznie.

4. Transport

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
4.2. Szczegblowe wymagania dotycz ace transportu

4.2.1. Transport rur

Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu producenta (np. pojemniki siatkowe, palety
z nadstawkami, wigzki itp.). Na czas transportu rury nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

4.2.2. Skladowanie materiatow

Rury kanalizacyjne powinny by¢ przechowywane warstwami w stosach do wysokosci 1,5 m. Ksztaltki
nalezy przechowywac¢ na paletach z nadstawkami lub w pojemnikach siatkowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotycz ace wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Szczegodtowe wymagania dotycz gce wykonania roboét

Montaz rur kolektora winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy zachowaniu
szczegllne] dokiladnosci i starannosci wykonania. Wykonawca dostarczy projekt wykonawczy
odwodnienia wraz z jego mocowaniem do konstrukciji.

5.2.1. Projekt wykonawczy odwodnienia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny projektu
wykonawczego odwodnienia, zawierajgcego:

- rysunki robocze

- projekt organizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

5.2.2. Rysunki robocze
W projekcie wykonawczym nalezy rozwigza¢ w szczegodlnosci nastepujace zagadnienia:

- szczegOtowe opracowanie sposobu tgczenia rur, dobér kompensatora oraz przejscia kolektora przez
konstrukcje przyczotka, umiejscowienie czyszczakow i osadnikow

- rysunki robocze konstrukcji stalowych mocujacych rury wraz z ich kotwieniem do konstrukciji,

- dobor zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementéw stalowych

5.2.3. Projekt organizacji robét
W projekcie tym nalezy rozwigza¢ nastepujace zagadnienie:
- metode montazu,

- pomosty i podesty robocze umozliwiajagce dostep do wbudowania rur,
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- zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

- bezpieczenstwo ruchu w trakcie prowadzenia robot.

5.3. Monta z i zamocowanie rur kolektora odwodnienia obiektéw m ostowych

Trasa rur kolektora powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa. Rury kolektora nalezy instalowac
zgodnie z projektem wykonawczym opracowanym przez Wykonawce. Polgczenie zeliwnego wpustu
mostowego z podejsciem do kolektora winno zapewniaé¢ petng szczelnosé, tak aby uniemozliwi¢ sptyw
wody obok rury i zamakanie betonowej konstrukcji nosnej.

Mocowanie kolektora do ustroju niosacego poprzez stalowg konstrukcje wieszakowg lub wsporczg
dostosowang do zastosowanego systemu. Przy okreslaniu rozstawu konstrukcji wieszakowych lub
wsporczych nalezy braé¢ pod uwage:

- $rednice rur,
- zakres temperatur pracy kolektora
- konstrukcje obiektu.

W rurach powinny znajdowaé sie czyszczaki, osadniki i kompensatory. Ich rozmieszczenie bedzie
okreslone w projekcie odwodnienia dostarczonym przez Wykonawce.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 6.
6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

6.2.1. Badania prowadzone podczas kontroli robét
— sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg i rysunkami roboczymi,
— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidtowosci zamocowan i uszczelnien rur.

6.2.2. Sprawdzenie zgodno $ci z Dokumentacj g Projektow g

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementow z
Dokumentacja Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i
pomiaréw.

6.2.3. Sprawdzenie materiatow

Polega na sprawdzeniu $rednicy rur i sztywno$ci nominalnej rur na podstawie Aprobaty Technicznej.
Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy dostarczone rury kolektora i podejs¢, ksztattki, taczniki, uszczelki nalezg
do jednego systemu.

6.2.4. Sprawdzenie prawidlowo $ci zamocowa n i uszczelnienie rur

Sprawdzenie prawidtowosci zamocowan i uszczelnienia rur obejmuje kontrole trwato$ci mocowania rur do
konstrukcji, prawidtowosci potaczen rur wg wymogow niniejszej ST oraz drozno$¢é systemu odwodnienia.

Po zakonczeniu robét sprawdza sie szczelnosé wbudowanego systemu odwadniajgcego na podstawie
szczegoOtowego przegladu systemu odwadniajgcego na podstawie szczeg6towego przegladu dokonanego
w trakcie intensywnych opadéw atmosferycznych lub przeprowadzonej préby wodne;.

Sprawdzenie rur odwadniajacych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwalo$ci mocowania do
konstrukcji i prawidtowosci potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznosé rur. Sprawdzenie
sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z plyty
pomostu w catosci jest odprowadzona przez system wpustéw, czy nie ma przeciekow wody obok rur
odwadniajacych czy saczkow. Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni woda nie powoduje
zamakania dolnych partii ustroju niosgcego, nie zagraza konstrukcji obiektu.

-127- Autostrada Il Sp. z o.0.



SSTWIORB Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi

6.2.5. Kontrola zabezpiecze n antykorozyjnych elementéw mocuj acych

Sprawdza sie wizualnie wyglad zewnetrzny powitoki zgodnie z PN-C-81515 oraz jej przyczepno$¢ do
podtoza zgodnie z PN-C-81531.

7. Obmiar robot

OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) kolektora na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorom czesciowym w trakcie prowadzenia robot.
Jezeli badania wymienione w pkt. 6 dadzg dodatni wynik, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, calo$¢ rob6t odbieranych lub ich czes¢ nalezy
uznac za niezgodne z wymaganiami i nie nadajgce sie do przyjecia. W tym celu Wykonawca powinien
poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do zgodnosci z
wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne zasady dotycz ace podstaw ptatno s$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania i zamocowania rur kolektora obejmuje:

— wykonanie projektu wykonawczego odwodnienia wraz z jego mocowaniem do konstrukcji obiektu,
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zapewnienie wymaganej kolorystyki rur w uzgodnieniu z Inzynierem

— przygotowanie do montazu,

— wyposazenie kolektora w czyszczaki, osadniki i kompensatory;

— montaz kolektora wraz z rurami tgczacymi z wpustami mostowymi oraz z uszczelnieniem pofaczen
rur,

— mocowanie rur do konstrukciji,

— uszczelnienie przejs¢ rur kolektora w konstrukcji przyczotka,

— wykonanie podiaczenia kolektora do studzienki kanalizacyjnej,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw do podwieszenia rur,
— wykonanie proby wodnej,

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie badan i pomiaréw.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
— PN-H-84020Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
— PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér sztuk do probek
— PN-N-03021Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza wg oceny alternatywnej. Plany
badania.
10.2. Inne dokumenty

— Zalecenia dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych obiektow mostowych,
IBDiM 1998 r

— Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.16.01.03. Saczki i dreny odwadniaj 3ace izolacj e
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru saczkédw i drendw
odwadniajgcych izolacje ustroju nosnego przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu saczkow odprowadzajacych
wode z izolacji wraz z odpowiedniej dlugosci drenazem na plycie pomostu drogowego obiektu
inzynierskiego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Zastosowano saczki z tworzywa sztucznego z 35-cio procentowa zawartoscig wtokna szklanego, odporny
na dziatanie temperatur z zakresu -35 do ~ 240°C.

a) Elementy saczka:

— rura PCV ¢ 50/3 wg PN-C-89205,

— kotnierz z tworzywa o promieniu 100 mm,

— sitko z tworzywa o promieniu 60 mm, z otworami o srednicy 6 mm,

— grys bazaltowy 4+6 mm otoczony kompozycjg epoksydowa lub asfaltem,
— geowldknina przeszywana 7/14/310 pokrywajgca grys.

b) Materialy do konstrukcji drenazu podtuznego:

— prefabrykowany dren sktadajacy sie ze szkieletu szerokosci minimum 60 mm i wysokosci
minimum 16 mm wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD i grubego filtru (rekaw)
owijajacego szkielet, wykonanego z witdkniny poliestrowej o minimalnej gramaturze 150 g/mz.
Zastosowany dren powinien spelia¢ nastepujace wymagania: odporno$é na wysokg
temperature > 185°C, wytrzymato$¢ na $ciskanie co najmniej 750 kPa

— geowldknina przeszywana 7/14/310,

— gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskow geowtokniny.
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Wykonawca przedstawi aktualne w chwili stosowania Aprobaty Techniczne. Dopuszcza sie stosowanie
innych materiatow, o ile spetniajg warunki ST oraz majg pozytywna opinie IBDiM, potwierdzong jednym z
powyzszych dokumentéw.

2.2. Sktadowanie materiatow

Warunki przechowywania materiatow nie moga powodowa¢ utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
Sktadniki kompozycji zywic oraz dreny nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknietych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Rury PCV powinny by¢ sktadowane
w stosach o wysokosci do 1,5 m, powigzane w pakiety 0 masie nie wiekszej niz 50 kg.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny Ilub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robo6t
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane inie dopuszczone do Robét. Roboty
montazowe powinny by¢ przeprowadzone recznie.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

Materialy mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowaé
obnizenia jakosci materialéw oraz zgodnie z zaleceniami producentéw.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt5. Montaz
sgaczkow odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przy zachowaniu
szczegolnej dokladnosci i starannosci wykonania.

5.1. Wykonanie odwodnienia izolaciji

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem piyty pomostu i tak ustabilizowac¢, by w czasie betonowania
i wibrowania betonu nie zmienily swego potozenia. Nalezy zwréci¢c uwage, aby saczki w czasie
betonowania ptyty pomostu nie wystawaly ponad piyte, lecz byly nieco ponizej wierzchu piyty. Po
ufozeniu betonu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rury spustowej, usungé ewentualne zanieczyszczenia.
Izolacje piyty pomostu nalezy utozyé na gornej powierzchni kotnierza saczka, aby woda z izolacji
wplywata do saczka. Przed wykonaniem warstwy ochronnej izolacji nalezy wypehi¢ kotnierz saczka
grysem. Saczki nalezy potaczy¢ do kolektora. Sposéb podiaczenia do kolektora przedstawi Wykonawca
w zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposéb wigczenia saczkéw do kolektora powinien
uniemozliwia¢ wyptyw wody na jezdnie pod obiektami lub do rzeki. Do odprowadzenia wody z izolacji
pomiedzy saczkami nalezy wykona¢ dren podtuzny.

Uktadajgc dreny prefabrykowane nalezy stosowac sie do wymagan podanych w Aprobacie Technicznej.
Jesli Aprobata Techniczna nie podaje doktadnego opisu ukladania to nalezy kierowac sie nizej
wymienionymi zasadami:

- dren nalezy rozwing¢ wzdtuz linii przewidzianej w Dokumentacji projektowej,

- nad saczkami nalezy wycig¢ otwér w dolnej czesci rekawa z geowtdkniny; otwdr powinien miec
dtugos¢ 8+12 cm;

- w przypadku sgczka umieszczonego na koncu linii drenéw — koncowy odcinek drenu (rekaw) dtugosci
minimum 10cm nalezy zagia¢ i zamocowaé¢ wewnatrz saczka;

- w rejonie wpustéw dreny nalezy doprowadzi¢ do zeliwnego korpusu wpustu (w warstwe filtracyjng z
grysu)

- dren mocowaé punktowo do izolacji co okoto 1.0+1,5 m za pomoca kitu asfaltowo-kauczukowego,
- dren nalezy uktadac bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni na obiekcie.

Ponadto nalezy pod kraweznikami utozy¢ krotkie dreny poprzeczne wykonane z geowtokniny
przeszywanej potrojnie zlozonej dla odprowadzenia wody spod zabudowy chodnikowej do drenu
podiuznego, utozonego w linii saczkéw. Konce paskoéw drendw poprzecznych nalezy wprowadzi¢ w
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rekaw drenu prefabrykowanego; naciecie rekawa nie powinno byé szersze niz szerokosé drenu
poprzecznego + 1 cm.

W miejscach kotwienia wieszakéw w ptycie ustroju nosnego nalezy na obwodzie zakotwienia utozy¢ dren
prefabrykowany wg. Dokumentacji Projektowe;j.

Przed ulozeniem betonu asfaltowego geowtdkning nalezy nasaczy¢ wodag z domieszkg ptynu do mycia
naczyn lub zabezpieczy¢ innym materiatem uzgodnionym z Inzynierem, aby nie nastgpito nasycenie
geowtdkniny asfaltem i zapewniona zostata tym samym drozno$¢ drenazu.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.1. Badania prowadzone podczas kontroli Rob6t
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania drenéw odwadniajgcych izolacje,
- sprawdzenie wigczenia saczkéw do kolektora,

- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolaciji.

6.2. Badania techniczne

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru cze$ciowego i koncowego Robot.
6.3. Opis bada h

6.3.1. Sprawdzenie zgodno $ci z Dokumentacj g Projektow a

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaréw.

6.3.2. Sprawdzenie s gczkéw odwadniaj gcych

Sprawdzenie odbywa sie przez wylanie wody w drenie podiuznym. Czynnos¢ ta umozliwi sprawdzenie
droznosci drenu. Sprawdzi¢ czy wszystkie punkty przyklejenia geowtdkniny sg odpowiednio wykonane.

6.4. Zgodno $¢ wykonanych Robot z wymaganiami

Jezeli wyzej wymienione badania dadza dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, catlo$é Rob6t odbieranych lub ich czesé
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie nadajgce sie do przyjecia. W tym celu Wykonawca
powinien poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami Roboty w celu doprowadzenia do
zgodnos$ci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

7. Obmiar robot

Og0bIne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) saczka oraz 1 m (metr) dlugosci drenazu.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wyniku pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
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8.1. Odbiory cz esciowe

Odbiorom cze$ciowym podlegaja;

- materiaty do konstrukcji sagczkow i drenazu podtuznego,
- prawidtowos$¢ osadzenia sgczkow,
- prawidtowos$¢ wykonania drenu podtuznego,

- prawidtowos$¢ zabezpieczenia drendw przed utozeniem warstwy wigzace;.

8.2. Odbiér ko ncowy

Odbiorowi koncowemu podlega sprawnos¢ catego systemu odwodnienia izolacji.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania saczka obejmuje:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

wykonanie i montaz saczkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wraz z ich wilaczeniem do
kolektora,

wypetienie kotnierza saczka grysem

wykonanie badanh przewidzianych w Specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania drenéw podtuznych obejmuje:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkciji,

utozenie drendéw wzdhuz linii przewidzianych w Dokumentaciji Projektowej,
przymocowanie drenéw do izolacji,

podtaczenie drenéw podtuznych do sgaczkéw i wpustéw,

wykonanie drenéw poprzecznych wraz z ich wigczeniem do drendw podiuznych,

wykonanie badan przewidzianych w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych- Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.17.00.00 tOZYSKA
M.17.01.01. Lozyska metalowe garnkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania, montazu i odbioru tozysk
metalowych garnkowych dla przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg Rob6t zwigzanych z wykonaniem i montazem tozysk
garnkowych statych, jednokierunkowo przesuwnych o nosnosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w przedmiotowych normach i ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne " pkt.1.4.

tozysko garnkowe - jest przestrzennym przegubem umozliwiajagcym obroty wokét dowolnej osi poziomej
dzieki plastycznym odksztatceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej obudowie cylindrycznej
(tzw. garnku), zamknietej ptyta petniacg role tloka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod wplywem
tréjosiowego $Sciskania stalg objetos¢, co powoduje ze tozysko nie osiada pod wplywem obcigzenia.

,Garnek” fozyska wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie pierscienia
do dna ,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo zabezpieczona przed
wycisnieciem przez zwulkanizowang uszczelke dociskowa.

W lozyskach garnkowych przesuwnych gorna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (PTFE), po ktérym
przemieszcza sie gorna piyta tozyska wyposazona od spodu w polerowang austenityczng blache
Slizgowa.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoéine" pkt. 2.

2.1. tozyska garnkowe

Do wbudowania na moscie mozna zastosowac tylko tozyska, ktére majg aktualng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM. tozyska muszg zapewniaé nosnosé¢ i przesuwy poziome podane w Dokumentacji
Projektowej.

Materialy na lozyska oraz ich konstrukcja powinny spetnia¢é wymagania podane w obowigzujgcych
normach oraz ,Wymaganiach technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych”. IBDiM,
zeszyt nr 43 z 1994 r pkt. 4 ,Materiaty”.

W fozyskach przesuwnych gérna powierzchnia tloka pokryta jest teflonem (PTFE). PTFE powinien byé
materiatem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sie materiatu
regenerowanego. PTFE powinien spetia¢ wymagania podane w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania w stosunku do PTFE na fozyska

Lp. Cecha Wedlug normy Jednostka Wartos¢
1. | Gestosé PN-80/C-89035 glem® min. 2,1
2. | Temperatura rozktadu °C min. 380
3. | Wspélczynnik rozszerzalnosci liniowej °ct max. 7¥10°
4. | granica plastycznosci PN-83/C-89031 MPa min. 15
5. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-81/C-89034 MPa min. 256
6. | Wydluzenie przy zerwaniu % min. 250
7. Trwatosé PN-80/C-04238 °sh D min. 65
8. | Modut sprezystosci PN-81/C-89034 MPa min. 400
9. |Scieralnosé przy

p.v.=0,26 x 3,0 MPa x m/min mm°®/cm?® *h max. 2,1

Wyboru producenta tozysk dokonuje Wykonawca, przy czym zobowigzany jest do przedtozenia
Inzynierowi listy zawierajacej co najmniej 3 producentow tozysk, spetniajacych wymagania niniejszej ST,
z ktorej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne lozysk powinno odpowiadaé warunkom podanym w ,Wymaganiach
technicznych wykonania i odbioru (WTW) fozysk mostowych”. IBDiM, zeszyt nr 43 z 1994 r pkt. 7 i
odpowiada¢ wymaganiom producentow tozysk.

3. Sprzet

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3. Roboty
mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Podczas przenoszenia, transportu, przechowywania i ustawiania tozyska powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, cieptem, zanieczyszczeniami i innymi szkodliwymi
czynnikami.

Elementy tozysk powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z przetozeniem materiatem chronigcym przed
wzajemnym obcieraniem, wstrzgsami i uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach tozyska powinny byé
chronione przed uszkodzeniami i korozja.

tozyska powinny by¢ zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia.
tozyska nalezy transportowac¢ na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowania ochraniajgcych elementy
przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymienic¢ na nowe.

5. Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 5.
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5.1. Ogolne wymagania

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram wbudowywania tozysk oraz
projektu organizacji montazu tozysk.

5.2. Wykonanie to zysk

tozyska powinny by¢é wytwarzane zgodnie z ,Wytycznymi wykonania i odbioru (WTW) tozysk
mostowych”. IBDiM, zeszyt nr 43 z 1994 r pkt. 5.

5.3. Ustawienie i monta z tozysk

tozyska nalezy ustawia¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami normy PN-S-10060,
wymaganiami Producenta tozysk oraz zaleceniami Inzyniera.

tozyska nalezy utozy¢ na odpowiednio do tego celu przygotowanych ciosach podtozyskowych na
podlewce niskoskurczowej z zaprawy polimero-cementowej. Utozenie tozysk wykonuje sie wedlug
rysunkéw ogolnych podpér. Przy montazu tozysk nalezy Scisle przestrzega¢ instrukcji producenta. W
razie watpliwosci nalezy uzyskac potrzebne informacje od producenta.

tozyska powinny byé kotwione do ustroju niosacego i podp6r zgodnie z zaleceniami producenta. Sposéb
kotwienia zostanie podany w projekcie montazu tozysk opracowanym przez Wykonawce.

Pierwsze fozysko powinno byé ustawiane w obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub
upowaznionego przez niego Specjalisty

tozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponizej. tozyska
powinny byé ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C. Podczas betonowania
powierzchnie cioséw powinny by¢ wyréwnane, tak aby zostaty zachowane tolerancje réwnosci podioza
podane w PN-S-10060:1998. oraz nie odbiegaty od ptaszczyzny poziomej o wiecej niz 0,1%.

Harmonogram montazu tozysk powinien okresla¢ sposéb

Nalezy zapewni¢ mozliwosé wymiany fozysk po mozliwie najnizszych kosztach. przez podniesienie
ustroju niosgcego.

W celu osadzenia fozysk nalezy wywierci¢é w ciosach podtozyskowych otwory (przy zastosowaniu
szablonu firmowego), a nastepnie nalezy wklei¢ w otwory trzpienie przy uzyciu zywicy epoksydowej. Po
osiggnieciu przez zywice wymaganej wytrzymatosci nalezy natozy¢ na trzpienie tozysko. Mozliwy jest
inny spos6b montazu tozysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgode Inzyniera i umozliwi
w przysztosci wymiane tozyska.

5.4. Tolerancje
Podane ponizej tolerancje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane, chyba ze Inzynier postanowi inaczej.

tozyska powinny by¢ ustawiane w ten sposob, aby pofozenie ich osi nie odbiegato wiecej niz 3 mm od
projektowanego. Poziom jednego tozyska lub srednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny
miesci¢ sie w tolerancji £0,0001 sumy dtugosci sasiednich przeset belki ciagtej i nie powinny przekracza¢ + 5
mm.

Tolerancja pochylenia tozysk powinna wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku, chyba ze Inzynier postanowi
inaczej.

Odchylenia od wspélnej ptaszczyzny dwoéch lub wiecej tozysk powinny zawiera¢ sie w tolerancji
okreslonej przez Inzyniera. Ewentualne zamocowania s$rubowe (wg PN-M-85061) powinny by¢
réwnomiernie doprezone, aby unikna¢ zwiekszonego docisku dowolnej czesci tozyska. Zigcza powinny
by¢ odporne na drgania.

Jedli takie sg wymagania producenta tozysk, nalezy stosowa¢ posadzenie tozysk na catej ich powierzchni. Po
ich ustawieniu nie powinno by¢ pustek ani twardszych miejsc. Materiat do podsadzania powinien przenosi¢
przytlozone do konstrukcji sity bez uszkodzen. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozysko moze nastgpic¢
dopiero po osiagnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przystosowane pod katem stosowanej zaprawy. Goérna
powierzchnia kazdej podsadzki poza tozyskiem powinna mie¢ spadki na zewnatrz tozyska.
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6. Kontrola jako s$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie materiatow

Kazda partie materiatow nalezy sprawdzi¢ wg pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

6.2. Badanie to zysk gotowych
Badania tozysk dzielg sie na:

— badania w celu sprawdzenia ich zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa, przeprowadzone przez
producenta,

— badania podczas produkcji w celu sprawdzenia, czy zostaly uzyte wiadciwe materialy i procedury,
przeprowadzane przez producenta

— badania odbiorcze w celu potwierdzenia spetnienie przez gotowe lozyska wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej przeprowadzone na zyczenie Inzyniera przez wytypowang jednostke
badawcza. Podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypéw i badan wykonanych
podczas produkciji.

6.3. Badanie to zysk po ich ustawieniu

Badanie tozysk po ustawieniu obejmuje zgodnos¢ wykonania Robét z pkt. 5.4 niniejszej ST, badanie
zgodnosci usytuowania tozysk z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i zaleceniami producenta.

Tolerancje przy montazu tozysk:

rzedna ciosow podtozyskowych :+0.2cm

pochylenie cioséw podtozyskowych: + 0.1 %

réznica btedéw rzednych w obrebie jednej podpory: + 0.2 cm

blad potozenia tozyska w planie: + 0.4 cm

6.4. Tolerancje normowe

Tolerancje dotyczace ptaskosci krzywizn, cylindrycznosci, profilu powierzchni, réwnolegtosci,
prostopadtosci i potozenia powinny spetniaé wymagania norm: PN-H-81351, PN-M-02046, PN-M-04251,
PN-M-04254, PN-M-02105, PN-M-02102.

6.5. Tolerancje wymiaréw zewn etrznych

Wymiary w planie £ 3 mm

Grubos¢ lub wysoko$¢ £ 3 mm.

ROwnos¢ gornej i dolnej powierzchni 0,2% $rednicy powierzchni okragtej lub 0,2% diuzszego boku
powierzchni prostokatne;.

Pasowanie miedzy ttokiem a cylindrem - od +0,75 do 1,25 mm.

Pozostate tolerancje wg ,Wymagan technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych”. IBDiM,
zeszyt nr 43 2 1994 r pkt. 6

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) tozyska o nosnosci i rodzaju przesuwdw okreslonych w Dokumentacii
Projektowe;.
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8. Odbior robot

0Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 szt. wbudowanego tozyska obejmuje:
- przygotowanie harmonogramu wbudowywania tozysk oraz projektu montazu tozysk,
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie zakotwienia tozysk statych i jednokierunkowo przesuwnych w konstrukcji cioséw i ptyty
ustroju niosgcego,

- zmontowanie i zdemontowanie niezbednych rusztowan,
- przygotowanie cioséw podiozyskowych,

- ustawienie i rektyfikacja tozysk,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca robét

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-M-02046 Srednice otworéw przejéciowych dla $rub i wkretow.

PN-M-02102 Tolerancje i pasowania. Uktad tolerancji watkow i otworéw o wymiarach do 500 mm.

PN-M-02105 Tolerancje i pasowania. Pole toleranciji i uktad pasowan watkéw i otworéw o wymiarach 1-
500 mm.

PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosé powierzchni. Wartosé liczbowa
parametréw.

PN-M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze wzorce chropowatosci powierzchni

obrabianych.
PN-M-83151 Staliwo konstrukcyjne weglowe i stopowe. Odlewy. Ogéine wymagania i badania
PN-S-10060 Obiekty mostowe. Lozyska. Wymagania i metody badan.

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

10.2. Inne dokumenty
~“Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych. IBDiM, Zeszyt 43, 1994.
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.01. Urzadzenia dylatacyjne szczelne jednomodutowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych
Z zainstalowaniem szczelnych urzadzen dylatacyjnych dla przedmiotowego obiektu mostowego

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu, instalowaniu i odbiorze
urzadzen dylatacyjnych szczelnych jednomodulowych o przesuwie jak w Dokumentacji Projektowej na
calej szerokosci pilyty pomostu (obejmujgcej jezdnie i zabudowe chodnikowg — kapy) na obiekcie
mostowym

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt .4.

Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.

Urzadzenia dylatacyjne - konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajagce swobodne
odksztatcenia przeset wiaduktu oraz niezaktdcony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca rob6t zwigzanych z montowaniem urzadzen dylatacyjnych musi posiada¢ uprawnienia
wydane przez producenta do wykonywania tych robot.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwigca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji plyty pomostu musi odpowiadaé
wymogom podanym w PN-H-84023/06, w ST M.12.00.00, w ST M.12.01.01, ST M.12.01.03.

2.2. Beton

Beton stosowany do wypelnienia strefy zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego musi odpowiadac
wymogom podanym w ST M.13.01.06. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzgdzen
dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

2.3. Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne muszg spetnia¢ nizej wymienione warunki a w szczegd6lnosci:

a/ muszg zapewnia¢ wymagany przesuw,
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b/ stalowe profile dylatacyjne powinny byé wykonane w technologii pozwalajgcej na unikniecie spoin
podtuznych w obrebie szczeliny do mocowania wkiadki elastomerowej,

¢/ urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ standartowo wyposazone w ,blachy fartuchowe” stanowigce
tracone deskowanie szczeliny dylatacyjnej,

d/ metalowe elementy konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg;
elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych (nie dotyczy to elementow
zakotwien zabetonowywanych na budowie) powinny by¢é wykonane z metali odpornych na korozje np.
stali nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyklych metod
stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych - powtok metalizacyjno-malarskich.

Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego
Z Inzynierem.

Niezaleznie od spelnienia powyzszych warunkéw urzadzenie dylatacyjne musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

Sprzet pozostawia sie do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.1. Stal zbrojeniowa

Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt 4 ST M.12.01.00.,
ST M.12.01.01., ST M.12.01.03

4.2. Beton

Warunki transportu betonu powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt 4 ST M.13.01.00.

4.3. Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne zostana przetransportowane na plac budowy przez Wytwoérce lub przez
Wykonawce robdt zwigzanych z montazem. Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym
Srodkiem transportu, jednak w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzen dylatacyjnych.

5.1. Projekt warsztatowy urz adzenia dylatacyjnego

Projekt warsztatowy urzgdzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie
rysunkow konstrukcyjnych obiektow mostowych dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:

—  przekréj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylataciji,

- rzedne wysokosciowe niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktow na jezdni i na chodnikach w
strefie dylataciji,

- dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac¢ calg szerokos$¢ obiektu mostowego tj. jezdnie
i zabudowy chodniki.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

Autostrada Il Sp. z o.0. -140-



Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi SSTWIORB

—  ksztalt w planie przerwy dylatacyjnej,
- szeroko$c¢ przerwy dylatacyjnej,

— rozmieszczenie, ksztalt i $rednice pretéw kotwigcych w dostosowaniu do rozwigzania projektu
obiektu mostowego, uzgodnione z Biurem Projektow opracowujacym Techniczng Dokumentacije
Projektowg obiektu mostowego,

- spos6b zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej.

Projekt winien by¢ uzgodniony z Projektantem.

5.2. Wykonanie urz adzenia dylatacyjnego

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzadzenia
dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy montujgcej urzadzenie
dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez
uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

5.3. Transport urz adzen dylatacyjnych
Transportem urzadzen dylatacyjnych zajmie sie Wytworca dylatacji lub Wykonawca robét zwigzanych z
montazem urzadzen dylatacyjnych. Dylatacje nalezy transportowac w fabrycznym opakowaniu.

5.4. Przygotowanie przerw dylatacyjnych

Przygotowanie przerw dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace
Czynnosci:

- deskowanie przerwy miedzy koncami ptyty pomostu lub pomiedzy plyta pomostu i przyczotkami w
rejonie dylataciji,

- ulozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do plyty pomostu. Srednice
pretdw kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia w projekcie w porozumieniu z Biurem
Projektowym opracowujacym Techniczng Dokumentacje Projektowg dla obiektu.

— zabetonowanie koncowych odcinkéw plyty pomostu w rejonie dylatacji, tak aby uzyska¢ przerwe
dylatacyjng o szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,

—  zastpienie warstwyscieralnej nawierzchni na styku z profilem skrajngglatacji w pasie o szerokc 22cm
nawierzchni z asfaltu twardolanego. Nawierzchnia ta niezenolega koleinowaniu.
5.5. Monta z urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostang wykonane przez wykonawce autoryzowanego przez producenta
i obejmuja w szczegolnosci:

utozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,
- regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury
montazu,

— zabetonowanie stref zakotwien,
— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego
— odwodnienie strefy urzagdzenia dylatacyjnego od strony naptywu,

- wykonanie nawierzchni w bezposrednim sagsiedztwie urzadzenia dylatacyjnego.

6. Kontrola jako s$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1. Wymagania dla szczelnego przykrycia dylatacyjn ~ ego

Wymagania jakie powinna spetnia¢ konstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego:
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- gwarantowac tagodny i cichy przejazd pojazdow przez szczeline,

- gwarantowa¢ swobode wszelkich przesunie¢, wynikajacych z ukladu statycznego i konstrukcyjnego
obiektu mostowego,

— posiada¢ wytrzymatosé zapewniajgcg niezmienne warunki eksploatacyjne w ciggu okreslonego przez
projekt czasu,

- gwarantowac szczelnos¢ dla wody,

- by¢ odporna na dziatanie stonca, produktow naftowych, soli iinnych czynnikéw chemicznych
wystepujacych na drogach.

6.2. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Kontrola robét prowadzonych przy zabezpieczaniu przerw dylatacyjnych powinna przebiega¢ w sposéb

ciagty.

6.3. Kontrola instalacji urz adzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuje w szczeg6lnosci:

- wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szerokos¢ przerwy,
rozstaw i srednice pretéw kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych w niszach kotwiacych,

- wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

— wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego idostosowanie jej do
temperatury montazu -bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien,

- jakosc¢ betonu i sposéb wypenienia strefy zakotwien,

- zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najp6zniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien),
— wykonanie izolacji oraz odwodnienia strefy urzadzenia dylatacyjnego,

- wykonanie nawierzchni w strefie bezposrednio przy urzadzeniu dylatacyjnym.

Odchytki wysokosciowe rzednych ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego nie mogq
przekracza¢ x2mm.

Odchytki ustawienia rozwartosci urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekracza¢ + 5 mm.

Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niz ten dla ktérego zostato zaprojektowane oraz
jego przerdbki, bez pisemnego uzgodnienia z producentem sa niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1szt. urzgdzenia dylatacyjnego o okreslonym przesuwie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbiorowi muszg podlegac
poszczegolne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.9.

Ptatno$¢ za zainstalowanie 1 szt. urzadzenia dylatacyjnego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz oceny
wizualnej.
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Urzadzenia dylatacyjne odnosza sie do catkowitej szerokosci wiaduktu.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje w szczeg6lnosci:

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

koszt wykonania projektu warsztatowego dylatacji przez producenta;

koszt urzadzenia dylatacyjnego;

koszt transportu urzadzenia dylatacyjnego;

koszt przygotowania nisz dla montazu dylatacji, a w szczeg6lnosci powierzchni betonu i kotew,
montaz urzadzenia dylatacyjnego;

wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury;
dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu;

zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu;

zabezpieczenie antykorozyjne przekrycia wraz z fartuchami;

dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymséw oraz wmontowanie
uszczelnienia dylataciji,

wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwi gzane

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzeh dylatacyjnych. (Projekt).
Opracowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1993.

Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
M.19.01.01. Kraw eznik mostowy kamienny 20x20 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t
zwigzanych z wykonaniem i montazem kraweznikbw kamiennych na przedmiotowym obiekcie
inzynierskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego 20x20 cm
na ptycie przedmiotowego obiektu.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace Robo6t

Ogblne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Kraw ezniki mostowe

Stosuje sie krawezniki kamienne wg BN-66/6775-01 [1] o wymiarach 20x20 cm.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

wytrzymatosc na Sciskanie w stanie powietrzno suchym: = 120 MPa,
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego : = 0,25 cm,

wytrzymatos¢ na uderzenie = 13 uderzen,

nasigkliwos¢ wodg < 0,5%,

odpornosci na zamrazanie nie bada sie.

Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od géry powinna mieé fakture srednio
groszkowang. Pozostata czes¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej a powierzchnia spodu
surowa.

Kraweznik nalezy uktada¢ na zaprawie bezskurczowej o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz
30 MPa. Wypetnienie spoin miedzy elementami kraweznika masg trwale elastyczng o niezmiennej
szczelnej przyczepnos$ci do granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe utrzymanie
(zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzace od pojazdéw.

Uzyta zaprawa oraz masa elastyczna musza posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM.
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2.2. Zalewanie spoin wzdtu z kraw eznika

Zalewanie spoin wzdtuz kraweznika przy uzyciu elastomerowo-bitumicznej masy zalewowej.
Wiasciwosci masy zalewowej:

gestosc¢ 1,2 kgl

dopuszczalna amplituda wydtuzenia 15 %o

minimalna giebokos¢ szczeliny — 12 mm

2.3. Klej na bazie zywic epoksydowych

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.1. Transport kraw eznikow

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dlugoscig w
kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci >5¢cm.

4.2. Transport kleju na bazie zywic epoksydowych

Transport kleju powinien by¢ tak dobrany, aby nie powodowat obnizenia jego jakosci. Kleje powinny byé
transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5. Wykonanie Robo6t

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.1. Ustawienie kraw eznikow
Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej jak w punkcie 2.1 niniejszej ST.

Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugiecie konstrukcji pod ciezarem
nawierzchni.

Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory ¢ 15 mm o dtugosci
100 mm wrozstawie 2 szt./1m wcelu wklejenia kotew zpretbw @12 dla zespolenia kraweznika
Z betonem gzymsu wewnetrznego i zabudowy chodnikowe;j.

6. Kontrola jako s$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Zakres kontroli
a) sprawdzenie cech zewnetrznych,
b) badanie laboratoryjne,

c) sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
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6.2. Sprawdzenie cech zewn etrznych
- ogledziny zewnetrzne
- sprawdzenie wymiarow.
- Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadno$cig do 0,1 cm.
- Dopuszczalne odchyiki wymiarowe:
- wysokosci+1cm
- szerokos¢ £0,3cm
- [sp]rawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01
1],
- sprawdzenie katéw wg normy jw.,
- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.,
- wizualne sprawdzenie faktury.

Przy losowo wybranych 25 szt. kraweznikéw z partii liczacej od 161+400 szt. Maksymalna liczba sztuk
kraweznikow nie spetniajacych wymagan ST, przy ktorej odbierang partie nalezy uzna¢ za zgodng
z wymaganiami ST, wynosi:

- dla ksztattu i wymiaréw -
- dla katéw -
- dla faktury powierzchni -
- dla nierébwnosci powierzchni -

- dla zwichrowania powierzchni -

[ = T e e

- dla prostoliniowosci krawedzi licowych -
- dla szczerb i uszkodzenia krawedzi narozy - 2
W przypadku, gdy cho¢by w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajgcych wymagan ST
jest wieksza od okreslonych powyzej, cata partie kraweznikbw nalezy uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami.
6.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadzi¢ na zadanie Inzyniera na prébkach materialu kamiennego, z
ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych na prébkach wycietych z kwestionowanych
kraweznikow.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:

- badanie wytrzymalosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-B-04110 [2].
Dostarcza wytwornia.

- badanie nasigkliwosci wg PN-B-04101 [3],
- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [4],
- badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-B-04115 [5].
Pobieranie prébek, sposéb badania i ocena wynikéw badan zgodne z normg BN-66/6775-01 [1].

llos¢ kraweznikow do badan nie powinna w jednej partii przekracza¢ 400 sztuk. W przypadku wigkszej
ilosci kraweznikdw nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie z co najwyzej 400 sztuk.

Przy partii kraweznikéw sktadajacej sie z 161+400 szt. losowo podaje sie badaniu laboratoryjnemu:
- 5szt. dla badan wg b,
- 12szt.wgaid,

- 5szt. dla badan wg e.
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Wynik badan laboratoryjnych nalezy uzna¢ za dodatni, gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikéw
poddanych badaniom wszystkie krawezniki bedg spetialy wymagania.
6.4. Sprawdzenie prawidtowo $ci uto zenia kraw eznika

a) wizualna ocena jakosci Robot,

b) sprawdzenie szczelnosci spoin,

c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.

d) Odchylenia mierzone tatg o diugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 5 mm.

e) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia.

f)  Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2%.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie
na podstawie Dokumentacji Projektowe] i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8. Roboty objete
niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym terminie.

Odbiér ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika na podstawie badan
podanych w pkt 6.4. niniejszej ST.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuije:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— wyznaczenie linii prowadzacej,

— wykonanie wzmaocnienia izolacji,

— wykonanie podioza,

— wykonanie kanalikéw w podlewce z wypetnieniem ich geowtdkning,
— wywiercenie otworéw i wklejenie kotew,

— ustawienie kraweznika na podlewkach z zaprawy niskoskurczowej,
— wypehnienie spoin,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie miejsca robét.

W cenie jednostkowej mieszcza sie réwniez ubytki i odpady.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe.

PN-B-04110
PN-B-04101
PN-B-04111
PN-B-04115

Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na sciskanie.
Materialy kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.
Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

PN-EN 45014:1993 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcow.
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M.19.01.03. Bariery na obiektach mostowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem i montazem barieroporeczy typu sztywnego na przedmiotowym obiekcie
mostowym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu wzmochionej bariero-poreczy na
gzymsach przedmiotowego obiektu inzynierskiego

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
zjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

Bariero-por ecz - jest to bariera ochronna z nadbudowanym stalowym pochwytem o tgcznej wysokosci
1,0 m, liczac od powierzchni chodnika do wierzchu pochwytu.

Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) oznaczona w ,Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych” jako ,Typ IlI” moze wystepowaé jako bariera skrajna i bariera dzielagca i bedzie wykonana
ze stalowych elementdéw potgczonych na stale z elementami obiektu mostowego.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogdélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.1. Bariery skrajne
z elementami poreczy stosowane na obiekcie wykonane bedg z elementéw wg Karty nr 02.04 "Katalogu
drogowych barier ochronnych” Kielce-Warszawa 1993 r. odpowiednio wzmaocnionych.
2.2. Materialy do wykonania bariero-por eczy
Materiatami do wykonania bariero-poreczy sa:

prowadnica typu B, nr katalogowy KB 01 001, KB 01 005 i KB 01 006, powinna odpowiada¢ normie PN-
78/H-93461/15. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- nadtugosci catkowitej £5 mm,
- nadlugosci czynnej £2 mm,
- naszerokosci +4 mm,

- na glebokosci ttoczeh 3 mm,

-149- Autostrada Il Sp. z o.0.



SSTWIORB Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi

wsporniki typu B, nr katalogowy KB 05 012,
- elementy potaczeniowe i montazowe - $ruby, nakretki i podktadki ocynkowane
- pas profilowy nr katalogowy KB 04 001, KB 04 005, KB 04 006,
- stupki: 1 160,
- wzmocnienia stupka: blachy 120 x 300 x 5; 80 x 320 x 5180 x 80 x 5,
- kotwy do mocowania stupkéw bariery,
- pochwyt poreczy: rura 160 x 3,
- stupki poreczy: ptaskowniki 65 x 12,
- piyta do mocowania stupka 400x310x25.
Do elementéw pochwytu stosuje sie stale gatunkow:
- dla rur gatunek R35 wg PN-89/H-84023/07
- dla pozostatych profili St3SX wg PN-88/H-084020.
Do spawania nalezy uzywaé elektrod gatunku ER 146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.

3. Sprzet
OgbIlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.1. Sprzet uzywany do monta zu
Sprzet musi by¢ na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Montaz bariero-poreczy wykonuje sie recznie.

4. Transport
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.1. Transport elementow bariero-por eczy

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zatadunek, transport, roztadunek
i skladowanie materiatdw do wykonania bariero-poreczy i balustrad powinien odbywac¢ sie tak, aby
zachowaé jej dobry stan techniczny. Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu.
Pasy profilowane nalezy przewozi¢ na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. Wykonanie robot

Ogllne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.Kierunek
montazu prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej w zaleznosci od kierunku ruchu podano w "Katalogu
drogowych barier ochronnych" Karta nr 04.01.

5.1. Sposob kotwienia konstrukgji

Bariero-porecze sg kotwione w konstrukcji gzymsu za pomocg specjalnych kotew. Kotwy te wykonane
z pretow stalowych mocowane sa do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu. Nalezy zwr6ci¢ uwage na
whasciwe potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie bylo pdzniej problemow
z przymocowaniem stupkow i tasmy profilowej bariero-poreczy.

5.2. Zabezpieczenia przed korozj a

Elementy bariero-poreczy sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie w Wytwaorni.
Nalezy zwréci¢ uwage aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas transportu i montazu bariero-
poreczy. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe
wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwatosé antykorozyjng. Ocynkowac¢ na placu budowy
nalezy tez styki taczonych elementow.
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6. Kontrola jako s$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Kontrola wzmocnionej bariero-por  eczy

Kontroli podlegaja: ustawienie i zamocowanie do zbrojenia kotew oraz ich zabetonowanie, ustawienie
stupkéw bariero-poreczy wraz z montazem wszystkich elementéw oraz wszystkie elementy bariero-
poreczy wraz z powltokg cynkowg zabezpieczenia.

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki metalizacyjnej za pomocg
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych w zakresie pomiarowym 0+500 pm, z
dokfadnoscig wskazan #10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co
najmniej 120 pm.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporeczy (wraz z zakotwieniami)

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Odbiorom czesciowym podlegaja;

— dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy

— zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

— warsztatowe wykonanie barieroporeczy

— barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukcji lub w gruncie i wykonaniu potaczen elementow,
— ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m barieroporeczy wraz z zakotwieniami uwzglednia:
— przygotowanie robot i ich wyznaczenie,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i transport na miejsce wbudowania

— montaz barieroporeczy wraz z zakotwieniami,

— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporeczy na obiekcie,
— wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

— ochrone antykorozyjna,

— przeprowadzenie badan,

— oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

- PN-78/H-93461/15 Ksztattownik na porecz drogowa. Typ B.

- PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
- PN-89/H-84023/07 Stal na rury. Gatunki.

10.2. Inne przepisy

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drog
Publicznych, Warszawa, maj 1994 r.

- "Katalog drogowych barier ochronnych". Wydany przez "TRANSPROJEKT-WARSZAWA" oraz
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO -TRANSPORTOWE - Kielce. Kielce-Warszawa 1993 r.
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M.19.01.04. Balustrady na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczacych montazu
typowych balustrad mostowych na przedmiotowym obiekcie inzynierskim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu imontazu typowej
szczeblinkowej balustrady mostowej typ P1 wedtug katalogu "Typowe porecze mostowe" opracowanego
przez CBSIPDIM "Transprojekt” w 1975r na dojazdach do przedmiotowego obiektu inzynierskiego
(poprzecznie do osi drogi w celu zabudowania dylatacji pomiedzy sasiednimi krawedziami konstrukcji
nosnych.)

Porecz mocowana do marek stalowych montowana bedzie na konstrukcji przyczétka (Sciance zaplecznej)

1.4. Okre slenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogdélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 1.5.Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Materialy do wykonania balustrady:

- pochwyt (rura kwadratowa 90x50x5)

- stupki (rura kwadratowa 80x80x4.5)

- przeciag (ptaskownik 50x10)

- szczeblinki (ptaskowniki 50x10),

- marki stalowe (blachy 14x140x160 z kotwami z pretow @12).

Profile ze stali St3S.

2.2. Spawanie elementoéw balustrady

Do spawania elementow balustrady nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.

3. Sprzet

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

3.1. Rodzaj sprz etu

Sprzet do wykonania i montazu balustrady:
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- spawarka,
- sprzet do prostowania balustrady,

- sprzet do malowania recznego lub natryskowego.

4. Transport
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.1. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentdéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu. Elementy nie
powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu.

5. Wykonanie robot

OgodIne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.1. Monta z balustrady

Podzestawy balustrady nalezy spawa¢ do zabetonowanych w $cianie zaplecznej marek stalowych.
Rozstaw marek odpowiadajacy rozstawowi stupkéw balustrady Scisle wedtug Dokumentacji Projektowe;.
5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow balustrady zostanie
wykonane w Wytwdrni. Po zespawaniu wszystkich elementoéw balustrady nalezy w miejscu spawéow
uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne malowanie farbg cynkowa. Nalezy réwniez
uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.1. Kontrola jako $ci wykonania balustrady

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowo$¢ i prawidtowos¢ wykonania izamocowania balustrady oraz
prawidtowosé ochrony antykorozyjnej. Ocena jako$ci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubo$ci
powloki metalizacyjnej za pomocag grubosciomierzy magnetycznych, lub elektromagnetycznych
0 zakresie pomiarowym 0+500 pm z dokfadno$cig wskazan *10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubos$c¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 120 um.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej balustrady (wraz z zakotwieniami)

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Odbiorom czesciowym podlegaja;
- dostarczone na budowe elementy stalowe balustrady
- zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),
- warsztatowe wykonanie balustrady
- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji lub w gruncie i wykonaniu potgczen elementow,
- ochrona antykorozyjna.

Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.
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9. Podstawa ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:

przygotowanie robo6t i ich wyznaczenie,

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

zakup i transport na miejsce wbudowania

montaz balustrady wraz z zakotwieniami,

ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie,
wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

ochrone antykorozyjna,

przeprowadzenie badan,

oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-66/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki.

2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych istali o

podwyzszonej wytrzymatosci.

3. PN-81/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

4. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe ialuminiowe

na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00. Roboty ré6 zne
M.20.01.04. Rury ostonowe kabli - zabetonowane

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem rur ostonowych @110 dla przeprowadzenia kabli przy realizacji przedmiotowego obiektu
inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu iodbiorze ulozenia rur
ostonowych dla przeprowadzenia kabli teletechnicznych i energetycznych na przedmiotowym wiadukcie
1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogblne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

Jako rury ostonowe nalezy stos rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Powinny to byé rury
przeznaczone do stosowania na przestrzeniach otwartych. Typ i $rednica rur wg. dokumentacji
projektowej. Rury powinny by¢ wyposazone w linke do wciggania przewodow Na kazdej rurze powinien
by¢ umieszczony napis zawierajgcy:

- znak lub nazwe wytwérni,
- $rednice zewnetrzng i grubo$¢ scianki,
- obowigzujaca norme,

- rok produkcji.

3. Sprzet

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3. Sprzet
uzywany do zamocowania rur ostonowych musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Przewidywane ukladanie
reczne.

4. Transport

Ogblne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.Materialy mogg by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zatadunek, transport, rozladunek i sktadowanie rur
ostonowych powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Rury nalezy umiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej s$rodka transportowego izabezpieczy¢ przed
przesuwaniem lub spadaniem.
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5. Wykonanie robo6t
Ogoblne warunki wykonywania Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Utozenie rur

Rury nalezy utozy¢ w zabudowie chodnikowejw potozeniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Po
utozeniu rury nalezy ja zabezpieczy¢ przed mozliwoscig zmiany potozenia w czasie betonowania.
Miejsca potaczenia kolejnych odcinkéw rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do wnetrza masy
betonowej; to zabezpieczenie mozna wykona¢ np. przy pomocy tasmy "DENSO". Rury nalezy
odpowiednio zdylatowa¢ w miejscu dylatacji ustroju niosacego wiaduktu. Po sprawdzeniu droznosci rur
nalezy ich koncowki szczelnie zaczopowaé, aby nie dostat sie do nich beton.

6. Kontrola jako s$ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.
Sprawdzeniu podlegaja;:

- wymiary i typ zastosowanych rur,

- zgodno$c¢ utozenia z Dokumentacjg Projektowa,

- droznos$é rur.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 metr [m] utozonej i odebranej rury ostonowej.

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
Na podstawie pkt 6 odbiorowi czesciowemu podlegaja;

-rury przed ich wbudowaniem lub zamontowaniem (na podstawie zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg i wymaganiami normy)

-rury po utozeniu aprzed obetonowaniem Ilub zamontowaniem (na podstawie stwierdzenia
prawidtowosci utozenia oraz ich droznosci)

- materiaty konstrukcyjne uzyte do wykonania robét,
- wykonanie uszczelnienia rur ochronnych przejscia przez przyczotek,
Odbioru ostatecznego dokonuje sie po obetonowaniu lub zamontowaniu rur i ponownym sprawdzeniu ich
droznosci.
9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Cena jednostkowa za 1 metr [m] wykonanej rury ostonowej zgodnie z okresleniami podanymi w pkt 7.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania prac i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonacie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
- zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialtbw pomocniczych niezbednych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z technologii rob6t

- wykonanie uszczelnien rur ostonowych przy przejsciu przez przyczotek,
- wykonanie uszczelnien stykéw rur ostonowych
- wykonanie dylatacji i zakonczen z wyprowadzeniem poza tylng $ciane przyczétka lub skrzydia,

- zastabilizowanie rur podczas betonowania kapy chodnikowej,
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- oczyszczenie terenu robot z zanieczyszczen powstatych podczas prowadzenia prac,
- wykonanie wszystkich niezbednych rusztowan i podestéw roboczych,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb droznosci.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-EN 45014:1993 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydanej przez dostawcow
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
PN87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.
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M.20.01.07. Prébne obci gzenia
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z probnym
obcigzeniem przedmiotowego wiaduktu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania probnego obcigzenia zgodnie z,Projektem
prébnego obcigzenia” obiektéw mostowych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt 2.

Piasek, ptyty drogowe lub inny materiat balastujacy zgodnie z ,Projektem prébnego obcigzenia”,
zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Probne obcigzenie obiektu nalezy wykona¢ obcigzajac go samochodami  ciezarowymi
(wywrotkami)zatadowanymi piaskiem lub innym materialem balastowym o masie inaciskach na 0$
okreslonymi w Projekcie prébnego obcigzenia.

Pomiary ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawow skfadajacych sie z czujnikdw, drutu stalowego,
lacznikow ielementéw podpierajacych lub czujnikéw elektrycznych z elektronicznymi urzgdzeniami
pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykonaé niwelatorami precyzyjnymi.

4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

Materialy przewozone bedg srodkami transportu zgodnie z punktem 3.1.

5. Wykonanie robo6t
Ogoblne warunki wykonywania Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.1. Projekt prébnego obci azenia

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:
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-schemat obcigzenia konstrukcji z okresleniem obcigzonych przeset, kolejnosci ustawienia
obcigzenia samochodami i jego rozmieszczenia,

- spos6b pomiaru ugie¢ z okresleniem sprzetu i czasu pomiaru,
- miejsca pomiaru ugiec,
- obliczenie ugie¢ dla zatozonego schematu obcigzen.

Projekt prébnego obcigzenia obiektu winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce mostu do akceptacji
Inzynierowi po uzgodnieniu go przez Projektanta konstrukcji mostu.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

Prébne obcigzenia oraz analize i opracowanie wynikéw wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego IBDIM lub
inna jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwa Infrastruktury do badan budowli
mostowych. Wykonawca badan podczas probnego obciazenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy
Robot lub Producenta urzadzen sprezajacych.

5.2.1. Przygotowania

Przed prébnym obcigzeniem nalezy wykonaé¢ ogledziny konstrukcji obiektu celem wykrycia widocznych
nie uzbrojonym okiem uszkodzen materiatu, elementéw lub polgczen oraz stanu nawierzchni lub
konstrukcji.

5.2.2. Prébne obci azenie statyczne

Prébne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu probnego obcigzenia przy obcigzeniu
zestawem pojazdéw podanym w Projekcie probnego obcigzenia. Wszystkie przemieszczenia mierzy sie z
doktadnosciag do 0,1 mm. Przemieszczenia iodksztalcenia w okreslonych punktach nalezy mierzy¢
bezposrednio po ustawieniu prébnego obcigzenia co 15 min. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest
nie wiekszy niz 2% mierzonej wielkosci, to wartos¢ koncowg przyjmuje sie za miarodajng. W przeciwnym
razie obcigzenie probne pozostaje w tym samym potozeniu dopdki przyrost wielkosci mierzonej wyniesie
mniej niz 2%. Przemieszczenia i odksztalcenia sprezyste nie mogg by¢ wieksze od wartosci obliczonych
dla rzeczywistego obciazenia probnego, a przemieszczenia trwate i sprezyste dzwigaréw gtdwnych nie
moga przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-82/S-10052. W celu stwierdzenia, ze konstrukcja
pracuje w zakresie sprezystym, zaleca sie wykonanie wstepnego obcigzenia probnego pod czesciowym
obcigzeniem stanowigcym okoto potowe podstawowego probnego obcigzenia.

5.2.3. Prébne obci azenie dynamiczne

Prébne obcigzenie dynamiczne przeprowadza sie na podstawie Projektu prébnego obcigzenia przy
przejazdach zestawdw pojazdéw bez dodatkowego wymuszenia drgan oraz ewentualnie z dodatkowym
wymuszeniem drgan konstrukcji. Predkos$¢ prébnych jazd powinna by¢ stopniowo zwiekszona od 10 km/h
co 20 km/h, az do najwiekszej przewidzianej predkosci na drodze samochodowej, na ktorej wiadukt jest
potozony. Rozne jazdy zestawu prébnego tej samej serii, obejmujacej co najmniej po 2 jazdy w kazdym
kierunku, powinny odbywac sie z jednakowg predkoscia. Dopuszczalne odchylenia predkosci powinny
by¢ nie wieksze niz 5 km/h. Ugiecie mostu powinno byé mniejsze od ugieé statycznych pomnozonych
przez wspotczynnik dynamiczny.

5.2.4. Analiza wynikéw

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem probnego obciazenia w terenie,
Wykonawca prébnego obcigzenia wykonuje analizy wynikow z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen.
6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6. Kontrola
polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu probnego obciazenia z Projektem Probnego Obcigzenia i
wymaganiami niniejszej ST.

Sposo6b zatadowania srodkéw obcigzajacych podlega sprawdzeniu przez okreslenie za pomoca wazenia
naciskbw na poszczegoélne osie bezposrednie przed ich uzyciem. Naciski te mogq sie roézni¢ od
zatozonych w Projekcie Probnego Obcigzenia o nie wiecej niz + 5%.
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Wykonawca winien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazdéw przewidzianych do uzycia przy
probnym obcigzeniu.
6.1. W trakcie przeprowadzania prébnego obci  gzenia nale zy kontrolowa ¢:

- mase catkowitg i naciski na 0$ pojazdoéw (samochod6w) przeznaczonych do prébnego obcigzenia,

- zgodnos$¢ ustawienia pojazdéw z Projektem probnego obcigzenia,

- sprzet do przeprowadzenia pomiaréw,

- zgodnos¢ osigganych rezultatow z zatozeniami projektowymi.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest ryczait za catosS¢ robét i kosztow.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 8.

8.1. Ogledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego obci azenia

Po wykonaniu prébnego obcigzenia nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie
powstaly w niej rysy lub widoczne uszkodzenia. Szczegoélnie nalezy obejrze¢ spoiny w konstrukcjach
stalowych i materiat w ich sgsiedztwie.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogodlng ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
Platnos¢ za calos¢é badania probnego nastepuje po jego wykonaniu i przyjeciu przez Inzyniera protokotu
probnego obcigzenia mostu.

9.1. Cena ryczaltowa

Cena ryczaltowa uwzglednia:

— opracowanie i dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego prébnego obcigzenia,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

— najem s$rodkoéw transportowych, ich zatadunek, wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych
miejscach,

— przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmianami pozycji obcigzenia, z wytadunkiem balastu
i oczyszczeniem pojazdéw i z ich odprowadzeniem.
— obsluge pomiaréw oraz opracowanie wynikbw z probnego obcigzenia przez Jednostke Naukowo-
Badawczg

W sumie ryczattowej mieszczg sie réwniez koszty koordynacji dziatan, obstugi geodezyjnej oraz koszty
ewentualnych pomostow roboczych do obstugi pomiarow.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-S-10032  Obiekty mostowe. Obcigzenia.
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M.20.01.08. Schody skarpowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru schodéw skarpowych przy
przedmiotowym obiekcie inzynierskim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem schodow
skarpowych szerokosci 80 cm z poreczami przy obiekcie mostowym

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot
Ogblne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST, normami i poleceniami Inzyniera. Schody zaprojektowano jako prefabrykowane - wg kart
03.17 i 03.18 z Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych (Transprojekt W-wa z 1979 i 82 r) oraz
Katalogiem Detali Mostowych.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania schodéw

Prefabrykaty betonowe (z betonu B25 lub B30) stopni i obrzezy 6x20x75, piasek, zwir lub pospoika,
kruszywo tamane o frakcji 20-63, grys o frakcji 16-40, beton, cement, kit trwale plastyczny, zaprawa
niskoskurczowa, porecze.

Kruszywo - Kruszywo ma charakteryzowac¢ sie cigglta krzywa uziarnienia. Zawartos¢ czastek pytlowych i
itowych (d < 0.06 mm) powinna by¢ mniejsza od 10 %. Nie dopuszcza sie do uzycia gruntow
zanieczyszczonych elementami organicznymi. Kruszywo powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu -
strata ciezaru nie powinna przekracza¢ 10%. Grys powinien by¢ mieszaning frakcji 16-25 i 25-40 w
réwnych porcjach objetosciowych. Kruszywo do wypetnienia przestrzeni miedzy skrzydiem przyczétka a
obrzezem betonowym powinno by¢ kruszywem tamanym o frakcji 20-63.

Beton - Nalezy uzy¢ beton B30 lub B25 - odpowiadajgcy wymaganiom ST M.13.01.00.

Cement - Do wykonania podsypek i zapraw nalezy stosowaé czysty cement portlandzki marki 32,5 bez
dodatkéw. Cement nalezy zbada¢ i oceni¢ zgodnie z PN-B-19701 na oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w ilosci wiekszej niz 20%. Nie dopuszcza
sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie dajacych sie rozpuscic
w wodzie.

Woda - Do pielegnacji betonu, wykonanego monolitycznie, nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg
wymaganiom normy PN-B-32250. Woda nie moze wykazywaé¢ zabarwienia, zapachu gnilnego. Wskaznik
pH powinien wynosi¢ co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym. Zaleca sie stosowanie wody
wodociggowej pitnej, ktéra nie wymaga przeprowadzania badan.
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Kit trwale plastyczny i zaprawa niskoskurczowa — materialy z przeznaczeniem do wbudowania w
elementy narazone na dziatania atmosferyczne, zaproponowane przez Wykonawce do zaakceptowania
przez Inzyniera.

Porecze - materialy do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) rury ze stali R35 bez szwu na porecze i stupki — PN-H-74213, PN-H-74220,
b) inne ksztattowniki ze stali St3SX: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407,

c) kotwy wklejane — o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej, z klejem posiadajacym aktualng
aprobate IBDIM z przeznaczeniem do wbudowania w elementy narazone na dziatania atmosferyczne.
Dla potrzeb kosztorysowych nalezy przyja¢ sruby M12, klasy 5.6 i dtugosci (gwintu) 150 mm, nakretki
i podkiadki zgrubne.

Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie i pomalowanie w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Minimalne pokrycie powloka cynku: 75 pum. Doszczelnienie powioka
epoksydowo — poliuretanowa tacznej grubosci 160 um (100+60 um).

3. Sprzet

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.3.
Wykonawca zobowigzany jest do uzycia sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wlasciwg jakos¢ robot,
zgodnos¢ z normami BHP, ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu.
Wykonawca powinien przedstawi¢ do zaakceptowania Inzynierowi sprzet przeznaczony do wykonania
podsypki, taw fundamentowych pierwszych stopni i uktadania stopni.

4. Transport

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Samochody ciezarowe, wywrotki. Zaleca sie, aby Wykonawca przedstawit do zaakceptowania
Inzynierowi liste $rodkéw transportu przeznaczonych do obstugi wykonania schodéw. Zatadunek,
transport, roztadunek i sktadowanie powinny odbywac¢ sie w sposdb zabezpieczajacy materialy przed
uszkodzeniem czy zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

Ogblne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie odpowiednich norm BHP.

5.1. Prace przygotowawcze
W ramach prac przygotowawczych nalezy wykona¢ nastepujace prace:

-usung¢ humus i roslinnosé¢ z istniejacych nasypéw w miejscach przeznaczonych do wbudowania
schodow,

-usungé¢ elementy umocnienia nasypoéw w obrebie miejscach przeznaczonych do wbudowania
schoddw.

5.2. Wykonanie schodéw

W miejscu przeznaczonym do wbudowania schodéw wykona¢ koryto szerokosci odpowiadajacej
szerokosci schodow. Wykona¢ tawe fundamentowa pierwszego stopnia schodéw z jednoczesnym jego
wbetonowaniem w tawe. Z obu stron fawy utozy¢ podsypke z mieszanki cementowo-zwirowej (albo
cementowo-pospotkowe)) 1:4 w miejscu pierwszej (od dotu) pary obrzezy betonowych. Ustawi¢ pierwszag
(dolng) pare obrzezy betonowych po obu stronach pierwszego stopnia. Wykona¢ i zagesci¢ do co
najmniej 1s=0.98 podsypke ze zwiru (albo pospdiki) pod drugi stopien schoddéw. Ustawié¢ drugi stopien.
Sukcesywnie powtarza¢ ww. czynnosci dla kolejnych stopni i obrzezy. Wypeti¢ wszystkie szczeliny
zaprawg cementowo-piaskowg 1:3. Przez 4 dni pielegnowac tawe 1-go stopnia polewajac jg i grunt wokét
niej woda.

Przestrzen grubosci 15-20 cm, miedzy S$cianami przyczotka a obrzezem schodow nalezy wypetnié¢
kruszywem tamanym, ktore nalezy zagesci¢ recznie do Is>0,7. Szczeline miedzy gzymsem kapy a
obrzezem schoddw nalezy wypetni¢ kitem trwale plastycznym.
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5.3. Ustawienie balustrad

Balustrade nalezy wykona¢ ze stupkdw zamocowanych w kapach przyczétkdw oraz poreczy. Stupki nalezy
osadzic w zelbetowych elementach schodéw — prefabrykatach tzw. ,dlugich”. Maksymalna odlegtos¢
stupkéw powinna wynosi¢ 2 m. Porecze montowa¢ w taki sposéb, aby wierzch podchwytu znajdowat sie 110
cm nad krawedziami zewnetrznymi stopni.

W przypadku wykonywania ztgcz spawanych elementy balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed wykonywaniem schodéw:

- kontrole wykonania prefabrykatow i taw fundamentowych wykonuje sie wg ST M.13.01.00.

- sprawdzenie zawartosci frakcji pytowej i towej w gruncie zasypki wg PN-B-06714-13 i PN-B-0671-14,
- sprawdzenie zawartosci czesci organicznych w gruncie zasypki wg PN-EN 1744-1 oraz PN-B-04481

- sprawdzenie mrozoodpornosci wg PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1744-1 - badanie mozna przeprowadzi¢
2 metodami: przez zamrazanie albo przez krystalizacje za pomocga siarczanu sodowego (negatywny
wynik badania metoda krystalizacji wymaga sprawdzenia kruszywa metoda przez zamrazanie)

- sprawdzenie powloki zabezpieczajacej przed korozjg na elementach barier zgodnie z wymaganiami
BN-89/1076-02 lub Aprobatg Techniczna.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robot:

- sprawdzenie stopnia zageszczenia zasypki wg PN-88/B-04481 pod kazdy stopien,

- sprawdzenie wypetnienia zaprawag cementowg szczelin miedzy prefabrykatami,

- sprawdzenie wykonania i montazu poreczy,

- sprawdzenie wypetnienia szczelin miedzy obrzezami betonowymi a przyczétkiem.

6.3. Badania wykonywane przy odbiorze:
- sprawdzenie zgodnosci z projektem ksztattéw schoddw (rzednych i wymiaréw w planie),

- sprawdzenie uprzatniecia terenu.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) schodéw wraz z porecza. llos¢ wykonywanych robét oblicza sie na
podstawie dokumentacji projektowej i polecen Inzyniera.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przediozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszym
opracowaniem. Roboty nalezy uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania i
pomiary daty pozytywne wyniki. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali do wykonania zakres
rob6t poprawkowych i naprawczych. Usterki spowodowane z winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt
Wykonawcy w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie faw,

— utozenie stopni i obrzezy,

— wypeienie zaprawg cementowg szczelin miedzy prefabrykatami,

— wypehienie kitem szczelin miedzy obrzezami a gzymsem przyczétka,

— ulozenie i zageszczenie grysu,

— wbudowanie poreczy,

— przeprowadzenie niezbednych badan materiatow i pomiaréw schodéw,

— uprzatniecie po ww. pracach.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-EN-22063

PN-B-02480
PN-B-04481

PN-B-06714-13
PN-B-06714-14

PN-B-32250
PN-H 04623

PN-H 04684

BN-89/1076-02

PN-1SO 8501-1

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.

Badania mechanicznych i whasciwosci Oznaczanie

mrozoodpornosci.

fizycznych kruszyw.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich

stopy.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Oznaczenie zawartosci ilasto-

Kruszywo mineralne. Badania.

gliniastych.

zanieczyszczen

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Ochrona przed korozja. Pomiar

nieniszczacymi.

grubosci powlok metalowych metodami

Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium, i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena przygotowania powierzchni

10.2. Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.20.01.09. Scieki skarpowe z umocnieniem wylotu

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $ciekéw skarpowych z
umocnieniem wylotu dla przedmiotowego obiektu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t uj etych w ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie sciekéw skarpowych na odcinku od wylotu
rury spustowej odwodnienia przeset do rowu drogowego wraz z umochieniem dna rowu.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST-
M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.5.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.1. Materialy do wykonania s$ciekéw skarpowych
Do wykonania $ciekdw skarpowych stosuje sie nastepujgce materiaty:
- prefabrykowany element betonowy $cieku skarpowego — typ trapezowy wg KPED karta 01.25
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako podtoze pod element betonowy i obrukowanie.
- zaprawa cementowo-piaskowa - do wypetnienia spoin.
- beton klasy B25 do umocnienia wylotow
- brukowiec do umocnienia wylotow
Wymagania jakosciowe dla materiatow:
— prefabrykaty wg BN-80/6775-03/01,

— podsypka cementowo-piaskowa, Jaiasek Srednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim 32,5N w
ilosci 100-200kg cementu na 1 m” piasku wg PN-90/B-14501,

— zaprawa cementowo-piaskowa, piasek $rednioziarnisty z cementem portlandzkim 25 w ilosci 300 kg
cementu na 1m® piasku wg PN-90/B-14501,

— beton klasy B10 zgodny z specyfikacjg M.13.00.00.
— beton klasy B20 zgodny ze specyfikacjg M.13.00.00
— darnina zgodna z ST D.06.01.01

— zwir lub mieszanka kruszywa wg PN-B-11111
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3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem ubezpieczenia skarp wykonywac recznie.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 4. Do
transportu  prefabrykatow stosowa¢ samochody skrzyniowe, zabezpieczajac materiat przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Dowd6z kruszywa moze odbywac sie przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu zaakceptowanych
przez Inzyniera. Do transportu mieszanek cementowo-piaskowych uzywaé¢ samochody samowyladowcze
0 szczelnych skrzyniach z podnoszonymi burtami.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywanie $cieki skarpowe.

5.1. Wykonanie $ciekéw skarpowych wraz z umocnieniem wylotéw

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem sciekéw skarpowych mozna przystgpi¢ po wykonaniu i
odbiorze rob6t ziemnych w obrebie przyczétkdw oraz rowdw autostrady.

Pierwszg czynnoscig jest umocnienie wylotu w obrebie dna rowu z betonu B25, zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych W-wa 1979r.

Nastepnie nalezy rozscieli¢, wyprofilowa¢ i zagesci¢ podbudowe pod elementy prefabrykowane. Po
dokonaniu odbioru podbudowy mozna przystapi¢ do ukladania prefabrykatow. Prefabrykaty uklada¢ na
styk. Szeroko$¢ spoin pomiedzy prefabrykatami nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Wypelnienie spoin
prefabrykatéw zaprawa cementowo-piaskowa. Spoiny wypetnia¢ na petng glebokosé prefabrykatu.

Wykonanie wlotu $cieku wg Dokumentacji Projektowej z betonu B 25.

Wykonanie wylotu $cieku wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ z zastosowaniem
prefabrykowanego wylotu zelbetowego.

5.2. Wymagania jako $ciowe wykonania

Wykonanie scieku zgodnie Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

- spadek podiuzny 1 %,

- odchylenie w planie 5 cm,

- prostoliniowos¢ w rzucie z géry 5 mm/m.

Grubos¢ poszczeg6lnych warstw podsypki i betonu nie moze by¢ mniejsza niz w Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych W-wa 1979r.

Spoiny wypetnia¢ na petng glebokosé prefabrykatu.

Sprawdzenie wymiaréw elementu oporowego z Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.

6.1. Kontrola jako $ci materiatéw

Wbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2.1.
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6.2. Kontrola jako $ci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg
Projektowg i czy zostaly spelnione wymagania podane w p.5.2.

7. Obmiar robot

OgobIne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego $cieku skarpowego.

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

Odbiér robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektows i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, oraz bezposrednim sprawdzeniu réwnosci spadkéow,
wypetlnienia spoin i wizualnej ocenie wykonanych robét.

9. Podstawa ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowa obejmuije:

— prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikow produkciji

- wyprofilowanie i zageszczenie podioza,

- rozécielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,
- utozenie prefabrykatow

- wykonanie monolitycznych wlotow

- obrukowanie wylotéw brukowcem

- zalanie spoin zaprawg

- uporzadkowanie terenu po wykonaniu robét

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan i prob.

— kontrole prawidtowosci wykonania robot.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, cz. I i Il.
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M.20.01.12. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchn i betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, majg zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym nastepujacych
odstonietych powierzchni betonowych obiektu powtokami bez zdolnosci do pokrywania zarysowan:

- $ciany przyczo6tkow

- konstrukcja nosna

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 1.

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczeni e betonu przed korozj q poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywne go czynnikdéw atmosferycznych lub wody
na konstrukcj e.

Powtoka — warstwa wykonana z materiatdw cieklych, u  plynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podto ze za pomoc a technik malarskich.

Hydrofobizacja powierzchni — proces polegaj acy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego  betonu  substancjami  chemicznymi, powo dujacymi  brak zwil zalno$ci
zabezpieczonych powierzchni przez wod e

Impregnacja powierzchniowa — proces polegaj acy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniaj acymi jego pory i nadaj acymi powierzchni wia $ciwo $ci hydrofobowe.

Punkt rosy — temperatura betonu w ktorej przy okre  $lonej temperaturze powietrza i wilgotno  $ci
wyst epuje kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 2.

2.1. Ogodlne wymagania dla materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego
betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badarn w
ramach nadzoru wewnetrznego producenta materialu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu
mozna stosowaé tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania. Kolorystyka zgodna
z Dokumentacjg projektowg
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2.2. Powtoki bez zdolno $ci pokrywania zarysowa n

Cienkowarstwowe powifoki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych

Wymagania dla powtoki:
nie pokrywa zarysowan
opor dyfuzji CO2:SDCO2= 50m stupa powietrza,
opor dyfuzji H20:SDCO2 < 4 m stupa powietrza,
wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza:
o] wartos¢ Srednia = 0,8 MPa,

0 wartos¢ minimalna > 0,5 MPa.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”, pkt 3.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Podstawowy sprzet do wykonania robot :
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatury podioza,
- pojemniki do przygotowywania preparatu,
- mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koncowka do mieszania,
- piaskarka lub hydropiaskarka do przygotowania powierzchni betonu,
- sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,
- urzadzenie do natrysku hydrodynamicznego,
- listwa gumowa lub aluminiowa,

- walkki, pedzle.

4. Transport

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.
Sposob transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci. Przew6z skladnikéw chemicznych i materialtdbw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien sie odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy
przestrzega okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. Wykonanie robot

Ogllne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.Roboty
zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1. Przygotowanie podio za

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe przez usuniecie niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mieé¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwalosé
potaczenia nakltadanych materiatow z podiozem betonowym. Spos6b oczyszczania nalezy dostosowac
do przewidywanych materiatéw naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. Rysy wystepujace w
podtozu nalezy zainiektowac.
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Wytrzymatos¢ na odrywanie prawidtiowo przygotowanego podifoza betonowego powinna wynosi¢ srednio
nie mniej niz 1,5 MPa ( warto$¢ minimalna powyzej 1,0 MPa).

5.2. Nanoszenie powtok bez zdolno $ci do zarysowa n

Do mieszania skladnikbw materialéw i materiatbw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

Nalezy scisle przestrzegac¢ zalecen Producenta odnosnie metod mieszania, naktadania i pielegnowania
powtok.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 50C i przegrzaniem powyzej 250C (chyba, ze “Wytyczne
stosowania” materialu méwig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych iinnych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3. Bezpiecze Astwo robot i ochrona  srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +50C i
wyzszych niz +250 C (chyba, ze Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materialéw na
bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikbw powinny odpowiada¢ og6lnym wymaganiom, jak dla
materiatdw toksycznych i tatwopalnych.

Sposo6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska. Resztek materialdw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdbw Wykonawca obowigzany jest usungc
z terenu i poddac utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. Kontrola jako s$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 6.

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan
z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonane;j
roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w petlnym zakresie. W
przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.1. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM, karty
techniczne i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz whasciwego przechowywania materiatow. A takze proporcji mieszania sktadnikéw i czasu
mieszania w trakcie robo6t. Sprawdzeniu podlega réwniez zuzycie materialdbw i czas pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw zabezpieczenia.

6.2. Kontrola przygotowania podto  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

Wytrzymatos¢ na odrywanie prawidtowo przygotowanego podioza betonowego powinna wynosi¢ dla
konstrukcji nowo zbudowanych obiektow: $rednia wartos¢ pomiaréw 21,5 MPa, warto$¢ minimalna
pojedynczego odczytu = 1,0 MPa.
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6.3. Kontrola wykonanych powtok malarskich
Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy
srednicy krazka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2 , przy min. 5 oznaczeniach wg
PN-B-01814),

grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".

Grubosc¢ powtoki powinna by¢ réwna wyspecyfikowanej z odchyleniem + 20 %.

Wyniki powyzsze powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w pkt 2.
Powioka podlega réwniez ocenie wizualnej pod wzgledem potysku, barwy, zamkniecia powierzchni oraz
ubytkéw i wad.

6.4. Kontrola wykonanej impregnacji

Wymagane wilasciwosci techniczne elementéw budowlanych po hydrofobizacji powierzchni
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagane wlasciwosci elementow pokrytych preparatem hydrofobizujacym.

Wiasciwose Wymaganie Podstawa
p.
Wyglad zewnetrzny po Bez widocznych  zmian Ocena wizualna
1 hydrofobizacji w poréwnaniu do stanu | zabarwienia, dopuszcza sie lekki
przed potysk po hydrofobizaciji
Nasigkliwosé¢  powierzchniowa PN-B-10106:1997

2 wyrazona jako % nasigkliwosci
betonu bez hydrofobizacji

po 1 dniu
0,
po 14 dniach < 4%
lub wspotczynnik przenikania <12%
wody < 0,3 kg/(m2 h0,5) lub PN-EN 1062-3
Przepuszczalnosé pary wodnej [m] <4 PN-EN ISO 7783:
3 - dyfuzyjnie réwnowazna grubosé 2001

warstwy powietrza (zalecana ponizej 1,4)

Zmiana przyczepnosci warstwy nie wiecej niz £10 % PN-EN-1542:2000
4 nasaczone; preparatem
hydrofobizujgcym w stosunku do
stanu powierzchni przed
hydrofobizacjg

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt
Odbiorowi podlegaja:
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roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,
roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru robét ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w
ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych
tych robot zawartych w umowie.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie i uzgodnienie projektu zabezpieczenia powierzchniowego,
zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

przygotowanie podtoza (facznie ze szpachlowaniem mieszankami przyjetego systemu zabezpieczen lub
iniekcja rys) do naktadania powtoki,

natozenie powtoki,
pielegnacje powtoki,

wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
wykonanie badan i pomiaréw,
uporzadkowanie miejsca robét.

Odpadki i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.
10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-10106  Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw
elewacyjnych. Wymagania i badania.

PN-EN 1062-3 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mury i
beton. Oznaczanie i klasyfikacja wspétczynnika przenikania wody

PN-EN ISO 7783:

Czes¢ 1 Farby i lakiery. Oznaczanie wspoiczynnika przenikania pary wodnej. Metoda szalkowa dla
swobodnych powiok

czes¢ 2 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na mury i beton. Oznaczanie i
klasyfikacja wspoiczynnika przenikania pary wodnej (przepuszczalnosci)

PN-EN-1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.
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10.2. Inne dokumenty

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, IBDiM, 2002.
“Instrukcje stosowania materiatow”
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M.20.01.15. Monta z drobnych elementow stalowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania,
montazu i odbioru drobnych elementow stalowych przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane sg z wykonaniem, montazem i odbiorem drobnych
elementéw stalowych na przedmiotowych obiektach inzynierskich, a w szczegélnosci dotyczg montazu:

- kotew talerzowych kap chodnikowych przedmiotowego obiektu
- kotew poreczy

- kotew bariery energochtonnej

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wg zasad niniejszej SST sa:
- kotwy talerzowe,
- kotwy poreczy,
- kotew bariery energochtonne;j

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawng technicznie spawarka elektryczng wirowg oraz wiertarka.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcych wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

Gorne elementy kotew talerzowych oraz pozostate elementy mocowania wyposazenia mostu nalezy
zamontowa¢ réwnoczesnie z montazem zbrojenia kap chodnikowych, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.
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Dolne elementy kotew talerzowych nalezy zamontowaé¢ réwnoczesnie z montazem zbrojenia betonu phyty
pomostowe]j konstrukcji niosacej, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Zamocowanie nalezy tak wykonac, aby kotwy nie ulegly przemieszczeniu w czasie betonowania.

6. Kontrola jako s$ci robot

Sprawdzeniu i odbiorowi podlega zgodnos¢ wykonywanych robét wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST. Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty i
potwierdzi¢ je wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 Mg lub 1 szt zmontowanych i odebranych elementéw stalowych

8. Odbiér rob6t

Odbiér robot polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych rob6t. W czasie odbioru
nalezy wykaza¢ zgodnos¢é wykonanych rob6t z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
niniejszej SST. Odbioru dokonuje Inzynier i potwierdza go wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatno sci

Podstawg ptatnosci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robét. Cena jednostkowa obejmuje
wszystkie czynnosci i srodki niezbedne do wykonania ww. prac.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-86/H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami

nieniszczacymi.

Autostrada Il Sp. z o.0. -176-



Budowa mostu na rzece Warcie w/c drogi gminnej Zawodzie — Korwindbw po powodzi SSTWIORB

M 20.02.18. Umocnienie nasypéw i sto zkéw brukowcem na zaprawie cementowe;j

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji przedmiotowego
obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem
skarp, rowdw i sciekow.

1.4. Zakres rzeczowy obejmuje:
- umocnienie rowéw przez brukowanie na sucho,

- umocnienie rowOw przez brukowanie na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem
spoin zaprawg cementowa,

1.4.0kre $lenia podstawowe

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokrgglonych
krawedziach.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM. 00.00.00 "Wymagania Ogélne". Niezbedne dane
istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;
- ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizaciji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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2. Materiaty
2.1. Og6Ilne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdédw objetymi niniejsza Specyfikacjg sa:
humus, darnina, nasiona traw, kruszywo, cement, zaprawa cementowa, elementy prefabrykowane,
bitumiczna masa zalewowa, beton, brukowiec, biowtoknina

2.3. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada ¢ wymaganiom PN-B-19701. Cement hutniczy powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin na styku prefabrykatu z nawierzchnia wg szczeg6tu
zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04.
Za zgoda Inzyniera, mozna stosowaé inne zalewy bitumiczne z aprobatg techniczng wydang przez
IBDIM.

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- roéwniarek,

- walcéw gtadkich i zebrowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,

- piyt ubijajacych

- drobny sprzet pomocniczy.

4. Transport materiatéw
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4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
4.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08

4.3. Transport brukowca

Brukowiec moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziatlaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.1.1. Przygotowanie podio za
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
5.1.2. Podkiad

Przy umocnieniu rowow i $ciekdw na odpowiednio przygotowanym podiozu nalezy utozyé warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

5.1.3. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie. Brukowiec uktada sie ,pod sznur" naciggniety
na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw — belki podwalinowe. W przypadku, gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny miedzy
sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w
podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".

6.2. Kontrola jako $ci brukowania
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Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. Obmiar robot

Obmiaru Robét dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru Robét zwigzanych z umocnieniem skarp,
rowow i sciekow jest:

- umocnienie skarp brukiem - metr kwadratowy (mz)

8. Odbior robot

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne".
9. Podstawa ptatno sci

Podstawg ptatnosci umocnienia skarp i rowdw jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong
w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz programu zapewnienia jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych  koniecznych do  prawidlowego wykonania
rob6t lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

- przygotowanie poditoza,

- wykonanie podsypki piaskowej i cementowo - piaskowej,
- zalanie spoin zaprawa,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robét; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do skiadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B -11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-14051  Krawezniki i obrzeza betonowe

PN-B-14051  Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504  Zaprawa cementowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-R-65023  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN -B-06250 Beton zwykly
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M 20.10.00. Urzadzenia pomiarowo - kontrolne
M 20.10.08. Punkty pomiarowo-kontrolne na drogowych obiektach in zynierskich

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych dla przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét uj etych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem
punktéw pomiarowo-kontrolnych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST-
M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 2.
Materiatami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej ST sa:
repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie,

Swiadki,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- aty,
- tasmy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.
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5. Wykonanie robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z
UGIK.

Nalezy wykona¢ i osadzi¢ nastepujace ilos¢ reperéw geodezyjnych:
- po 4 szt. na kazdym przyczoétku (tgcznie 8 szt.);
- po 2 szt. w $rodku rozpietosci dzwigaréw pomostu,

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu 1 znak stalty wysokosciowy dowigzany do niwelaciji
panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu
powyzszego Wykonawca przediozy Inzynierowi operat geodezyjny.

Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich
wspoéirzedne i rzedne w ukiadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1 cm.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 8.

Odbior robot na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia :
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami
wysokos$ciowymi (reperami),

- zaktadanie punktu (reperu) pomiarowo-kontrolnego,

- zalozenie statych znakéw wysokosciowych (po 1 z kazdej strony obiektu) dowigzanych do
niwelacji panstwowej,

- opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.
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10. Przepisy zwi gzane

10.1. Inne przepisy

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnhowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie.
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M.23.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00. Elementy drewniane
M.21.01.01. Rozbidérka pomostu drewnianego, por eczy i podpor drewnianych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
demontazu istniejgcych elementéw drewnianych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie Robo6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja rozbiorke:

- drewnianego pomostu
- drewnianej balustrady

- drewnianych elementéw podpér

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania Ogoine".

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Do wykonania Robét nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego oraz pit tarczowych.

4. Transport

Transport sprzetu i odwéz materiatu z rozbiérki dowolnymi srodkami transportowymi. Zagospodarowanie i
wybér miejsca odwozu materiatdbw pochodzacych z rozbiérki nalezy do Wykonawcy. Materiat nadajacy
sie do wykorzystania nalezy do Wiasciciela posesji. Odw6z materialu na miejsce wskazane przez
Wiasciciela posesji.

5. Wykonanie Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii Rob6t rozbiérkowych
oraz Projekt Organizacji Rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich prowadzone bedg Roboty.
czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu Rob6t podanego w Dokumentacji Projektowej

Mechaniczne lub przy pomocy pil tarczowych, usuniecie elementow drewnianych, wykazanych do
demontazu w Dokumentacji Projektowej i pociecie na elementy transportowe. Demontowane elementy
powinny by¢ w trakcie demontazu zabezpieczone przed przewréceniem sie, wzglednie spadnigciem z
obiektu.
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6. Kontrola jako s$ci robot
Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja;
— zgodnosé prowadzenia Robo6t z Projektem Technologii i Organizaciji Rob6t Rozbidrkowych,

— prawidtowos¢ wykonanych pomostéw zabezpieczajgcych na czas demontazu, jezeli wymaga tego
technologia

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m®) zdemontowanych elementéw drewnianych.

8. Odbior robot

Przewiduje sie tylko odbidr ostateczny na podstawie kontroli jakosci wykonanej zgodnie z pkt. 6 niniejszej
ST.

9. Podstawa ptatno sci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m®) rozebranych elementéw
drewnianych wedtug dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—prace przygotowawcze,

—mechaniczne lub przy pomocy pit usuniecie elementéw drewnianych,
—pociecie na elementy transportowe,

—zaladunek i odwéz zdemontowanych elementow,

—oczyszczenie stanowiska pracy,

—ewentualne podesty robocze niezbedne dla umozliwienia demontazu,
—wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

—oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja.
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M.21.02.00. Elementy stalowe
M.21.02.01. Rozbidrka konstrukcji stalowej ustroju nosnego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg konstrukcji ustroju nosnego istniejgcego mostu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
- rozbiorke stalowej konstrukcji nosnej mostu wykonanej z profili walcowanych IPE 500
oraz poprzecznic
1.4. Okre slenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢é z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Odwoz zdemontowanych elementéw dowolnymi $rodkami transportowymi do Zaktadu utylizacji lub
zlomowisko.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji robo6t, uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych nalezy stosowac rusztowania, zadaszenia zabezpieczajace przed
spadaniem elementéw pochodzacych z rozbiérki do rzeki potozonej pod rozbieranym obiektem oraz
podesty robocze.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja;

— wykonanie niezbednych zabezpieczen,

— demontaz istniejgcej konstrukcji stalowej mostu,
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— o0dwoOz zdemontowanych elementow w miejsce wskazane przez Wykonawce.

6. Kontrola jako $ci robot

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 Mg rozebranej konstrukcji wiaduktu,

8. Odbior robot

Przewiduje sie dokonanie odbioru kohcowego polegajgcego na stwierdzeniu wykonania catosci zakresu
robot oraz zachowania warunkow podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa ptatno sci

Cena jednostkowa uwzglednia:

koszt urzadzeh pomocniczych zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy przy prowadzeniu robét
rozbiérkowych oraz bezpieczehstwo uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia
prac rozhiérkowych,

rozbiérke elementéw konstrukcji

odwoz rozebranych elementow na miejsce wskazane przez Wykonawce, (utylizacja, ztomowisko)

oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja.
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