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1. WsTEP

Ponizsze opracowanie sporzadzono na zlecenie Przedsigbiorstwa Wielobranzowego
SONDA siedziba w Czgstochowie przy ul. Gombrowicza 8/4 w zwiazku z projektowana
kanalizacja sanitarng w miejscowosciach Nierada, Michatéw i Bargly.

Dla rozpoznania parametrow geotechnicznych gruntéw oraz warunkéw wodnych,
wyznaczono 10 sond badawczych wzdhiz ulic: Targowa, Laurowa, Slaska, Zakole,
Wierzbowa. Lokalizacja 1 glgbokos¢ sond zostala wyznaczona przez zleceniodawce
1 przedstawiono ja na zataczniku nr 2.

Prace terenowe wykonano za pomoca zestawu do wiercen niezmechanizowanych
w rurach o $rednicy 3,5 w dniu 15 16 1 19 kwietnia 2004 r w obecnosci dozoru
geologicznego, ktory na biezaco okreslat litologi¢ przewiercanych utworéw. Po wykonaniu
prac sondy zlikwidowano wydobytym wczesniej urobkiem zgodnie z kolejnoscia zalegania
warstw. Wysoko$ci bezwzgledne punktow badan odczytano z planu sytuacyjnego w skali
1:2000 w oparciu o wizje lokalna.

Ogo6lny metraz wykonanych wiercen wynidst 40,5 mb

Podstawg wykonania dokumentacji stanowito Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewngetrznych 1 Administracji z dn. 24 wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 126, poz.
839), zaktadajac proste warunki gruntowe oraz obiekty budowlane zaliczone do pierwszej
kategorii geotechniczne;.

Interpretacjg uzyskanych wynikéw odniesiono do Normy PN-81/B-03020.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Projektowany kanal sanitarny bedzie zlokalizowany wzdtuz ulic w miejscowosciach:

Bargly, Michatow i Nierada. Miejscowosci te leza na potudnie od Czgstochowy, przy
drodze wojewodzkiej nr 904 obiegajacej od drogi krajowej DK1 w strong Tarnowskich
Gor.
Morfologicznie jest to fragment Wyzyny Slaskiej, szczegdlowiej silnie zniszczony
strukturalny Prég jury Srodkowej, gdzie dominujacymi elementami krajobrazu sa tagodne
wzniesienia rozciagajace si¢ w linii wschod-zachod, rozdzielone ptaskimi dolinami.
Wielko$¢ deniwelacji dochodzi do 40 m. Omawiany obiekt znajduje si¢ na polnocnym
stoku jednego z tych wzgorz.

Powierzchnia terenu charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia od rzednej 277,90 m npm
wrejonie sondy nr 9 (Bargly ul. Slaska) wznoszac si¢ ku zachodowi do rzedne;
288,10 m npm sonda nr 7 (Nierada ul. Targowa).

Sie¢ hydrograficzna

Najblizej potozonym ciekiem powierzchniowym jest rzeka Warta przeptywajaca od
strony wschodniej w odleglosci okoto 1,5 km. W bezposrednim sasiedztwie liczne sa takze
bezimenne cieki, doptywy Warty.

2.2. Budowa geologiczna

Wedhig geologicznego podziatu Polski rejon badan lezy w obrgbie Monokliny
Slasko-Krakowskiej, ktora buduja utwory mezozoiczne o rozciaglosci NW-SE z
zapadaniem na NE, zalegajace niezgodnie na starszym podilozu 1 przykryte osadami
czwartorzedu.

Najmtodszymi osadami mezozoiku sa tu utwory jury srodkowej, ktoérych strop wg
Mapy Geologicznej Polski arkusz Czgstochowa 845 zalega na rzednej 270 m npm w czg$ci
wschodniej terenu badan (na wysokosci Bargly) do 287 m npm w czg$ci zachodniej (na
wysokosci Nierady) stanowiac w tej czg$ci wychodni¢ utworéw jury pod niewielka
warstwa czwartorzedu. Sa to osady pigtra aalen i1 bajos dolny tzw warstwy koscieliskie:
piaski i scementowane piaskowce zelaziste. Miazszos$¢ tej serii si¢gga ok 25 m. Ponizej
zalegaja osady jury dolnej o migzszosci 100 m.

Osady mezozoiczne przykryte sa osadami czwartorzedu. Miazszo$¢ ich jest zmienna

od kilkunasty cm na wychodni utworéw starszych (zachodnia czgs$¢) do kilku metrow
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w miar¢ oddalania si¢ na wschdd. Litologicznie sa to gliny piaszczyste 1 pylaste moreny
dennej z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego z nielicznymi, generalnie wystgpujacymi
w stropowej czgsci wtraceniami piaskow $rednich 1 drobnych sedymentacji
wodnolodowcowej. Wschodnia czg$¢ terenu (rejon sondy archiwalnej) stanowi krawedz
doliny kopalnej rozciagajacej si¢ potudnikowo od strony wschodnie;.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Pierwszym poziomem wodonosnym jest tu poziom S$rodkowojurajski zwigzany
z warstwami koS$cieliskimi. Zwierciadlo wody w tym rejonie ma charakter swobodny lub
lekko naporowy i zalega na rzednej ok 260 m npm. Odplyw podziemny nastgpuje ku NE t;.
zgodnie z zapadaniem warstw w monoklinie.

W obregbie utworow czwartorzegdowych wody podziemne wystepuja w cienkich
przewarstwieniach piaskow $rednich lub w formie przeciekow w obrebie utworéw
spoistych (glin). Sa to warstwy o niewielkich zasobach, w ktorych ilo§¢ wod jest $cisle
zwigzana z ilo$cia opaddéw atmosferycznych. W czgsci wschodniej terenu miazszosé
warstwy wodono$nej wzrasta. Sptyw wod w czwartorzedzie nastgpuje do doliny kopalne;j

Warty czyli na wschod.
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3. ANALIZA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH NA TRASIE PROJEKTOWANEJ

KANALIZACJI
W strefie posadowienia projektowanego kanatu sanitarnego wystepuja
1. utwory czwartorzgdowe sedymentacji:
+ lodowcowej tj. gliny piaszczyste i pylaste twardoplastyczne, a w otworach nr 4, P
14/2003 plastyczne i migkkoplastyczne
« wodnolodowcowej - piaski $rednie 1 drobne $redniozaggszczone
2. utwory jury $rodkowej — morskie to piaski $rednie i piaskowce, ktore nawiercono
w otworach 5,617
Kierujac si¢ stratygrafia utworéw , wyksztatceniem litologicznym, stopniem
zaggszczenia gruntdw niespoistych i plastyczno$cia gruntéw spoistych, grunty podzielono
na pakiety 1 warstwy geotechniczne (PN-81/B-03020).
Zaleganie utwordéw, po tak dokonanym podziale przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych (zal. nr 4.1 1 4.2), a ich podstawowe warto$ci cech fizykomechanicznych
zawarto w tabeli na zal. nr 5.
3.1. Warunki posadowienia kanatu sanitarnego
Przeprowadzone badania wykazaty, iz warunki posadowienia projektowanego kanatu
S zmienne.
Niekorzystne warunki posadowienia wiaza si¢ z wystgpowaniem gruntdw spoistych
o konsystencji migkkoplastyczne, plastycznej 1 twardoplastycznej. W rejonie sond nr 4
14/2003 zaleca sie wymiang gruntow plastycznych i migkkoplastycznych.
W pozostatych otworach gdzie wystgpuja utwory twardoplastyczne prace ziemne nalezy
tak wykona¢ aby grunty te nie doprowadzi¢ do uplastycznienia przez wody opadowe
1 naplywajace wody gruntowe.
W trakcie wykonywania prac terenowych w wykopie moze pojawia¢ si¢ woda
i dlatego konieczne bedzie jej wypompowanie. W rejonie sondy nr 9 zwierciadlo wody
zalega na glebokosci 1,9 m ppt. Zaleznie od glebokosci posadowienia kanalu moze
nastapi¢ konieczno$¢ zastosowania odwodnienia wykopu iglofiltrami. Warto$¢ graniczna
odwodnienia pompowaniem w wykopie nie przekracza 0,2 m.
3.2. Zasypanie wykopu
W trakcie prowadzenia prac ziemnych nalezy prowadzi¢ selektywny odktad gruntow

wydobytych z wykopu celem ich p6zniejszego wykorzystania.
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Dopuszczalne jest zasypanie wykopdw gruntami spoistymi, ale tylko w przypadku
konsystencji twardoplastycznej 1 tylko w cze$ci dolnej wykopu (do wysokosci ponizej 1,5
m od powierzchni). Natomiast w strefie przypowierzchniowej nalezy zasypa¢ wykop
gruntem piaszczystym z kontrolowanym zaggszczeniem w warstwach o grubosci do 0,25
m. Wymagany stopien zaggszczenia to okoto Jp=0,55

3.3. Kategoria urabialnosci gruntéow

Zgodnie z Polska Norma PN-B-06050 “Geotechnika, Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne” grunty zaliczono do:

1. Kategorii 3 - grunty tatwo urabialne — sa to piaski §rednie

2. Kategoria 4 - Grunty $rednio urabialne — grunty spoiste o wskazniku plastycznosci
J1=15% w stanie od plastycznego do pétzwartego.

3. Natomiast grunty wystgpujace w sondach badawczych 5, 6 1 7 (glgbokos¢ od 0,4 m ppt)
scementowane piaskowce Zelaziste zaliczono do kategorii 6. Urobienie tych skalakow
moze nastapi¢ koparka lub miotem pneumatycznym (rozbicie poktadu na mniejsze

elementy).
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ZALACZNIK 3

Profile sond badawczych

Miejscowos$¢: Nierada-Michalow-Bargty
Data wykonania sond 15-16.04, 19.04.2004

System wiercenia: niezmechanizowany, obrotowy

Sonda 1

Z =278,95 m npm

0,0-0,8 - nasyp,

0,8-1,3 - piasek $redni, ze zwirem, z6tto-brazowy,szg
1,3-3,5 - glina pylasta, pstra, tpl, 2/1,

Zwierciadto wody: ustalone i nawiercone 1,0 m ppt przecieki 1,5 m, 2,2 m

Sonda 2

7 =281,10 m npm

0,0-0,8 - nasyp piaszczysto-kamienisty,

0,8—-1,2 - namul piaszczysty (nasyp), ciemno szary,
1,2-1,5 - piasek gliniasty (nasyp), zotto-szary
1,5-2,2 - piasek $redni, szaro-zotty, szg,

22-2)7 - glina piaszczysta, szaro-zotta, tpl, 1/0
2,7-3,0 - piasek $redni, zotty, szg,

3,3—-45 - glina pylasta, stalowa, tpl, 2/1,

Zwierciadto wody: nawiercone: 1,5 m ppt i 2,7 m ppt, ustalone: 1,0 m ppt, przeciek
2,3 m ppt

Sonda 3

7 =283,00 m npm

0,0-0,9 - nasyp piaszczysto-kamienisty,

09-12 - piasek $redni 1 drobny, szary, szg,

1,2-3,6 - glina piaszczysta, z przew. piasku §redniego, brazowo-szara i brazowa, tpl,
3,6-5,0 - glina piaszczysta, z okruchami wapienia, szara, tpl, 1/0,

Zwierciadto wody:ustalone i nawiercone 1,0 m ppt przecieki: 2,0 m, 2,3 m, 2,8 m,
3,5 m ppt

Sonda 4

Z =1285,10 m npm

0,0-0,9 - nasyp piaszczysto-kamienisty,

0,8—-1,4 - piasek $redni, lekko zagliniony, szaro-zotty, szg,

1,4-2,0 - piasek gliniasty, szaro-brazowy, tpl, 1/0,

2,0-2,7 - glina piaszczysta, brazowa, mpl,

2,7-3,1 - glina piaszczysta, brazowa, pl, 3/3,

3,1-5,5 - glina piaszczysta, z okruchami wapienia, ciemno szara, tpl, 1/0

Zwierciadto wody: ustalone i nawiercone: 0,95 m ppt, przecieki: 2,0 m, 2,5 m, 3,5 m,
4,0 m ppt



Sonda 5
Z =1286,30 m npm

0,0-04 - nasyp,

0,4-0,9 - piasek $redni, ze zwirem, z6tto-brazowy, szg,

09-1,5 - piasek gliniasty, brazowy, tpl, 1/0,

1,5-3,1 - piasek $redni, zaliniony, z okruchami piaskowca, brazowy, zg,
3,1-3,5 - piaskowiec, rudo brazowy,

Zwierciadto wody: przecieki: 2,3 m ppt

Sonda 6

Z =1286,30 m npm

0,0-0,5 - nasyp,

0,5-1,0 - piasek $redni, zotto-pomaranczowy, szg,

1,0-2,5 - piasek sredni z wktadkami piasku zaglinionego, ceglasto-brazowy, zg,

Zwierciadto wody: nie nawiercono

Sonda 7

7 =288,10 m npm

0,0-04 - nasyp,

04-1,8 - piasek $redni z przewarstwieniem zaglinionego, r6zowo-zotty, szg,
1,8-3,0 - piasek $redni i drobny, z6tto-ré6zowy, zg,

Zwierciadto wody: nie nawiercono

Sonda 8

Z=279,85 m npm

0,0-0,5 - nasyp i gleba,

0,5-1,0 - piasek $redni, zotty, szg,

1,0-2.0 - glina piaszczysta, szaro-brazowa, tpl, 1/1
2,0-23 - glina pylasta, szaro-ruda, tpl, 2/1
2,3-3,0 - glina piaszczysta, brazowo-szara, tpl, 1/0

Zwierciadto wody: ustalone nawiercone 0,75 m ppt, przecieki 1,9 m ppt

Sonda 9

Z=277,70 m npm

0,0-04 - nasyp,

04-1,1 - piasek $redni, ze zwirem, ciemno z6lty, szg,

1,1-1,6 - piasek gliniasty, przew. gling piaszczysta, zotty, tpl, 1/0
1,6 -1,9 - piasek drobny, jasno szary, z krzemieniami, szg
1,9-3,0 - piasek sredni 1 gruby, szary, szg

Zwierciadto wody: ustalone i nawiercone 0,9 m ppt, przecieki 1,8 m, 2,2 m, 3,5 m, 4,5 m

Sonda P (przepompownia)
Z=277,0 m npm

0,0-0,7 - nasyp i gleba,

0,7-1,1 - piasek $redni, ze Zwirem, szaro-zotty, szg,

1,1-2,0 - glina piaszczysta i pylasta, zotto-brazowo-szara tpl, 1/1
2,0-29 - glina pylasta i piaszczysta, brazowo-zotta pl., 2/3
2,9-4,0 - glina piaszczysta i piasek gliniasty, szaro-brazowa, tpl, 1/1
4,0-17,0 - glina piaszczysta z okruchami wapienia, 1/0

Zwierciadto wody: ustalone 1 nawiercone 0,9 m ppt, przecieki 4,5 m, 5,2 m ppt
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