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00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji TechniczpgsST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacpfirécznej § wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét drogowych dla inwestycji pn. ,Budowa kanatigaganitarnej w miejscowsgiach Bargty, Michatéw i Nierada
wzdhwz drogi wojewddzkiej 904 dilacej drog dojazdovy do budowanej autostrady A1 w gminie Poczesna”.

1.2. Zakres stosowania

Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna stanowgsczDokumentacji przetargowej oboyzujacej przy zlecaniu
i realizacji robdt w zakresie olkdlenym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyymagania ogdlne, wspoélne dla robot epgh nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi i wytycanytechnicznymi.

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE .......ovviiieieiiiee ettt e ettt e e 15

D-01.02.04. Rozbhibérka elementOw NAWIEIZCNNI ocoe..iviiiiiiieiieeeeeeeee e, 15
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE .......cciiittiiie et e e bttt e e e ettt e e e e e et e e e e e e s eatbeaaeesabaeeeeeeeasbbeeeeeesastaeeeeeeannseees 17
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltoOWyChl............uvvviiiiiiiiiic s 17
D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej KOStki DIUKDWE. ..........cceeieiiiiiii it 20
D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWIE ......cciiiiitiiiiete ettt ettt e s ettt e e e et e e e e e s e atba e e e e s e enntae e e e e e e anneneas 26
D-08.01.01. KrawZniKi DEIONOWE ..........covviiiiiiiiie e ceeeeeicce et e e e e e e e s e e e e e e eeerereeessab st aeseeeeeaeeaeees 26
D-08.03.01. Betonowe 0brza ChOANIKOWE ............uuiiiiiiiiiiiiiiii s cccmc e e e e e e e e e e s s eeee e 31

WT ZM - Zwiazania mgdzywarstwowe oraz pgtzenia i grubéci pakietéw warstw

WT PKSM - Podbudowa z kruszywa stabilizowanego raa@znie o grub 20 cm

WT BT - Wymagania wobec badania typu mieszanki nailm®-asfaltowe]

WT AC22P - Beton asfaltowy AC 22 do warstwy podbagimbciazonej ruchem KR5-KR6

WT AC16W - Beton asfaltowy AC 16 do warstwyakicej obcizonej ruchem KR5-KR6

WT SMALLS - Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA 1Mdostwyscieralnej obcizonej ruchem KR5-KR6
WT OP - Oznakowanie poziome

WT ZPKW - Znaki pionowe i konstrukcje wsporcze

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Aprobata Techniczna - dokument stwierdegjprzydatné¢ wyrobéw do zamierzonego zadania.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuoit$y od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga (ulica) - wydzielony pas terenu przeznagzoo ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu piesaychz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmjacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzekolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwapowaniona do kierowania robotami i do
wstepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva

1.4.7 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.8.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiepréb zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentagjojektova
i specyfikacjami, akceptowane przez Inspektora oadz

1.4.11.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana hbgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga si¢ migdzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
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d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czastek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

1.4.12.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
1.4.13.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnigi

oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy #eorownie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - eg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaask pojazddw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.Podi@e - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.
1.4.16.Inspektor Nadzoru - osoba wyptijaca z ramienia Inwestora i wykongp nadzér nad inwestycj

1.4.17. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenmkazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.19.Skréty wyte w SST i Dokumentach Kontraktowych

PN - Polska Norma
BN - Brarrowa Norma
PZJ - Program Zapewnienia Jako— opracowany przez Wykonaweatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru program zapewaégj wykonanie robét zgodnie z 1SO.
1.5 Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj projektovy,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przedka Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspoétrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy orgzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SSTa N
Wykonawcy spoczywa odpowiedziaktoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawieré rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym wzegétowych
warunkach umowy. Dokumentacja projektowa, SST dadatkowe dokumenty przekazane przez Inspektoraonad
Wykonawcy stanowdi czg$§¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w @ jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumejita?/ przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegoélnych
dokumentéw obovgzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”. W pragku, gdy
materialy lub roboty nie dgla w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i wptynie to na niezadowaley
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarastpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewm
koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowizany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w sposéb ok&ony w projekcie
oznakowania na czas budowy w okresie trwania raglikontraktu, a do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,nstaiuje i lkdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zapory, znaki na czas budowy itp.ezapapc w ten sposéb bezpiecsiwo
pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warwikoczndci w dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczae
beda akceptowane przez Inspektora nadzoru. Koszt zédezamia terenu budowy nie podlega giirej zaptacie i
przyjmuje sg, ze jest whczony w cen umowry. Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktuz ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca adosy,
zainstaluje i bdzie utrzymywa tymczasowe urmlzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkigeisrodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeioi
innych. Fakt przyapienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
Z Inspektorem nadzoru przez umieszczenie, w mielscdosciach okrélonych, tablic informacyjnych, ktérych &&
bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talifmemacyjne leda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt ezgiieczenia terenu budowy nie podlegaebdej zaptacie i
przyjmuje sg¢, ze jest whczony w cen umowry. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarcansaluje i
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bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczaje takie jak: zapory, znaki na czas budowy, itp.,
zapewnigjc w ten sposob bezpiecmtwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stadeunki widocznéci w
dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jestri@odzowne ze wzgllow bezpieczstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne uradzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Inspektora nadzoru

1.5.4. Ochronasrodowiska

Wykonawca ma obowkek zné& i stosow@& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichiycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.7. Ochrona wiasn§ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@doych wiacicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawim@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemienvtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjzdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpoeviadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane vaaataz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego. Wykonawca stosowa
sig bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na é przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezllne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowwelgowo tadunkéw i w sposéb
ciagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadz&wjazdy i tadunki powodage nadmierne
obciazenie osiowe nie dwla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy w odsie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodni®leceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpiecagstwo i ochrona pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegOlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach egtiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni¢dzie
utrzymywat wszelkie urglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla wapmnia bezpieczestwa publicznego. Uznajeesize wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymafy@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie umownej.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedhkie przestrzedgaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni¢dzie
utrzymywat wszelkie urglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla wapmnia bezpieczestwa publicznego. Uznajeesize wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymafj@akreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona robo6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrenrob6t i i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoieiqmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyadowalaicym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. dé Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11 Stosowanie prawa i przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovez @amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zvgzane z wykonywanymi robotami gtizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanfvgedczas prowadzenia robo6t. Wykonaweglde przestrzega
praw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkisymaga prawnych odngnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsi@niu do sprgu, materiatow lub urmzen uzytych lub
zwiagzanych z wykonywaniem robot i w sposohgty bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpsiwania, obeizenia i wydatki
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Zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem przypadkoéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spé@diji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.12. Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotand&ankretne normy i przepisy, ktére spethiaaj materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséwieow warunkach kontraktu nie postanowiono inacx®j
przypadku gdy powotane normy i przepigypmstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@&jrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisegd zatwierdzenia przez Inspektora nadzorunkRé pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw¢
przeditazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty waddiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowydab uwazane za wilasni@ Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadonilnspektora nadzoru i pegiowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych
polecéi Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu
Zamawiagcym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékokwoty, o ktén nalezy
zwigkszy¢ cerg kontraktows.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyith
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru datwierdzenia, szczegélowe informacje dotpez
proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyctaterialdow jak réwnig odpowiednie
swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdiee partii materiatbw z danegarddia nie
oznacza automatycznige wszelkie materiaty z danegoidita uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobagany jest
do prowadzenia badawv celu wykazaniaze materialty uzyskane z dopuszczonégidta w sposob goty spetniaj
wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozutobel wiacicieli i odpowiednich wladz na pozyskanie maténaize
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozmiem eksploatacjizrodia. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumertaajwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji pastwowej i samoradowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadd@a spetnienie wymagalosciowych

i jakosciowych materialdw pochodeych zezrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszt tytutu
wydobycia materiatéw, dzieawy i inne jakie okza si¢ potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robdét.
Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskanigematow miejscowych &da
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po uk@czeniu robo6t. Wszystkie odpowiednie
materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowyd4uhbnych miejsc wskazanych w dokumentach umowgab
wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odklad edpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inspektorowi
nadzoru. Wykonawca niectizie prowadzi zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybauzyska na to pisemrzgod: Inspektorowi nadzoru. Eksploatacja
zrédel materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgijacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarnprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przez Inspektorowi nadzoruli Jespektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayuie tych
materiatdw do innych robo6t hite, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtenatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoruw.dgarodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonujeviaene ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektoadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatlu albo w okresie tBaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i @gatiowany rodzaj materiatu nie peoby¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerido czasu gdy dola one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowaritenatow leda zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lubaperenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoruwelu sprawdzenia zgodéw

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébktemialtbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wihasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzegliem

jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzorgdmie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz by¢ spetnione

nastpujace warunki:

a) Inspektor nadzoruddlzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzorudaizie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspekt@ézoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Spek uzywany do robdt powinien kyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadiku ustalke w wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzaiczba i wydajnét sprztu powinny
gwarantowd przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami s&dmgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru. $piaxedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow@ do pracy. Powinien iy zgodny z normami ochrongrodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzdapie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie spita do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwow& sprzt jak réwniez naprawig lub wymienid sprzt niesprawny. Jeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzorsmwoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepigujzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg po akceptacji Inspektora nadzoru niezam@&niej by¢ zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostgmzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkOw transportu, ktére nie wphkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkriwosci przewaonych materiatéw. Liczbé&rodkéw transportu powinna zapewdia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami &dkreymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamialmspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umawPrzy ruchu na drogach publicznych pojazegabspetnid wymagania
dotyczice przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dogranych naciskdw nasoi innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkow magby¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytbowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykena kydzie
usuw& na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodéa@ dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jes
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania t.ofykonawca jest odpowiedzialny za dokltadne wytyte

w planie i wyznaczenie wysoka wszystkich elementdéw rob6t zgodnie z wymiaramizgdnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénie przez Inspektora nadzorucBY popetnione przez Wykonawwc
W wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamisunéte przez Wykonawgena whasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid
okaze sk skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy dmigi przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&. Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementoéw robot dda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagpektor nadzoru uwzglni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materialowswiadczenia z
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przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywagie na rozwzam kweste. Polecenia Inspektora
nadzoru powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okr@donym przez Inspektora nadzoru, pod drp
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmipsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewaien
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentaci

projektova, SST oraz ustaleniami. Program zapewnieniaggikmowinien zawieré&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposoéb i proced)proponowanej kontroli i sterowania jalki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposbéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmd
sterupcych, a take wyckhganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informacji Inspektora nadzoru,

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiczioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedampomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakos¢ roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, spgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania probek i badamaterialdw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systé&ontroli Inspektor nadzoru me
zazada®¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdw oraz rob6t zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymilakumentacji projektowej i
SST. Minimalne wymagania co do zakresu ladé&ch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontje$it konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umawwykonawca dostarczy Inspektorowi nadzémiadectwa,ze wszystkie
stosowane urglzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okgéjacych procedury bada Inspektor nadzoru edzie mie€ nieograniczony
dostp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektaadaoru kdzie przekazywa Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedagnieciach dotycacych uradzei laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocigniecia te leda tak powane,ze mog wptynaé
ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru natychmiast wstrzynigaie do rob6t badanych materiatow i dépije
do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiausungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakdtych materialdw. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem liada
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki k:da pobierane losowo. Zaleca; stosowanie statystycznych metod pobierania probeértych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do
bada. Inspektor nadzoruebizie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobiésan
prébek legda dostarczone przez Wykonagv¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Préblgtatozone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez Inspektora nadzorddpodpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Na zlechrspektora nadzoru Wykonawcadzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktore kudmtpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawe usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatiich bada pokrywa
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Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterelpraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauggj
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed tgpmsiem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminiem@ou lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi nadpiie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &aghk najszybciej, nie paniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalad. Wyniki bada (kopie) kda przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dogtmmego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatiai, pobierania prébek i badania materiatow vejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceraterialtdw powinien udzieli mu niezlkdnej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokorug weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania, ddzie oceniad zgodndg¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawigikow
whasnych bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvdnspektor nadzoru powinien
pobiera prébki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj koszt.zét wyniki tych bada
wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprzewsytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodrigi materiatéw i robét z dokumentacprojektova i SST. Mae réwnie zlec, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych lhatiazalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okée®nymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polslkg Normg lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacj okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywgymagane przez SST, #da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiadé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezeby poparte wynikami baflavykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badabeda dostarczone przez Wykonagvinspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktor
nie spetniaj tych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovgazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy daideo okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisgzienniku budowy

beda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgva ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy. K&y zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem

osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej insiemazwiska oraz stanowiska &howego. Zapisy drla czytelne,

dokonane trwat techniky,, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw. aalone do

dziennika budowy protokoty i inne dokumentgdh oznaczone kolejnym numerem gatnika i opatrzone dati

podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dzikambiudowy nalgy wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawijeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programuvzaipeia jakdci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robdét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzedtaone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania i Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdobry Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika bgdobliguje Inspektora
nadzoru do ustosunkowania.sProjektant nie jest jednak stegpamowy i nie ma uprawniedo wydawania polece
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegsti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza wi sposéb cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jade materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kEyudosgpnione na kadezyczenie
Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym. Zaggtie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegatyohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadvgha
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru raldonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu [kspa
Nadzoru o zakresie obmierzanych robo6t i terminienialou, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Vkiyn
obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw. Jakikolwiek hid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w
Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialiVykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru ndnpé. Obmiar gotowych robétebzie
przeprowadzony z ¢stcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtagci pomidzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. Jéli SST wiaiciwe do danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dtugdé
pomnaona przezredni przekrodj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dalzie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia
pomiarowe kda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trnaanbaot.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zamkgrh przeprowadzasiwv czasie ich wykonywania.
Obmiar robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazo
nieodzowne obliczenia ¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wyyiakomplikowanych

powierzchni lub olgjtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksizki obmiarow. W

razie braku miejsca szkice mphy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagmakryciu. Odbidr rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umlbiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdnaania ogdlnego pagiu
robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzorutd®@mi¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadaiam Inspektora Nadzoru. Odbi&dazie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia

o tym fakcie Inspektora Nadzoru. J&ko ilo$¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgsciowego robét dokonujesi
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiobét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#typgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartasci. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowéd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadome@m na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbior
ostateczny robét nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakaczenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. i0db ostatecznego rob6t
dokona komisja wyznaczona przez Zamaygego w obecnii Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajca roboty dokona ich oceny jalciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafiai
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robét z dokumentacprojektova i SST. W toku odbioru
ostatecznego robét komisja zapozna mirealizaci ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzgipetniagcych i robét poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lubatouzupetiajcych komisja przerwie swoje czyriwo i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégm robét jest protokét odbioru ostatecznegoscatobot
objetych kontraktem, sposgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawsago. Do odbioru ostatecznego Wykonawca
jest zobowizany przygotowénastpujace dokumenty:
— dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
— szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
— recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
— rozliczenie materiatow - komplet listdw przewozowydokumentujcych dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami niniejszej SSTipwei zgodnej z obmiarem i receptraz dostarczonych
W rzeczywiste miejsca zastosowania,
— deklaracje zgodrimi wbudowanych mieszanek lub dokumenty towaragszdostawom zgodnie z SST i ew.
PzJ,
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— opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robdt wiécicielom uradzei,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykormawegyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robatpetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rakdazanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatlych w okresie gwarancyjny@abior gwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgbtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovwy ustalor dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wgmmych ryczattowo podstawptatnaci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawcw danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa Iuotk ryczaltowa pozycji
kosztorysowej kdzie uwzgtdniac wszystkie czynn&i, wymagania i badania sktade¢ st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&l. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtld
obejmowa: robocizr bezpdrednia wraz z towarzysgymi kosztami, wart& zuzytych materiatdw wraz z kosztami
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i farts na teren budowy, wakto pracy sprztu wraz z
towarzysacymi kosztami, koszty goednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliceozgodnie z obowrzujacymi
przepisami. Do cen jednostkowych nie aglevliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych obejmuje wszystkie warunki okliane
w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosziery

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagghu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacjichu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kwpjektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dgtée
zmian i uzgodni& wynikajacych z posipu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- opfaty/dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

— konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
- usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (O¥r 89, poz. 414)

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr. 138 poz. B)5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny opowiaédrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 styczn@02 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznycazo
jednostkowych stosowania wyrobow budowlanych (DzNU8 z 2002 r.)

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003 r.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04. Rozbidérka elementdéw nawierzchni
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru
robét drogowych dla inwestycji pn. ,Budowa kanatigasanitarnej w miejscowsgiach Bargty, Michatéw i Nierada
wzdhwz drogi wojewddzkiej 904 dmacej drog dojazdovy do budowanej autostrady A1 w gminie Poczesna”.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokaippezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robot
drogowych dla inwestycji pn. ,Budowa kanalizacjngarnej w miejscowéciach Bargly, Michatéw i Nierada wzdtu
drogi wojewodzkiej 904 dxlacej drog dojazdovg do budowanej autostrady A1 w gminie Poczesna”.

1.3. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdthé 5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

- koparki,

- koparko-tadowarki,

- ‘fadowarki,

— samochody egizarowe,

- mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 Wymaganiiegikt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnym srodkiem transportu na wysypisko na odlggtomkreslona przez
Wykonawe.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 .0g0Ine zasady wykonania robotozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy
pkt 1.1, zgodnie z dokumentagprojektova. Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubecznie w
sposob uzgodniony przez Inspektora nadzoru. Wseysikementy maiwe do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowaniagdinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staic wiasndcia Inwestora,
powinny zosté przewiezione na sktadowisko Wykonawcy wraz z agdn. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce
elementéw drog, znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentapjojektovs beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdiinnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogokieésp
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00/@Magania ogélne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég:
— dla rozbiérki nawierzchni i podbudowy —*rgmetr kwadratowy),
- dla przetgenia/rozbiorki krawznika, obrzea, itp. — mb (metr biacy),
- dla przestawienia znakow i stupkow drogowych — &ztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00/@thagania ogoline pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni i podbudow:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukovipj,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zerwanie podbudow,

- zaladunek i wywiezienie materialtdbw z rozbiérki wrazutylizach (poza materiatami przewidzianymi do
ponownego wbudowania — te najeprzechowywé na sktadowisku Wykonawcy do momentu ponownego
wbudowania),

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla przetaenia/rozbiérki obramowanawierzchni:

— rozebranie obrzsy, krawneznikow, itp.,

— ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki wraz utylizach (poza materiatami przewidzianymi do
ponownego wbudowania — te najeprzechowywé na sktadowisku Wykonawcy do momentu ponownego
wbudowania),

- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyaanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
drogowych dla inwestycji pn. ,Budowa kanalizacjngarnej w miejscowéciach Bargly, Michatéw i Nierada wzdtu
drogi wojewodzkiej 904 dxlacej drog dojazdovg do budowanej autostrady A1 w gminie Poczesna”.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zsanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gdérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olmmna gicbokasé.

1.4.2.Pozostate okigenia s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygge sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeddna

gicbokas¢. Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOw§m oraz

pochyler poprzecznych i podimnych powierzchni po frezowaniu. Szerékdxbna frezujcego powinna by dobrana
zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach okoéé bebna mae by dostosowana do szerako

skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratejcjezdni szerok& bebna skrawajcego powinna by co

najmniej réwna 1200mm. Przy zigch robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu. Przy pracach prowadzonych w teregabudowanym frezarki
musz, a poza nimi powinny, kiyzaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadANykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powiniert gk zorganizowany, aby zapewnprae; frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymi srodkami transportowymi zgodnie z obawgijacymi normami
i przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokacici i szerokdci zgodnych z dokumentagcprojektova i SST. Jeel
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frezowana nawierzchnia ma dwpddana do ruchu bez uknia nowej warstwy bitumicznej, to jej tekstura prova
by¢ jednorodna, zkona z niecigtych pmzkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaraatyich
rownaos¢, szorstkéc i estetyczny wygld.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzgléw bezpieczestwa
nalezy speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuryg scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysbkmdtwnych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zatgzenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy bitumicznej przed utéeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢bokas¢ projektowan
z doktadndcia £ 5mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podtwzna i poprzeczna tatd-metrowy co 20 metrow

2 | Spadki poprzeczne i szergkdrezowania co50m

3 | Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndici powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczé& 6mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powisytyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5%.
6.2.4.Szerokéc¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe@ + 5cm.
6.2.5.Glcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlayighokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladioe +
5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnuj
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatlu na skladowisko &gkvcy w celu wykorzystania materialu do wykonania
odtworzenia poboczy i zjazdéw z destruktu, a nadmeesktadowisko wskazane przez ZDW w Katowicach

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
drogowych dla inwestycji pn. ,Budowa kanalizacjngarnej w miejscowéciach Bargly, Michatéw i Nierada wzdtu
drogi wojewodzkiej 904 dxlacej drog dojazdovg do budowanej autostrady A1 w gminie Poczesna”.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana tore metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachyggdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawowe as zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagangdtme” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogghke 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W projekcie przewidziano:

— na chodniku kostkkoloru szarego o gr. 80 mm,

— na zjazdach kostkkoloru czerwonego o gr. 80 mm.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338:2005 [2] w sposéb przedstawiony widgil.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania na
zewrtrznych nawierzchniach, majych kontakt z sglodladzagcq w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 [Ksztalt i wymian
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm ¢ C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Réznica pomédzy dwoma
zadeklarowanych wymiard po-miarami grubgci, tej
kostki, grubgci <100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna Iy
>100 mm +3 +3 4 <3 mm
1.2 |Odchyiki ptaskdci i pofalowania C
(jesli maksymalne wymian Maksymalna (w mm)
kostki > 300 mm), przy diugai wypukiosé widstosé
pomiarowe
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 Odporn@¢ na zamraanie/ D
rozmraanie z udziatem so Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym
odladzagcych(wg klasy 3, zat. kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
D)
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Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
2.2 Wytrzymata¢ na rozcyganie F Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywani pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszczcego mniejszego 2250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 [Trwatos¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataé) jesli
wytrzymaitcsc) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |0dporng@¢ nascieranie (wc GiH .
Klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H norm szerokiegciernej, wg zat. Bdéhmego, wg zat. H normy —
G normy — badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn5000 mm
2.5 0dporng¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan lu
paslizg/paslizgniecie polerowana — zadawaigia odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania tarcia)

3 |Aspekty wizualn

3.1 Wyglad J aygoérna powierzchnia kostki nie powinna igs i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne

3.2 [Tekstur: J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opiséa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢bporéwnane z
probla producenta, zatwierdzemprzez odbiore,

3.3 [Zabarwienie (barwiona me byt c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienig,
warstwascieralna lub cah spowodowane nieuniknionymi zmianami we $giavosciach
element surowcow i zmianach warunkow twardnienia nisus/azane za

istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych$wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.icementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapsagementowo-
piaskove nie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowaniesrodkOw stabilnie barwcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvadtglinowy (nie naley stosowa do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi¢ sie na powierzchni kostek w pagtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyeystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy zastosow&nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskoavypod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugginepelniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buggowinno
odbywa sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatd@miennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, na przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtu twardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu écianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach magazynuje si
razem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie o liczbie
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warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostany luzem przechowujecsiv magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngo pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Do zagszczania nawierzchni z kostki naje
stosowa zagszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladainelastomerow, chroniace kostki przedscieraniem
i wykruszaniem nargy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 Wymaganiegikt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymasgi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczaniemgsi uszkodzeniem. Palety transportowe powinny¢ kgpinane tsmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczgiymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdda.jednej palecie zalecagsi
uktadat do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200kg
do 1700kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami bylty wysylane dbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w dwig do za- i roztadunku. Kruszywa mma przewoz dowolnym srodkiem transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gnimmateriatami. Podczas transportu
kruszywa powinny b zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/ymagania ogolne pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Podbudowa

Podiaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek imich na zaprojektowano krawaniki i obrzeza okrélone
w SST D-08.00.00. ,Elementy ulic”.

5.5. Podsypka

Na podsypk naleey stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B-06712:1986. Gruybo
podsypki cementowo-piaskowej 1:4 wynosi 3cm po ¢gagzeniu. Podsypka powinna ¢yzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.6.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek ora&sehnia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2pghwinny by zgodne z dokumentacj
projektovs lub SST, a w przypadku braku wystarezsich ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed exstaym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposoladakia i
wytworni kostek, Inspektor nie polect Wykonawcy utgenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, waéznie na
podsypce piaskowej.

5.6.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje si granicach
od OC do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).
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5.6.3. Utaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadmwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym fragmencie
robét zaleca gistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne $6zne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki ama wykonywa recznie lub mechanicznie. Ukladanigzne zaleca si
wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgiddem ksztattu lub wymagagych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oramg&h wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospkwvinni
wykonywa przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zakcawykonywa na duych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenngalety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenani€ duzych odchytek wymiarowych i musi By
odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzaha na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potdéwek i
dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musichgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi by wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy,
wyrabiap tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow. Kostle uklada st okoto 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety, poniewapo procesie ubijania podsypka zarcza si. Powierzchnia kostek patonych
obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazidgv) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych uemdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych gciekéw). Do
uzupelnienia przestrzeni przy kresmikach, obrzeach i studzienkach mnoa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, mapcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyrmadr, wolm, przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam
na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targztp.). Dzienn dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zascaakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworaerporu dla ubicia kostki utonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdét, prowizorycznie wong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z

podsypl.
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolng/wa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od krawedzi
powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci
powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (npekpiete) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadiciennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porglzy diwzszymi bokami tych

kostek tworzyly z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni. Po uteniu kostek, spoiny natg wypeinic piaskiem,

spetniajcym wymagania podanymi w niniejszej SST pkt. 2

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lut opfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piéGrami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbpie 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jafeczi.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadha dokumentagj projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
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6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowei wykonania nawierzchni z betonowych kostek brufolv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovai wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaci podtwzne

Nieréwnaici podtuzne nawierzchni mierzone tafco 10m) lub planografem zgodnie z narBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 50m)ipowby zgodne z dokumentacjprojektows z tolerancy
+0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézelcm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni (mierzona co 50m) nie mear&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5cm.
6.4.5.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki (mierzone co 100m) nie powinny przekeéc:1,0cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zakig aby pomiary cech geometrycznych wymienionych
w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadzief 1@ razy na zjedzie i nie rzadziej i co 50m oraz w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pmznego i wsgzie tam, gdzie zaleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0QW9magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QW§magania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiam,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki i obrzeza.

Zasady ich odbioruasokreilone w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),

zakup i dostarczenie materiatow i sgrg

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczice cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosowd& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowycwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawi@rzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spgemjf pobierania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu
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D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyganych
z ustawieniem kragznikéw betonowych ivykonaniem taw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecar i realizacji robot
drogowych dla inwestycji pn. ,Budowa kanalizacjngarnej w miejscowgciach Bargly, Michatéw Nierada wzdha
drogi wojewodzkiej 904 dxlacej drog dojazdove do budowanej autostrady A1 w gminie Pocze:

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azganych z wykonaniem i odbiore
ustawienia krawznikéw betonowych na tawach betonowy
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy —prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzieleowi@rzchni znajdujcych sié na
tym samym poziomie lub naidych poziomacl

1.4.2. Wymiar nominalny —wymiar kraweznika okrglony w celu jego wykonani ktéremu powinien odpowiadz
wymiar rzeczywisty w okrdonych ganicach dopuszczalnych odchy

1.4.4. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.08Vymagania og6lne”[] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i adowania, podano w SST @.00.0(. ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektove

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38T
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mina stosowénastpujace materiaty
— krawezniki betonowe,
— wodk, materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania wobec kraiamikow

Krawezniki betonowe powinien kiyprodukowan z jednego rodzaju betonu.
W projekcie przewidziano nagtujace typy krawgznikow:

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu najazdowego
c
l c )F ‘q).ux ir
AL i o
| 5 I i ::
ey ”// | -’7”/7’ i
:
% i /Eu t"";
b | {

Wymiary kraveznikéw zastosowanych w projekc

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h C d r
Uliczny 100 20 30 3 12 1,0
Najazdowy 100 20 22 - - 8,0
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Typ Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | b h C d r
Skasny 100 20 30/22 - - -

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340:2004 [4] w sposéb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kradnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [4ftbsowania w warunkach
kontaktu z sal odladzagcqg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zaicznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

diugasci pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

ptaskdaci i prostoliniowdci, dla

+1,5mm
+2,0mm
+2,5mm
+4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na zamraanie/

odladzajcych

rozmraanie z udzialem sol

D

Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn

2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatadi¢, MPa wynik, MPa

1 3,5 >2,8

2 5,0 >4,0

6,0 >4,8

2.3 | Trwatd¢ ze wzgkdu na
wytrzymaicié

Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymataé) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz poddawagasrmalnej konserwacji

2.4 | Odpornéc¢ nascieranie

Odpornig przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiejsciernej, wg Bdhmego,

odporndci zatl. G normy — badanie| wg zat. H normy — badanis

podstawowe alternatywne

1 Nie okrela sk Nie okrela sk

<23 mm < 20000 mri¥5000 mn}

2 <20 mm < 18000 mri¥5000 mni

2.5 | Odporné na pglizg/
paslizgnigcie

a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalgia odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga & podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalm jej wartas¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na palizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadawalaga przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstonie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd

ayowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura

&rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna liyporéwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig s
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie

darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami dostarczonymi przeg
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtdciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,

nie sy uwazane za istotne

W przypadku zastosouikraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
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nawierzchniach wewtrznych, nie nargonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraumikow
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340:2004 [4].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicAnywielkdsci, wygladu itp. Krawezniki betonowe naley uktada
z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryetymiarach: grub& 2,5cm, szerok& 5cm, diugéci min.
5cm wikszej od szerolkiei kraweznika.

2.2.4. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [3].
2.2.5.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyfinga goico, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-
04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne"dkf 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagé@re” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragezniki betonowe uklada
nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kragzniki powinny by

zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtdw #eo by wywozony dowolnymi srodkami transportowymi zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy i ustawienie kragnikow,

3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inspektora nadzoru:
— ustali lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczegdbtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@éanych wysokiiowych,

— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod daw
powinien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonow, zwykta w gruntach spoistych wykonujecsbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
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szalowanie. tawbetonow z obustronnym oporem wykonuje: si szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy czym nglestosowd co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczn
masg, zalewowa.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewntrzna sciana krawznika od strony chodnika/zjazdu, powinnac¢byo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej
Krawgzniki nalezy ustawé na fawie betonowej, bezgrednio na wilgotnymswiezym i niestzonym betonie..
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych naliea
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogb[hgpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkt. 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do pieegi. Sprawdzenie

wygladu zewrtrznego krawznikOdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogen

uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &taleniami

PN-EN 1340:2004 [4]. Badania pozostalych materiaktasowanych przy ustawianiu kramikow betonowych

powinny obejmowé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerakowykopu
wynosi+ 2cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt. 5.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1cm na kade 100m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.
Réwna¢ gornej powierzchni fawy sprawdzae gprzez przytéenie w dwoch punktach, na ide 100m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczalcm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2cm na kade 100m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1cm na kade
100m ustawionego kraymika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymmayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1cm na kade 100m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na Zde 100m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorrmy powierzchm kraweznika i przylazom tata
nie maze przekraczalcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00\@magania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00,80ymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznajee si
za wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami Inspektora nadzorugejewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy.

Odbidr tych rob6t powinien I#y zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00. ,Végania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”dkd{ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podie,

— zakup i dostarczenie materiatow i sgig,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie krawznikéw.

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. @2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig

PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéviejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987
WT ZDW Wytyczne projektowe konstrukcji nawierzchufiodnikéw. ZDW Katowice 2011
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D-08.03.(1. Betonowe obrzeéa chodnikowe

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdto specyfikacji technicznej (SSTh svymagania dotyece wykonania i odbior
robét zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowege

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1. Obrzeza chodnikowe fprefabrykowane belki betonowe rozgraniazaj jednostronnie b dwustronnie aigi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.2.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjar
podanymi w SST D-00.00.00Wymagania ogolr”.

1.3 Zakres robo6t djetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako doktmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realii robot
drogowych dla inwestycji pn. ,Budowa kanalizacjngarnej w miejscowgciach Bargly, Michatéw Nierada wzdha
drogi wojewodzkiep04 kedacej drog dojazdovg do budowanej autostrady A1 w gminie Pocze:

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe fprefabrykowane belki betonowe rozgraniazaj jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczondo komunikacji.

1.4.2.Pozostate oki@enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjar
podanymi w SST D-00.00.00WWymagania ogolr” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robo!

Ogolne wymagania dotygee robét poano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogGinpt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST [-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom P-EN 1340:2004 [8],
— mieszanka betonowa o klasie wytrzymaimasciskanie C12/15 o konsystencji S1 (badanie w-EN 12350-
2:2001)do wykonania tawy z obustronnym opol,
— deskowanie systemowe lub deskaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunku t

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe— klasyfikacja
W projekcie przygto obrzea: 8x30x100ct
2.4. Betonowe obrzge chodnikowe— wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowycl
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, natormgstiary podano w tablicy

~
Iy
¢

It

< Il

I

Ji

m al

Rysunek obrzea chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
Owl 100 8 30 2

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezt
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow oby

Rodzaj wymiar Dopuszczalna odchytka, n
I -4/+10
b, h -3/+5
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2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementow powinny kiyrowne i proste.

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkdéw. Betonowe obpze chodnikowe nalg uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5cm, szerok& 5cm, dtugéé minimum 5cm weksza nk szerokécé
obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton klasy nie wszej nz C25/30 wedlug wg PN-EN 206-1:2003 [2]
pozwalajicy na spetnienie wymagavg PN-EN 1340:2004 [8]:
- odpornd¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2 (B), w&rksednia< 6%
— odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajch — klasa 3 (D), warfé srednia< 1,0 kg/m2
- wytrzymatag¢ na zginanie — klasa 1 (S) — charakterystyczna zyyiatci¢ na sciskanie > 3,5MPa, min.
wytrzymalai¢ na zginanie> 2,8MPa

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 3kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagére” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginieciu przez beton
wytrzymatagsici minimum 0,7 wytrzymakxi projektowanej. Obrze powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST MD81. ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogélne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050:1968 [1].

5.3. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gornej
powierzchni obrzea od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgitarojektowej. Zewntrzna
sciana obrzea bpdzie obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnyararsie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza szerokdci 1cm. Spoiny naley oczycic¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogokiesp
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzegy chodnikowych i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @miary
diugcici i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadoia do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [4]. aBmizenie ksztaltu i wymiarow elementéw ngle
przeprowadz z doktadnécia do 1mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z
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wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w nartach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie
katownika do badanego na@ i zmierzenia odchylek z doktadkeiy do 1mm. Badania pozostatych materiatow
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2cm na kade 100m diugéci obrzeza,
— niwelety gbrnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1cm na kade 100m diugéci obrzera,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00M9magania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego obize

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00,0G/magania ogdlne”. Roboty uznajec sta wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorueje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,
— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie fawy,
- ustawienie obrza,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzey.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonuoliepomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. @ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczice cementow
powszechnegoaytku

PN-EN 1340:2004 Kraggniki betonowe Wymagania i metody bada

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowef€2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka

10.2. Inne dokumenty
WT ZDW Wytyczne projektowe konstrukcji nawierzctotiodnikéw. ZDW Katowice 2011
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ZARZAD DROGWOJEWODZKICHW KATOWICACH

Wytyczne Techniczne

Zwiazania m¢dzywarstwowe
oraz po4czenia i grubéci pakietow warstw

ZDW-D-04.03.01a

wersja
lipiec 2011

WT ZM

KATOWICE 2011

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.8.2011)
Autorzy: E.Wilk, K.Jabtaski, K.Btazejowski



Zarzadzenie nr D/0131/197/11
Dyrektora Zarz adu Drég Wojewddzkich w Katowicach
z dnia 12 lipiec 2011 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojevazkich

Na podstawie § 4 podpunkt 4b Regulaminu Organira&gyy Zarzdu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwatnr 1729/58/IV/2011 Zawgu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 28.06.2011 r., zadzam:

1. Ustalam standardy techniczn®Vytyczne Techniczne Zymania mgdzywarstwowe oraz
polgczenia i grubgci pakietéw warstw”/wersja lipiec 2011/, stanowie Zahcznik do
niniejszego Zarg@zenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla dnégjewddzkich, dla ktorych zagdca
jest Zarad Wojewddztwaslaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
od dnia 15 lipca 2011 r.

4. Traci moc Zarzdzenie nr D/0131/297/09 z dnia 29.12.2009 r.

5. Zarzmdzenie wraz z Zatznikiem podlega opublikowaniu na stronie intermetp
www.zdw.katowice.pl

6. Zarzadzenie wchodzi wycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor



WT ZDW Zwiazanie m¢dzywarstwowe oraz pad¢zenia i grubéci pakietdbw warstw 3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych wymagania dotycze:
e wykonania i odbioru zwizan miedzywarstwowych ulegagych zakryciu,
« wykonania i odbioru pakzer warstw ulegajcych zakryciu, z mieszanek mineralno-asfaltowydhrg/mi
rodzajami nawierzchni i uaglzeniami znajduajcymi sk w jezdni, krawgznikami itp.,
» rozliczania przy odbiorze ostatecznym grédiovykonanych warstw z mieszanek mineralno-asfajtdw
w przypadku wykonywania ich w pakietach ¢ogj niz jedna warstwa).

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowaneagsjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zeiu i realizacji robot na drogach
wojewddzkich zargdzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 15 lipca@dku.

1.3. Zakres robd6t obgtych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych magastosowanie przy wykonywaniu wszystkich warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych znajgych s¢ w ciagu drogi;’ w strefie skrzpwan i na obiektach
mostowych.

Zamawiajcy wskae w Specyfikacji, ktore skrzpwania oraz obiekty mostowexdn traktowane jako oddzielne
zadania, do ktérych stosowangdl inne wymagania aido cagu drogi

W zaleznosci od lokalizacji naley wybrat odpowiednie materiaty (tablice z wymaganiami) oraréslic¢
wymagania. Struktura wymagav Wytycznych przygotowana jest wariantowo, as¢avymaga nalery wybrat z
podanych tablic, dotyczy to rodzajéw materiatowssiwanych do zwizan miedzywarstwowych.

Wszystkie alternatywne tablice oznaczono czciomiréznicowanym kolorze:
e ciagu drogi -kolor czerwany,
« strefie skrzyowania -kolor zielony,
* na obiekcie mostowymkolor niebieski.

Tablice z czcionk w kolorze czarnym zawiergjvymagania obligatoryjne, dotygze wszystkich lokalizacji.

1.4. Postanowienia ogélne

W przedmiarze robot nalg przewidzi€ osobne pozycje i podaodzaje wybranych materiatéw do poszczegdlnych
zabiegéw zapewniagych monolityczné¢ konstrukcji nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni drogowej powinnac¢hbtak zaprojektowana i wykonana, aby w aiiwie najwiekszym
stopniu zapewi jej jednakowe wiéciwosci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdéw zora kierunku
poprzecznym (zapewhiimonolityczndé konstrukcji nawierzchni) a tak zapewnrd szczelne paktzenia warstw z
przylegajcymiddo nich lub znajdagymi sk w nawierzchni urazdzeniami.

Nalezy zapewnt dobre sklejenie poszczegolnych warstw nawierzebrsol i w miare mazliwosci, zmniejszy do
minimum liczly spoin technologicznych (podiych i poprzecznych). Jednak w przypadku koniegzinach
wykonania naley zapewné prawidiowe zespolenieasiadujcych paséw uktadanych warstw oraz poprzecznych
spoin roboczych, gdytylko dobre ich zwizanie zapewnia szczektowarstwy w obszarze spoiny i prawidtowe
przenoszenie nagren spowodowanych obgieniem ruchu oraz zmianami warunkéw atmosferycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a)mieszanka mineralna z odpowiedliloscia asfaltu, wykonana
na gonco, w okrglony sposob, spetniata okrélone wymagania.

1.5.2. Emulsja asfaltowa- emulsja, w ktorej faz zdyspergowamnjest asfalt drogowy.

1.5.3. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie taduckisteczkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.5.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami emulsja, w ktorej faz zdyspergowan jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa mfikiywana lateksem.

1.5.5. Zwigzanie mgdzywarstwowe— wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacjaedknego zestawu
materialéw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), kj@elem jest trwale zespolenie warstw nawierzdnogowej.

1.5.6. Polgczenigjest powierzchnj (pionowg lub skadna) styku:
e miedzy rodzajami mm-a o #ych wigciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

e miedzy warstwami z mm-a i ugdzeniami znajduicymi sk w jezdni (np. krawzniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).

1.5.7. Spoina technologiczngest (pionowy lub ska@na) powierzchm styku, ktéra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mm-a o poréwnywalnych &awosciach obok siebie (spoiny podhe) lub - w przypadku diszych
przerw w pracy - jedna za dra@spoiny poprzeczne).

1.5.8. Szczelina—jest zaprojektowanym lub wynik&ym z uwarunkowi roboczych odgpem megdzy dwoma
warstwami mm-a lub mizy warstwami mm-a i usggzeniami wbudowanymi w jezdni Odsgp ten powinien
zost& wypetniony w stopniu gwarantagym szczelnge.

1.5.9. Urzqdzenie w jezdni- studzienki odwodnieniowe i instalacyjdeieki, krawnezniki itp:

1.5.10. Tasma polimeroasfaltowa- najczsciej samoprzylepna §ema wytworzona w warunkach przemystowych z
asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami @&lprgu prostoktnym; zabezpieczona przed sklejaniem si
przektadl z papieru silikonowanego.

1.5.11. Zalewa drogowa — wytworzona w warunkach_-przemystowych mieszanksfaltu drogowego
z elastomerami, ktéra zapewnia dolprzyczepné¢ do $cianek szczeliny oraz da wydtuzalnc¢ (rzedu 25 %) w
niskiej temperaturze (-2@), stosowana na gao do wypeinienia szczelin w nawierzchni drogowe;.

1.5.12. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mimeral
asfaltowej, spetniaga wymagania obowzujacych przepiséw technicznych.

1.5.13. Pakiet warstwmieszanki mineralno-asfaltowej Kilka warstw z mm-a o gruloiach wynikajcych
z projektu technicznego nawierzchni drogowej.

1.5.14. Podiae warstwy- nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
1.6. Stosowane skroty.i. skrétowce

1.6.1. SST - szczegoltowa specyfikacja techniczna,
1.6.2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako

2. ZWIAZANIA'MI EDZYWARSTWOWE
2.1. Materialy do zwihzan miedzywarstwowych

Do zwiazai miedzywarstwowych magby¢ stosowane nagtujace materiaty:

« kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wgdkaty Technicznej lub wg Zgznika Krajowego
NA w PN-EN 13808,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeramg Aprobaty Technicznej lub wg Zakznika
Krajowego NA w PN-EN 13808 ,

* Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o detevosciach nie gorszych aiwymagane przy
stosowaniu tych kruszyw do warstwgieralnej z mm-a na danej drodze. Kruszywo grulvgs¢d naley
stosowé do wykonania warstwy sczepnej quizy warstvg (zwykle podbudowy) z kruszywa
niezwigzanego lub zwzanego spoiwem hydraulicznym, a warstvmieszanki mineralno-asfaltowej.

Wymagania wobec emulsji stosowanych dogzai miedzywarstwowych wg PN EN13808 podaje tablica 2. Na
podstawie wskazanych w tablicy 1.0 oznaczemdzajow emulsji nalyy wybra odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.

Wymagania wobec emulsji wyprodukowanych zgodniektuaa Aprobat, Techniczia IBDiIM, znajdup Sie w
Aprobacie.
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Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionyghPN-EN 15322 do wykonywania zygania m¢dzy warstvg
podbudowy niezwizanej (mineralnej) a pierwszwarstwy asfaltows. W tym przypadku nie jest konieczne
stosowanie kruszywa do posypywania warstwy nigzanej.

Tablica 1.0 Przewodnik wyboru rodzajow emulsji wezaosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonane
skropienie emulgj

Rodzaj materiatu/warstwa podia
podbudowa warstwa
podbudowa| asfaltowa na| warstwa Wiazaca lub warstwa
Przeznaczenie asfaltowa ngd warstwie wigzaca na | warstwa wizaca éciaé ra::\Ina nal $cieralna na
warstwie zwigzanej | podbudowie na izolacji warstwie warstwie
niezwigzanej|  (spoiwo asfaltowej sfrezowanei Wiazacej
hydrauliczne) !
K3-60 K3-60 K1-60 K1-60 K1-60
lub lub lub . lub lub
E KRI-KR4 1 ¢ 60B5 | C60B5 | C60B3 | dotyczy |\ fegop 3 |lc60B 3
=~ zZM™ Y4V ZM ZM M
%’ K3-60 K3-60’ K1-60 MP’ K1-60MP’ | K1-60MP”’
lub lub lub . lub lub
KRS-KR6 | c6oBs5 | ceoB5 | ceoBp3| MEMOYE egopp3| c60BP 3
zZM™ zZM™) ZM ZM ZM
«© K3-60 K3-60 K1-60 K1-60 K1-60
c
S i lub lub lub . lub lub
= |KRIKR4 1 ceoB5 | ceoBs | ceoBd | MEIOVEH | cgop3 | ceoB3
S zZM"™ zZM™ ZM ZM ZM
A K3-60 M'P | K3-60 MP’ | K1-60 MP’ K1-60 MP | K1-60 MP’
S lub lub lub . lub lub
@ |KRSKR6 | c6omp5| cepoBPsd ceopraly M€dOYCY | ceoBp3| CE0BP3
” zM™ 4V M M M
K1-60 MP K1-60 MP | K1-60 MP
. . . . lub lub
obiekt mostowy nie dotyczy  nie dotyczy  nie dotyczg/: 50 Bllgt:)% A ceoBP3!| ceoBP3
M M

7 Emulsje wg Aprobat Téchnicznych IBDIiM, stosowaneiagu drogi oraz na skrzpwaniach o ruchu KR5-KR6
powinny by wykonane' z:asfaltu.drogowego lub modyfikowanegenatracji w 25°C poséj 100 dmm.

™ Emulsja C 60 BP 5 ZM, w ktérej asfalt odzyskaeynzlsji ma penetragj<100 dmm i temp. PiK >4%C

" 0 ile producént wyrobu do izolacji mostowej dopuaszstosowanie skropienia izolacji emalagfaltow, przed
wbudowywaniem warstwy agigcej (ochronnej)

W tablicy 1.0. zastosowano system oznaczgodny albo z systematykzawary w Aprobatach Technicznych
IBDiIM  (oznaczenia kursyw), albo z systemem wg PN-EN 13808. W zatsci od tego, ktory systemebzie
stosowany w dniu wydania SST do kontraktu mpktosowa odpowiednie oznaczenia.

Oznaczenia wg PN-EN 13808, sktaqgta st z liter i cyfr, ktére g stosowane do opisu istotnych wdavosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polatnbczastek asfaltu, zawarfoi lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu
rozpadu, musgby¢ zgodne z podanymi w tablicy 1.1.
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Tablica 1.1. Objsnienia oznaczewg PN-EN 13808

Pozycja . . L
ozhaczenia Litery i cyfry Objasnienie Wedtug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 (polarni@ czastek)
2i3 Liczba Zawarta¢ lepiszcza w %, (m/m) PN-EN 1428 (zawartg wody)
dwucyfrowa lub
PN-EN 1431 (odzyskane lepiszcze
+ olej podestylacyjny)
4, Informacje o rodzaju lepiszcza
lub B Asfalty drogowe PN-EN 12591 (Wymagania wobec
4i5,lub asfaltéw drogowych)
4,516 P Dodatek polimeréw PN-EN 14023 (Wymagania wobec
asfaltow modyfikowanych polimerami).
F Dodatek wgcej niz 2%, (m/m) fluksu do|Polimer mae by dodany przed, podczas
emuls;ji lub po emulgaciji
5 lub 6, lub7|1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)
(jesli dotyczy)
Zastosowanie
Uzupeienia [-ZM - do zhczania warstw
krajowe -RC - do remontow cxstkowych
-PU - do powierzchniowych utrwate
-CWz - do cienkich warstw uktadanych na zim
- do mieszanek mineralno-
-ME emulsyjnych
- do mieszanek mineralno- cementowo-
-R emulsyjnych (m-c-e)
Przyktady:

C60BP5-ZM - kationowa emulsja asfaltowa'o zawaciolepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, klasa. indeksu rozpadupfeznaczona do adzania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone dgzania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny syt
wymagania okrdone w tablicy 2. lub w Aprobacie Technicznej IBDiM

Nie nalezy stosow& w SST jednoczénie wymagai wg Aprobat Technicznych i PN-EN 13808

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stesaych do zwizan miedzywarstwowych. Klasa wymagania
podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowegak Brymagania oznaczony jest NPD (0).

Wiasciwosé Metoda badania| Jednostka C60B 3 ZM C 60 BP 3 ZMC 60 B 5 ZM™")
Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu*) PN-EN 13075-1 0/100g 50 do 100 (B) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Stabilng¢ podczas

mieszania PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2 (2)

z cementem

Zawartg¢ lepiszczd’ | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5 5&a¢5)
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»

Czas wyplyw? ] ) ) )
@ 2 mm przy 40 C PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
Pozostaléc nasicie, | p\ EN 1429 | 9% mim <02 (3) <02 (3) <02 (3)
sito 0,5 mm ' ' '
Sedymentacja
po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania

0 .

PN-EN 13614 | 2 POKyCial  \ppy gy NPD (0) NPD (0)

powierzchni
Adhezja**)

o :

Zakcznik NA.2 | 7 Pokrycia >75 >75 > 75
powierzchni
. PN-EN

pH emulsji 12 850 - NPD (0) NPD (0) =35
Asfalt odzyskany_ PN-EN 13074
przez odparowanie
Penetracjaw 25 C | o\ en 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura
migknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5) >43 (4) >39 (5)
odzyskanego
Nawrét spezysty
w 25C asfaltu %
odzyskanego dla PN-EN 13998 0 NPD (0) >50 (4) NPD (0)
asfaltow
modyfikowanych

*) Badanie na piasku Sikaisol

**? Badanie na kruszywie bazaltowym

") Emulsja C 60 BP 5 ZM, w ktérej asfalt odzyskanynalsji ma penetraej< 100 dmm i temp. PiK >4%? @ w
przypadku konieczgoi maina rozcieiczaé emulsje wod, jednak do gtenia nie niszego ri 40%(m/m); w takim
przypadku zawart@ asfaltu'i czas wyptywu emulsji z kubka @ 2 nedyImizsze nd podane w tablicy.

2.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawadbo6t. Do obowizku Wykonawcy naley takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapéwnmagan jakos¢ robot.

2.3..Sprat do wykonania skropienia

Do wykonania skropienia podta, na ktérym bdzie uktadana warstwa z mm-a nalezastosowa samobiene
skrapiarki wyposzone w odpowiednie rampy rozpryskowe zapewatiajrownomierne dozowanie lepiszcza, z
wymagam doktadndcia, na catej powierzchni przewidzianej do spryskafiglko przy matych powierzchniach
spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek &éenoych z ramp opryskow nie jest maliwe, dopuszcza si
zastosowaniegcznych uradzeir do wykonania spryskania.

2.4. Transport materiatow

Emulsje powinny b§ przewaone w autocysternach wypasaych w odpowiednio sterowany system ogrzewania,
albo — przy niewielkiej odlegfzi skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapank samochodowymi
wyposaonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

2.5. Magazynowanie materiatdw

Magazynowanie materiatdw stosowanych wg niniejszZWh powinno zapewniazachowanie ich jakei przez
caly okres przechowywania.
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Nie przewiduje & magazynowania na budowie emulsji stosowanych dezawvmigdzywarstwowych. X zajdzie
taka potrzeba, natg zastosowa sic do wymagé producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowsz
by¢ chronione przed mrozemzywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora gamveestyciji.

2.6. Wykonanie skropienia

2.6.1. Przygotowanie podipa

Podiaze przed wykonaniem skropienia powinno¢hyczyszczone mechanicznie. W szczegédnoalezry usuraé
wszelkie plamy z rozlanych olejéw, zastoiska wodgzopyt.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego paathie wolno spryskiwa

2.6.2. Warunki przystapienia do robét

Temperatura podi@ w czasie skrapiania powinna wyrosie mniej + 5°C. Nie dopuszczagsivykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub puzed opadami. Temperatura. napetniania skrapiarek,

przechowywania i zycia emulsji powinna migi¢ sie¢ w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperaturaycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperaturazycia
°C
min. maks.
emulsja asfaltowa 40 70
emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

Temperatura rozlewania, przechowywania i @ycia emulsji asfaltowych wg Aprobaty Technicznej pwinny
byé zgodne z tymi podanymi w Aprobacie.

2.6.3. Prébne dozowanie emulsji na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonadi@rka probnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoiem
rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w. celu:

» stwierdzenia, czyayty sprzt jest wiaciwy,

* ustalenia poprawrei dozowania emuls;ji.

Sprawdzenie iléci emulsji.na 1rh okresla sk dokonujc pomiaru masy plyty o wymiarach 1x1 m, przed i po
skropieniu emulsgj.i.obliczapc mag emulsji netto.

Do takiej préby Wykonawcazayje takich samych materiatow oraz sgtg, jakie kxda stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny. powinien gy zlokalizowany w miejscu i o dlugoi uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Skropiona powierzchnia powinna mieryglad jednorodny i rbwnomierny.

2.6.4. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewné rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na padie szczegOlniei przy brzegach. Przylegte
strefy naléy w razie potrzeby zabezpiedzydotyczy to przede wszystkim obramawarynien odptywowych).
Spryskane powierzchnie najewytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

Wymagane iléci emulsji do skropienia, w zaleosci od rodzaju podiza, przy obcizeniu ruchem KR1-KR4, w
gramach na 1fnprzedstawia tabela 4.1, a przy afgeniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2.
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2.6.5. Wykonanie skropienia na warstwie niezwzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwjzanej hydraulicznie

Jesli warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej uktaagest na gaico na podbudowie z kruszywa niezmanego
lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym to warstavkruszywa niezwizanego nabey skropt rozcieiczory do 40
%(m/m) emulsi K3-60 lub C 60 B 5 ZM w iléci niezkednej do jej zaimpregnowania lepiszczem. Nasie naley
wykona powierzchniowe utrwalenie grysem frakcji 8/16 b#8 (lub zblizonym) stosujc skropienie emulgjK1-
60 lub C 60 B 3 ZM w iléci zgodnej z technologipowierzchniowego utrwalenia.

Przy wykonywaniu warstwy sczepnej z powierzchniogvaggwalenia na warstwie z kruszywa zmanego spoiwem
hydraulicznym skropienie impregnage powinno by wykonane réwnig rozcieaczomy do 40 %(m/m) emulsj

asfaltowy K1-60 lub C 60 B 5 ZM o obwnonej kwasowsci (pH>3,5), a do powierzchniowego utrwalenia rigle
zastosowa grysy frakcji 2/5 mm (lub zhionej) i emulsje asfaltoavK1-50 lub C 60 B 3 ZM w iléci zgodnej z
technologi powierzchniowego utrwalenia.

Niezbedna ilas¢ emulsji do zaimpregnowania warstwy z kruszywa niezwzanego lub zwizanego spoiwem
hydraulicznym zaley od tekstury i porowatei tej warstwy i powinna by ustalona kadorazowo na odcinku
prébnym. Do celéw przetargowych gma przyjmowa 1,0 I/nf w odniesieniu do warstw-kruszywa niezaanego

oraz 0,5 I/mM na warstwach zwranych spoiwem hydraulicznym.

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowejaleznosci od podiaa, przy obcizeniu ruchem KR1-KR4

[g/m? emulsiil]

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa| asfaltowa warstwal|. warstwascieralna z| warstwascieralna z
podbudowy wiazaca betonu asfaltowegg mieszanki
mastyksowo-
grysowej
g n K1-60 lub C 60 B 3| K1-60 lub'C 60 B 3| K1-60 lub C 60 B 3 X
5 ZM ZM M
2 130 do 200 200 do 270 130 do 200
3 f K1-60 lub C 60:B 3| K1-60 lub C60 B 3| K1-60 lub C60B 3 X
o ZM ZM ZM
.g % 200 do 270 300 do 270 130 do 200
% E ola K1-60 lub C60 B 3 K1-60 lub C 60 B 3| K1-60 lub C60B 3 X
e 2 ZM ZM ZM
é 230 do 300 230 do 330 200 do 270
L, n - X K1-60 lub C 60 B 3 K1-60 lub C 60 B 3
= | g ™ ™
g ‘% 100 do 170 100 do170
24 R f - K1-60 lub C 60 B 3| K1-60 lub C 60 B 3| K1-60 lub C 60 B 3
s § ZM ZM ZM
o2 200 do 270 130 do 300 170 do 230
"f% o/a - X K1-60 lub C60B 3 K1-60lubC60B 3
< ZM M
200 do 270 200 do 270
Objasnienia:

n = nowa warstwa
f = frezowane

x = traktowa indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. niety@oprzypadki uktadania warstvégieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy aviacej na warstwie wiizacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonyminzami kruszywa

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.8.2011)
Autorzy: E.Wilk, K.Jabtaski, K.Btazejowski




WT ZDW Zwiazanie m¢dzywarstwowe oraz pad¢zenia i grubéci pakietdbw warstw 3

Tablica 4.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltolwyezalenosci od rodzaju podiza, przy obcizeniu ruchem
KR5-KR6 [g emulsji /]

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa podbudowy asfaltowa warstwa wkaca warstwacieralna
Z mieszanki mastyksowo
grysowej lub betonu
asfaltowego
s | N K1-60 MP lub C 60 BP 3 ZzZM K1-60 MP lub C 60 BP 3 ZM X
g = 130 do 200 200 do 300
o § f | K1-60 MP lub C 60 BP 3 ZM K1-60 MP lub C 60 BP 3 ZM X
s | o8 200 do 300 200 do 300
;g < 8 [o/al K1-60 MP lub C 60 BP 3 ZM K1-60 MP Iub C 60 BP 3 ZM X
8 250 do 330 250 do 400
8 n - X K1-60 MP lub C 60 BP 3
< g ZM
- | @ 130 do 200
g ‘§ § f - K1-60 MP lub C 60 BP.3 ZM| K1-60 MP lub C 60 BP 3
& ‘;‘5 N 200 do 300 M
o= 200 do 300
% ola - K1-60 MP lub‘C 60.BP 3 ZM| = K1-60 MP lub C 60 BP 3
< 250 do 400 yAY
200 do 300
Objasnienia:

n = nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowa indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietw@oprzypadki uktadania warstwgieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy g#cej na warstwie vazacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonyminzmi kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane g bezpdrednio-jedna na druga (w tym samym dniu ciepte na ciepte)
nalezy zrezygnowa ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wika¢ z harmonogramu robét.
Inwestor w takim przypadku nie ma obowhazku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowe;.

3. SPOINY TECHNOLOGICZNE | POt ACZENIA
3.1. Materiaty do wykonania spoin technologicznychpotaczeai

Do wykonywania peiczei i spoin technologicznych w warstwach podbudowyakisivej i asfaltowych warstwach
wiazacych naley stosowa lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatukikue zostato zyte do wytworzenia
mm-a zastosowanej do wykonania danej warstwy.
Do wykonania paiczen i spoin technologicznych w warstwaghieralnych z mm-a natg stosowé materiaty
wyszczegoélnione w punkcie 1.5, do ktérych produkrstawca dostarczyt informacjo wczéniejszych
pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatdoi polega na przedstawieniu przez Wykonawmisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadegj sk z:

« referencji od zarmddw drog, na ktorych zastosowano dany wyréb lub

e przedstawienie odpowiednich wynikdw badatwierdzagcych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty masosta zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawadbo6t. Do obowizku Wykonawcy naley takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapéwnmagan jakos¢ robot.
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3.3. Sprat do wykonania spoin technologicznych i palczen

Do wykonania spoin technologicznych nalestosowd urzadzenia zalecane przez producentéémtgolimerowych
lub asfaltowych zalew drogowych. W przypadku zasiemnia lepiszcza asfaltowego na gur naley stosowa
proste nargdzia do smarowania lepiszczem bocznyctanek warstw i urgzen wbudowanych w jezdnie, albo
zastosowa natrysk gogcym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi lancarecznymi. Do uzyskania
wystarczagco grubej warstwy lepiszcza konieczreglhie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na bodzranki.

3.4. Transport materiatow

Tasmy polimeroasfaltowe powinny byprzewaone w opakowaniach firmowych dowolnymdrodkami transportu
w warunkach zabezpiecaajch ich uszkodzenie lub zanieczyszczenie.

Asfaltowe zalewy drogowe powinny &yprzewaone w oryginalnych opakowaniach firmewych (nafciej w
hobokach) dowolnymirodkami transportu w warunkach zabezpiegagih ich uszkodzenie lub zanieczyszczenie.

3.5. Magazynowanie materiatéw

Magazynowanie materiatdw stosowanych wg niniejszZWh powinno zapewniazachowanie ich jakei przez
caly okres przechowywania.

Tasmy polimeroasfaltowe i asfaltowe zalewy drogowe pow by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
w pomieszczeniach zabezpiecgsich je przed zanieczyszczeniem i chgogth przed bezpoednim dziataniem
promieni stonecznych.

3.6. Wykonanie spoin technologicznych i pgtzen

Spoiny technologiczne i pgdzenia powinny by wykonywane starannie przezsoadczony personel wykonawcy,
Z uwzgkdnieniem postanowieogoinych (p. 1.4) kalecé producenta stosowanych wyrobéw budowlanych.

Podtwne spoiny technologiczne w warstwie jpodbudowy z enimraz w warstwie wizacej z mm-a mog by¢
wykonane przez posmarowanie ggym asfaltem bocznégianki pasa warstwy wcgeiej utazonej.

Do posmarowania natg uzy¢ tego samego. rodzaju lepiszcza, jakie zastosowanwytworzenia wbudowywanej
mm-a.

Nie zezwala si stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowemodyfikowanej do wykonywania spoin
technologicznych i poaczer z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni,
kraw eznikami itp..

Policzeniascieralnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineradsfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z
warstwami z mm-a, ale innego rodzaju lub typu maprojektowana i wykonywana, oraz z ddzeniami
znajdupcymi sk w jezdni (np. wlazy studzienek kanalizacyjnycmstalacyjnych, wpusty, kraymiki, elementy
sciekoweitp.) powinny. by projektowane i wykonywane jako szczelne.

Szczelne pakczenie warstwyscieralnej z mm-a z innymi rodzajami nawierzchni iefementami urmzen
znajdupcych se w jezdni mae by uzyskane przez:

e 0Oklejenie, t& przed wbudowywaniem nowej warstwy mm-a, bocznéprigwej lub skénej) scianki
warstwy istniejcej nawierzchni lub elementu wypasaia ulicy samoprzylepntasma z polimeroasfaltu,
0 odpowiednich wymiarach (najgziej grubgci 1cm i szerokéci rownej grubéci warstwy),

* wykonanie paiczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarachp&nionej asfaltow zaleva drogowa
na gonco.

W przedmiarze rob6t natg przewidzi€ osobm pozycy; i pod& rodzaj wybranego materiatlu do pcer warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajaraivierzchni i urgdzeniami znajducymi s w jezdni,
kraweznikami itp.

Wszystkie poprzeczne spoiny technologiczne w waestoieralnej z mm-a powinny kdywykonywane tak samo jak
pofaczenia warstwyscieralnej z mm-a z innymi rodzajami nawierzchni. pDezcza s wykonanie spoin
technologicznych w warstwieicieralnej z betonu asfaltowego, z wykorzystanienpislecza asfaltowego
zastosowanego w mm-a sjiewarstwa ta jest wykonywanej na drodze abonej ruchem o kategorii nie vigzej
niz KR2
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Boczne powierzchnie warstw z mm-a, ktére nie abramowane kragznikami, powinny by odpowiednio
zag:szczone walcem z bocgnolka dociskajca i wykonane ze skosem twaym z dolry, ptaszczyza warstwy kit
nie wickszy niz 60°. Jeli krawedzie te mog by¢ naraone na dziatanie wody (np. od strony pasa deégo lub na
zewretrznych krawdziach nawierzchni na tukach poziomych) to powirby uszczelnione warstwgoracego
asfaltu drogowego lub asfaltawzalewy drogows w ilosci ok. 4 kg/ni powierzchni bocznejcianki warstwy.
Boczne powierzchnie warstw z mm-a przed uszczeikmemmusz by¢ odpowiednio chronione przed zapyleniem i
innymi zanieczyszczeniami.

Podtwne spoiny technologiczne w warstwach z mm-a, ktdrerza wielowarstwow konstrukcg nawierzchni,
powinny by przesunjte wzgkdem siebie nie mniej hio 10cm izadna z tych spoin nie powinna znajdévei w
obszarach (poszczegdllnych paséw ruchu) zmagch na intensywne, powtarzalne albenia od kot
samochodowych, ani w obszarze oznakowania poziotjezgai.

W przypadku dhiszych przerw (uniemiiwiajacych prawidiowe zagszczenie utgonej warstwy, lub na
zakmczenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania wanstwiazacej lub $cieralnej nalgy odcia¢— z wyptkiem
warstw §cieralnych z asfaltu lanego - almne pasmo o diugoi ok. 3m. Pocztek odcetego kawatka nale
zakaczy¢e ukosna plaszczyza na catej grubsci warstwy i usuné ten kawatek bezpoednio przed
kontynuowaniem wbudowywania pasa mm-a. Przed tylezypgposmarowad lepiszczem asfaltowym lub przykéei
samoprzylepa tasme z polimeroasfaltu celem zapewnienia prawidiowegtgzenia (spoiny- poprzecznej) ¢dzy
obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnyrktwach z mm-a; ktére twaravielowarstwowy konstrukcg
nawierzchni, powinny hyprzesunite wzgkdem siebie nie mniej hio 2,0m. Jeeli przesunicie nie jest maliwe,
wtedy w miejscu takiego pgdzenia nalgy wykona szczelir dylatacyjm.

Szerokd¢ szczelin przy pakczeniach podinych i poprzecznych zalg od grubdci warstwy scieralnej i wynosi
przy grubdgci warstwy:

e do 2,5cm - minimum 10 mm,
e powyzej 2,5cm - minimum 15 mm.

W przedmiarze robét nate pod& glebokas¢ i szerokdé szczelin.

4. PAKIETY WARSTW

Zasady Rozliczenia gruba wykonanych warstw z mieszanek mineralno-asfajtdww przypadku wykonywania
ich w pakietach (wicejniz. jedna warstwa).

4.1. Postanowienia ogélne

Uzgodnione-grubii warstw mog by¢ przekroczone w d6t maksymalnie o wddograniczne podane w tablicy
5.1.

Do obliczeniasredniej wartdci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawtlziodczas kontroli iléciowej odcinki czsciowe. Odcinki czsciowe powinny
wtedy odpowiad& co najmniej wydajnici dziennej. Obowizuja przy tym te same wymagania.

Za grubd¢ warstw przyjmuje si arytmetycza sredna wszystkich jednostkowych pomiaréw waito grubdci
danej warstwy na catym odcinku budowy.

Niezaleznie odsredniej wartéci z wielu wynikéw pomiaréw grubici, w przypadku podbudowy asfaltowej mm-a
wartasci wynikdéw pojedynczego pomiaru grudmd nie mog, by¢ mniejsze od grubgi okreslonych w kontrakcie o
wiecej, niz 2,5 cm, z wydczeniem grub&i warstwyscieralnej (ktérej grub& nie mae by mniejsza ni 0 25% od
przewidzianej w kontrakcie) a calkowita grgbowarstw nawierzchni asfaltowej nie @@ by mniejsza od
wymaganej w kontrakcie o wéej, niz 1,0cm.

4.2. Sprawdzenie grubéci
Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mm-adm), to do kadej warstwy nalgy wykaza, czy grubéé
rzeczywista jest zgodna z gruloe okreslona w kontrakcie.

Za grubd¢ przyjmuje st sredni arytmetycza z wszystkich pomiaréw grulbol danej warstwy na catym odcinku
budowy.
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Tablica 5.1. Dopuszczalne zaenie grubéci utozonych warstw z mm-a w stosunku do grédigrojektowych

Dopuszczalne zakeénie grubéci warstwy:
asfaltowej asfaltowe;j asfaltowej asfaltowej asfaltowe;j
warstwy warstwy warstwy warstwy podbudowy
scieralnef), | scieralnef), i | scieralnej), i | scieralnef)
warstwy asfaltowej asfaltowej
wigzacej i podbudowy | warstwy
asfaltowej razem wigzacej
podbudowy razem

a) wartdci sredniej z pomiaréw
grubaci
1. przy duych odcinkach
budowy powyej 6.000 m lub
drogach (ulicach) komunalnyck
z bocznymi opaskami
utwardzonymi o powierzchni
powyzej 1.000 M oraz - - <10% <10 % <10%
asfaltowe warstwycieralne o
grubaici powyzej 2 cm
2. przy matych odcinkach
budowlanych oraz warstwach
scieralnych o grubdi do 2 cm
<15% <15% <10%
b) jednostkowe wartai
pomiarow grubeci <10 % <15% <15 % <25%

) W przypadku wykonywania konstrukeji nawierzechnwéch etapach, tzn. gdy w drugim etapie wykonywana
jest warstwa wgzaca i/lub warstwacieralna, obowizuja odpowiednio wyej wymienione wartéci z wiersza b);
tak wiec w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy tyastmvej nawierzchni asfaltowej obaguje wartdé

25 % ( jak do warstwycieralnej), a do wszystkich warstw wykonanych wywigzym etapie obowzuje wartg¢ 15
%.

4.3. Rozliczenie grubs&ci warstw
Zwiekszone grubgci poszczegdllnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordge]

lezacych warstw nawierzchni. Niedobory grébmwe poszczegélnych warstveda potracane, chybaze zostaty
skompensowane nadmiarami z warstw:saych.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawvyniki bada kwalifikacyjnych (bada
wstepnych typu) wyrobéw, wykonane przez producenta maeh Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji,$tay
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy dregg) Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. W przypadk
stosowania materialtdw pochagych od producenta, ktory posiada aktualny ceragfidaktadowej Kontroli
Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materiatéwzanby¢ ograniczone do kontroli zgodém rodzaju wyrobu
z zamoOwieniem i SST.

5.2. Badania w czasie robét
5.2.1. Czstos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

5.2.1.1. Przed przysipieniem do skrapiania nalety:

+ sprawdzé czysté¢ podiara, ktére ma by skropione emulgj i dokon& odpowiednich zapiséw
o stwierdzonym stanie czyst. Dopuszcza giskrapianie emulgjtylko czystego, najlepiej odpylonego i
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zmytego wod podiaza, ktére mae wykazywa jedynie oznaki zawilgocenia.
» skontrolow& dokumenty sprzeds i swiadectwa badaemulsji oraz dokoria oceny organoleptycznej
emulsji przeznaczonej do wykonania robot.

Podczas skrapiania emulspWykonawca powinien wykonywabadania kontrolne ikzi dozowanego materiatu na
1. Czstasé wykonanych prob okea tablica 6.1.

Tablica 6.1. Cegstas¢ pobierania prébek w zaleosci od wielkasci produkciji

Wielkosé powierzchni do skropienia Jedna kontrola na kde: Uwagi
(catkowita w ramach kontraktu).
do 6000mM 2000n7 lecz nie mniej ni dwukrotnie na
odcinku
od 6001mM 3000M lecz nie mniej i w czterokrotnie
na odcinku

Dopuszczalne odchylenia ici dozowanej emulsji na 15m+10%.
Dopuszczalne odchylenia szerékibdozowanej warstwy emulsji £10cm.

5.2.1.2. Przed przysipieniem do wykonania pojczen nalezy:

e sprawdzt czystd¢ bocznychscianek urzdzer w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szazel
ktére maj by¢ zwiazane i uszczelnione &ma z polimeroasfaltu lub zalewdrogows oraz dokona
odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czgstoDopuszcza 8i uszczelnianie miejsc paizen
tylko czystych, najlepiej odpylonych gmym powietrzem, warstwa asfaltobetonu przy lkg@mach musi
by¢ odpowiednio zagszczona.

» skontrolow& dokumenty sprzeds i swiadectwa bada tasmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej
oraz dokonéoceny organoleptycznej tych materialtdw przeznagebmo wykonania robét.

Odebrane mag zost& spoiny i pohczenia, ktore optycznie nie bugdavatpliwosci tzn. g zamkngte na calej
diugcéci, w jednym poziomie.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektovs i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robé6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej
w.SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru naspiie.

Obmiar gotowych roboét dulzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.

6.1.1. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;j.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8si.

6.1.2. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgittalzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru .

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

6.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakee w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezézda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radxmy¢ dofaczone w formie oddzielnego zaknika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zpkig¢orem Nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy zwiazania midzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest1m

Wykonanie polaczenia roboczego lub spoiny roboczej zawieragsiv cenie wykonania warstwy mm-a.
Jednostky obmiarowsa zaprojektowanych pohczeai z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w
dokumentacji technicznej i przedmiarze rob6t w osohych pozycjach, z podaniem szeroléai i gtebokosci
wypelnienia zaleva), jest 1 m.

7. ODBIOR ROBOT — ZWIAZA N MIEDZYWARSTWOWYCH
7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
e odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.a
e odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.b
e odbiorowi gwarancyjnemu.

7.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych'i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt.i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadakumentéw zawieragych
komplet wynikow badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbidr ostateczny robo6t
7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

a) Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczpgo wykonania robét w odniesieniu do ichédip
jakosci i wartasci.

b) Podczas odbioru ostatecznego zastagkonane badania makroskopowe, przeprowadzoneoheapych
(wycigtych) prébkach z nawierzchni jezdni. Probki tedd opuszczane z wysoku ok. 50 cm na
nawierzchng. Jeeli upuszczone prébki nie ulegnrozwarstwieniu uznaje @i ze zwhzania
miedywarstwowe & wykonane prawidtowo. 3B probki ulegry rozwarstwieniu naley wykona
dodatkowe badania na koszt Wykonawcy.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagwpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

SITK Zespo6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.8.2011) 14
Autorzy: E.Wilk, K.Jabtaski, K.Btazejowski



WT ZDW Zwiazanie m¢dzywarstwowe oraz pad¢zenia i grubéci pakietdbw warstw 3

Odbidr ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakozenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzorez Zamawiagego w obecnii Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozaa sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolhdupetniagcych i roboét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeavych lub rob6t uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyioio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot, w sktad ktérego wechodzi réwnigarstwa
skropienia emulgj jest protokét odbioru ostatecznego &ataob6t obgtych kontraktem, sposglzony 'wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanasgpujace dokumenty:

e dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami® oraz dodatkpwijesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

» szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy. i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

* rozliczenie materiatow - komplet listow przewozowyle dokumentujcych dostarczenie wszystkich
materiatdw sktadowych zgodnych z wymaganiami WT,leéci zgodnej z obmiarem i recepbraz
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowaniajgoe budowy lub wskazana wytwornia/wytwérnie
mm-a),

« deklaracje zgodnai lub certyfikaty zgodnéei wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow baidapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggezh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazartych rob6t wiécicielom
urzadzen,

* geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

*  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w_porozumieniu z Whaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniage keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegiicych wyznaczy komisja.

7.4. Odhiér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rabgiazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

8. ODBIOR ROBOT — POLACZEN | GRUBOSCI PAKIETOW WARSTW

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
e odbiorowi czsciowemu,
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« odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpij jednak ni w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadakumentow zawieragych
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paomiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru egciowego robot dokonuje
sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlip jakasci i
wartasci.

Catkowite zak@éczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakozenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezozaez Zamawiagego w obecnizi Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozaa sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robo6t
zanikapcych i ulegajeych. zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rohdupetniaicych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pageoavych lub rob6t uzupetniagych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot, w sktad ktérego wchodzi réwnigarstwa
skropienia emulsj jest protokot odbioru ostatecznego éataob6t obgtych kontraktem, sposelzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

o dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwijesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

« szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

« wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

e rozliczenie materiatbw - komplet listbw przewozowyk dokumentujcych dostarczenie wszystkich
materiatow skladowych zgodnych z wymaganiami WT,l@éci zgodnej z obmiarem i recepbraz
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowanigjgoe budowy lub wskazana wytwoérnia/wytwornie
mm-a),

» deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

e opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow baidapomiaréw zaiczonych do
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dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych rob6t wiécicielom
urzadzen,

e geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdd gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whadwa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych trabiazanych z.usumciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkinvzgednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarows ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavs ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgédniac wszystkie czynndi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&bone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania gsido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogolnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizawghu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenikopii projektu Inspektorowi Nadzoru
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

e oplaty/dziezawy terenu,

e przygotowanie terenu,

»  konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowai drenau,

* tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,
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e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
e usungcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

8.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin teclyittaych i podczen jest zawarta w cenach jednostkowych
wykonania warstwycieralne;.

Cem jednostkow zaprojektowanych petzen z urzdzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w doleumacii
technicznej i przedmiarze rob6t w osobnych pozytjacpodaniem szerokai i gigbokdsci wypetnienia zalew),
jest1 m.

Cena jednostkowa wykonania 1skropienia emulgjw szczegélngci zawiera:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
* oznakowanie rohot,
e zakup i transport materiatdw,
« wykonanie odcinka probnego,
» roziozenie emulsji, lub wykonania pgdzenia, albo spoiny z wdzeniami obcymi,
* przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych dostarczanych materialéw, kontrdbzowania,
wymaganych w niniejszych WT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczastesowanie precyzji metod badania.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspigcyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy:i zalewy - Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy ¢&€2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metodgldda- Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych

KONIEC
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ZARZAD DROGWOJEWODZKICHW KATOWICACH

Wytyczne Techniczne

Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.o grub. 20 cm

ZDW-D-04.04.02

wersja
lipiec 2011

WT PKSM

KATOWICE 2011
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Zarzadzenie nr D/0131/17Z/11
Dyrektora Zarz adu Drég Wojewddzkich w Katowicach
z dnia 12 lipiec 2011 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojevazkich

Na podstawie § 4 podpunkt 4b Regulaminu Organira&gyy Zarzdu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwatnr 1729/58/IV/2011 Zawgu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 28.06.2011 r., zadzam:

1. Ustalam standardy techniczne,Wytyczne Techniczne Podbudowa 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie o grsitio 20 cm” /wersja lipiec 2011/, stanowde
Zalkacznik do niniejszego Zasdzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla dnégjewddzkich, dla ktorych zagdca
jest Zarad Wojewddztwaslaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
od dnia 15 lipca 2011 r.

4, Traci moc Zarzdzenie nr D/0131/277/09 z dnia 29.12.2009 r.

5. Zarzmdzenie wraz z Zatznikiem podlega opublikowaniu na stronie intermetp
www.zdw.katowice.pl

6. Zarzadzenie wchodzi wycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych symagania dotycgce wykonania i odbioru warstwy podbudowy o grub.c?®
Zz mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm nieganej lepiszczem lub spoiwendaivniej nazywana podbudew
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicziig)przypadku wikszej grubéci podbudowy grubi& catkowita
uzyskiwana jest przez utenie kilku warstw mieszanki kruszyw, gdzie grébgednej warstwy wynosi od 15 do 20 cm.

Do podbudowy niezwjzanej stosowana jest wyicznie mieszanka mineralna o a@igtym uziarnieniu 0/31,5 mm Nie
stosuje si mieszanki 0/63 mm z powodu jej dhj podatnéci na segrega€ji niejednoroda nosnosé. Wytyczne nie
dopuszczaj takze stosowania warstwy z ttucznia klinowanegoaddim, poniewa taka podbudowa charakteryzuje si
niedostatecznnaosnaoscia.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowaneas jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy caeiu i realizacji rob6t na drogach
wojewddzkich zargdzanych przez ZDW w Katowicach od 15 lipca 2011urok

1.3. Zakres robét obgtych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych mapstosowanie przy wykonywaniu warstw podbudéw pomuzych
i zasadniczych z mieszanek kruszyw nieganych na drogach olaébnych ruchem od KR1 do KR6.

W przypadku nawierzchni do ruchu KR1-KR2 i stosoiagmodbudowy jednowarstwowej do materiatow i miedzatosuje
sie wymagania jak do podbudowy zasadniczej.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana- ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzarog.

Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych
kruszyw w okrélonych proporcjach. Kruszywo powinno spethi@powiednie wymagania zamieszczone w niniejszydh W
(p. 2.2).

1.4.2. Kategoria- charakterystyczny poziom wiziwosci kruszywa lub mieszanki niezyzianej, wyraony, jako przedziat
wartasci lub wartgé graniczna. Nie ma zaieosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczage nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia= wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostaw dzielory (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, fadunek barki) lub hatdktora zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkéw.
Przy chgtym procesie produkeyjnym, jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4. < Podbudowa- dolm cz$¢ konstrukcji nawierzchni drog stwca do przenoszenia olgen z ruchu na podie.
Podbudowa meze skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivey mog by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.45. Podbudowa pomocnicza warstwa, zapewniaga przenoszenie ohgen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o rénych wiaciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigga przenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warstw
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKIp stata wewatrzna kontrola produkcji wykonywana przez Produaemyrobu
budowlanego (kruszywa do mieszanki niezmsinej oraz mieszanki), podczas ktérej wszystkieneldy, wymagania i
postanowienia przgfe przez Producenta powinny zdstiarzez niego udokumentowane w usystematyzowanyospos
formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako
1.5.3. ZKP - zakladowa kontrola produkgciji.
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»

1.5.4. CBR - kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

1.5.5. S: obszar uziarnienia, w ktérym powinna shiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawe/producenta. Zatznik informacyjny A wyjdnia pogcia zwhzane z S, og6lnym obszarem uziarnienia i
tolerancjami

1.5.6. k—wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS892-11:2004

1.5.7. D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, prigare przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, zdjtfest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszopegiaza,

1.5.8. d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, prké&are przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu paeio

1.5.9. d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, prké&zre przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu paetio

1.5.10. 090 — umowndarednica poréw geowtokniny lub geowtokniny odpowigda wymiarom frakcji_gruntu (podia)
zatrzymugcego st na geowldkninie/geotkaninie w #o 90 %(m/m); warté¢ parametru O90 powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

2. MATERIALY

Wymagania wobec kruszywa opartena klasyfikacji zgodnej z nomPN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niez@anych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podimydpomocniczej lub
zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulienych powierzchni przeznaczonych do.ruchu, gmiych ruchem
kategorii KR1-KR6, nalgy stosowa kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

2.1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwe zaieszanek niezazanych do warstw podbudowy przedstawia
tablica 1

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiiganych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzarnych

kruszyw o c. uziarnG,80

Rozdziat w PN- przeznaczonych do podbudowy:
EN 13242 Wiasciwosé pomocniczej | zasadniczej
41-42 Zestaw sit # mm 0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 385; 631 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
kruszywo grubeG:80/20, kruszywo grubeG¢80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo drobneGg85, kruszywo drobneGg80,

kruszyw o c. uziarnG,80

Ogolne granice [ przy: DId< 4 GTc20/15 GT:20/15
tolerancje
uziarnienia
432 kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-i  przy: D/d4 GT.20/17,5 GT.20/17,5
EN 13242
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa |0 kruszywo drobneGT:10, kruszywo drobneGT:10,
" ciagtym uziarnieniu wg PN-EN kruszyw o c. uziarnGT,20 kruszyw o c. uziarnGT,20
12242
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-
EN 933-4 Fl Fl
a) maksymalne warfoi wskaznika ® ®
4.4 -
ptaskaci
lub
b) maksymalne warfgoi wskanika Sl Slyo
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawaito Cso0 Cso0
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ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicje

zaokmrglonych w kruszywie gruby
wg PN-EN 933-5

4.6

Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubyPh

f>

b) w kruszywie drobnyhh

¢) w kruszywie o aiglym
uziarnieni®

4.7

Jaka¢ pytéw w kruszywie drobnym
na frakcji 0/2 wg PN-EN 933-8,

po pkciokrotnym zagszczeni?
kruszywa drobnego i o agtym
uziarnieniu, metogl  Proctora
wediug PN EN 13286-2, kategor
nie nizsza ni:

Sko

a

5.2

Odporndé na rozdrabnianfé wg
PN-EN 1097-2, kategoria ni
wyzsza ni

[

LA45 LA40

5.3

Odpornd¢ na scieranie kruszyws
grubego wg PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

5.4

Gestas¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzig
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Naskkliwosé, kategoria nie wisza
niz ® oznaczana wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7, 8 albo 9, nie wgza

niz:

WA 2°)

5.6

Klasyfikacja sktadnikow kruszyv
grubych z recyklingu wg prEN 933
11; wymagane kategorie

<

Rcbeklarowany
Rao; R Reugo

6.5.2.1

Statas¢ objetosci zuzla
stalowniczego. wg PN-EN 1744
1:1998. rozdziat 19.3, wymagar
kategoria:

l Vs

a

6.5.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.5.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.5.3

Skiadniki rozpuszczalne w wodz
wg PN-EN 1744-3

e Brak substancji szkodliwych w stosunku d@odowiska wg
odrebnych przepisow

6.5.4

Zanieczyszczenia,
PN-EN 933-11

Ooznaczone

w kruszywie naturalnym zawa#otakich ciat obcych jak
drewno i plastikdcznie nie wgksza od 0,1%(m/m), a w
kruszywie z recyklingu, kategoria nie wgza nk: X;- i FLsg.

Vg

7.2

Zgorzel stloneczna bazaltu wg P
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-
(badanie wykonywane wytznie na
kruszywie bazaltowym):

N -

P
i SBa

7.3.3

Mrozoodporné¢ na frakcji
kruszywa 8/16 mm oznaczona V|
PN-EN 1367-1

Vg F7e)

Zafacznik C

Sktad materiatowy

Deklarowany przez produae

Zafacznik C,

Istotne cech§rodowiskowe

Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oanych w
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podrozdziat dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vyatjic w
C.34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzayatada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelinych przepisow

¥ Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywaego jest badanie wskzika ptaskéci (F1), ale dopuszczaesi
oznaczania ksztattu kruszywa grubego badaniemAnideaksztattu (SI)

®) kgczna zawarté* pyléw w mieszance powinna shiesci¢ w wybranych krzywych granicznych w mieszance ysouie
docelowego zastosowania (tablica 2).

 Mozna odsipi¢ od wymagania oznaczania SE pecibkrotnym zagszczeniu kruszywa drobnego i-@giym uziarnieniu
metod; Proctora wedlug PN EN 13286-2 i wyrdzzgo@ na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokrtne
zageszczeniu, @i dostawca kruszywa przedstawi miarodajne wynikdda, ktore wykazatyze kruszywo spetnia bez
zastrzéer te wymagania.

YW przypadku, gdy do mieszanki niezsiej zostaniezyta mieszanka kruszyw, badanie powinno Zostaeprowadzone
na kruszywie o uziarnieniu od 4 do 16 mm glkreym w Zagczniku A normy PN — EN 1097-2, a wymaganie wg punkt
5.2 powinno by spetnione wobec kdego badanego przedziatu uziarnienia.

® Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngdiwosci WA2, wg punktu 5.5, natg wykona badanie mrozoodporroi wg
punktu 7.3.3;

Wszystkie pozostate wdeiwosci wymienione w normie PN-EN 13242. a.nie wyszcieighie w tablicy 1.,
charakteryzowaneykategora NR (brak wymagania).

W przypadku konieczrigi zbadania wisciwosci wymienionych w tablicy.1., wymagania wobec knpszoowinny by
sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PN-ENL93%omniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielkbzgodnej z
wihasciwa normy metody badania wymaganej ddavosci.

Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek nigzamych, uzyskiwane przez producenta kruszyw,
mog by¢ uznane za wiarygodne,sjew zaktadzie produkuacym kruszywa jest wdemny i funkcjonuje certyfikowany
system oceny zgodsia spetniajcy wymagania PN-EN 13242.

W mieszankach, ktéreaswyprodukowane z uhych kruszyw, kady ze skladnikéw powinien spehldiawymagania
z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywinymdokumentowanymi wynikami dotychczasowych zasies,

dopuszcza siodstpstwa od tych wymaga o ile.mieszanka kruszyw po 5 krotnym zszrzeniu metagdProctora spetnia
wszystkie wymagania tablicy 2.

2.2. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéd wodk nie zawierajca skladnikéw wplywaicych szkodliwie na mieszagk
kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyganej.

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezgdanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.3.1 Postanowienia ogélne

2.3.1.1. Wartdgci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej ezi WT wartdci graniczne i tolerancje zawiesajie tylko rozrzut wynikajcy z pobierania i dzielenia
probki, lecz take przedzial ufngi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak rowveni@erownomierné¢ warunkow
wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionyaldne inne uregulowanie nie wyst

2.3.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny kiytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacroe jednakowych wigiwosci i

spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane méeki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasic rownomierm wilgotnaoscia.
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2.3.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyzianych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocrzej
lub zasadniczej

2.3.2.1 Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezanych nalgy stosowd mieszanki 0/31,5 mm wytwarzane w:
» centralnych wytworniach natecych do Wykonawcy (dotyczy warstw do drég kategardhu KR1-KR6),
»  zakupionych od zewatrznego dostawcy (dotyczy warstw do drog kategadhu KR1-KR6)
* wymieszanych na placu budowy (dotyczy warstw dgdtegorii ruchu KR1-KR2),

zapewniajcych spetnienie warunkow jednorodibi ciagtosci uziarnienia zgodnie z niniejszymi WT.

W przypadku stosowania centralnych wytwérni miegskatub zakupu gotowej mieszanki od' zeivanego-dostawcy,
odleglai¢ transportu mieszanki nie im® powodowa rozsegregowywaniagsmieszanek w czasie transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w iazkdch
produkcyjnych zlokalizowanych w odlegltych miejscagfod warunkiem,ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do
srodkow transportu, a tak w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbugwania w warstw zostam zastosowane
odpowiedniesrodki zaradcze, ktére zapobiegmzsegregowywaniu gsimieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego
rozsegregowania mieszanki ngleja ponownie wymieszg aby jej uziarnienie bylo zgodne z deklarowanynzepr
dostawe/producenta. Wbudowywana mieszanka powinna ¢mielpowiedm wilgotnoi¢, zblizona do wilgotndgci
optymalne;j.

2.3.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezyganych do 'warstw podbudowy

Tablica 2 Wymagania wobec mieszarkelszyw niezwizanych do warstw podbudowy
Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
Rozdziat w PN-EN kruszyw niezwizanych
13285 Wiasciwosé przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej

431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1

Maksymalna zawarté pytow:
kategoriaUF

433 (Z)aé:wart@c nadziarna: kategoria 0Cyo PN-EN 933-1
Krzywa Krzywa
441 Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia uziarnienia
wg rys. 1 wg rys. 2

4.3.2 UFi, UFq PN-EN 933-1

Wymagania wobec jednorodstd
uziarnienia poszczegolnyg
partii- poréwnanie z deklarowan
przez producenta waKoia (S)
Wymagania wobec gijtosci
uziarnienia na sitach kontrolnych
4.4.2 — réznice w przesiewach podcza
bada kontrolnych
produkowanych mieszanek
Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik
piaskowy SE, na frakcji 0/2 mm
odsianej z mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu”
metod; Proctora wedtug PN EN
13286-2, co najmniej:
Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
mieszanki) kategoria nie wgza

=y

4.4.2 Wg tab. 3

[

Wqg tab. 4

4.5 30 30 PN-EN 933-8

N

LAgs LA PN-EN 1097-2

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.04.2011)



WT ZDW Podbudowa z kruszywa stabilizowanego meatmné o grub. 20cm 3

niz

Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych orag
ziaren catkowicie zaokglonych
w kruszywie grubym odsianym 2z
mieszanki wg PN-EN 933-5
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji
kruszywa 8/16 odsianej z Fo PN-EN 1367-1
mieszanki), nie wisza ni:

CSO/SO C50/30

Wartas¢ CBR po zagszczeniu dg

wskaznika zagszczenia 1s=1,0 PN-EN 13286-
; : >80 -

moczeniu w wodzie 96 h, cp 47

najmniej

Wartas¢ CBR po zagszczeniu dg

wskaznika zagszczenia 1s=1,03 |i PN-EN 13286-
) i - >120

moczeniu w wodzie 96 h, cp 47

najmniej

Zawart@¢ wody w mieszance zagzczanej, wyrzona w-% wilgotnéci optymalnej
okreslonej wg PN EN 13286-2, powinna zawiéise w przedziale od 80 do 110%
wilgotnosci optymalnej

Wieksza¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
4.5 Inne cechyrodowiskowe w.odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg oglonych
przepisow
U Inspektor Nadzoru mde odstpi¢ od wymagania oznaczania SE pagokrotnym zagszczeniu mieszanki metod
Proctora wedlug PN EN 13286-2 i wyrdzzgo@& na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokratne
zageszczeniu, j@i wykonane miarodajne badania wykazaly,mieszanka spetnia bez zastezde wymagania.
UWAGA: Jeeli mieszanka do podbudowy niezaénej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnyechhbygh a powstaje w
jednym cigu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywbegadsiane z tej mieszanki, powinno spéhnia
parametry dotyezce kruszywa grubego z tabl.1, ktérych nie ma widgla.
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2.3.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek Krwszprzeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnid wymagania przedstawione na rysunku 1, a do wasetibudowy zasadniczej na rysunku 2.
Jako wymagane obowduja wymienione wartéci liczbowe krzywej S na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezg#ana 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej @aehni obcizonej ruchem kategorii
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Rys. 2. Mieszanka niezggana 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczejaraahini obcizonej ruchem kategorii
KR1-KR6
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2.3.2.4. Kontrola uziarnienia mieszanki u producerd — dotyczy mieszanek komponowanych poza placem buagly
(drogi KR1-KR6)

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanki przeznaczonej do wykonania podbudowyiaraehni
drogowe] obcizonej ruchem kategorii KR1-KR6, powinna fg& sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1
lub 2) ograniczonych agtymi liniami z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢gt8, zaznaczonych na
rysunkach (1 i 2) liniami przerywanym.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodaicuziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanieklarowan przez producenta
wartascia (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)
niezwipzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

W przypadku wykonywania podbudowy nawierzchni dregpobcihzonej ruchem kategorii KR5-KR6, krzywa uziarnienia
(S) deklarowana przez producenta mieszanki, powmadylko migci¢ sic w odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek
1 lub 2) ograniczonych gitymi liniami z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgb8, zaznaczonych
na rysunkach (1 i 2) liniami przerywanymi, ale pomaa spetnia takze wymaganie dodatkoweagitosci uziarnienia zawarte
w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawa&ofrakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewow w %(m/m) razy sitami]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22)4 16/31,5
min. | maks. | min. | maks. | min. | maks<| min.. | maks.| min. | maks.| min. | maks.| min. | maks.| min. | maks.
0/31,5 4 15 7 20 - c 10 25 - - 10 25 - - - -

Uwaga: Podane w tablicy 4 wastd liczbowe nalgy interpretowd nastpujaco: r&nica przesiewodw przez kolejne sita musi
miesci¢ sic w zadanym zakresie, np.sligprzesiew przez sito 8 mm wynosi 44% m/m, a prziéz 16 mm wynosi 77% m/m,
to réznica jest wartd¢ 77-44=33% przy dopuszczalnym zakresie 10+25% zo@czaze mieszanka o takim uziarnieniu nie
spetnia wymagania tablicy 4.

Wymagania dotyczprodukowanej i dostarczanej mieszanki kruszywaudow.
2.3.2.5. Kontrola uziarnienia mieszanki komponowarjena placu budowy (drogi KR1-KR2)

W przypadku komponowania mieszanki na placu bud@eyyczy wyhcznie warstw podbudowy drég obzonych ruchem
kategorii KR1-KR2), uziarnienie projektowanej miaeki powinno zawierasic wewrtrz obszaru ograniczonego liniami
ciagtymi na rys. 2. Krzywa uziarnienia mieszanki poudbwaniu powinna migi¢ sie wewntrz obszaru ograniczonego
liniami przerywanymi na rys. 2.

Nie dopuszcza sj.aby krzywa uziarnienia mieszanki po whbudowaniujalamkolwiek sicie kontrolnym znajdowataesi
poza obszaremwyznaczonymi przez linie przerywaneys. 2.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw nigzanych powinien wykaZa sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) jesli wykonawca jest jednoczeie producentem mieszanki kruszyw - mieszarki dowayzania mieszanki wypoganej
w urzadzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki, spehpaj wymagania
rozdziatu 2,

b) réwniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmtych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszyw i mieszanek kruszyw niezvaizanych
Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezmanych mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, najlepiej
samowytadowczymi, w warunkach zabezpiegzgth je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmgateriatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zaegigiem.
5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Przygotowanie podida
Podiaze pod podbudowpowinno by nosne, dla ktérego wtérny modut odksztalcenia wynosi:
» dla ruchu KR1-KR22100 MPa,
» dlaruchu KR3-KR6&>120 MPa,

Podiaze powinno by réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodna@okumentagj projektova.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania naklesprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod¥olm/m) ziaren warstwy podbudowy lub warstwy godsjce)j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2i68n/m) ziaren gruntu podita, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtoknire lub geotkanin. Ochronne wigciwosci geowtokniny/geotkaniny, przeciw przenikaniu dngbh czstek gruntu,
wyznacza s z warunku:

9s0 1,2 2
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz#&m/m) ziaren gruntu podta, w milimetrach,
Og - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga sé na
geowtokninie/geotkaninie w ifzi 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane i ustawione w osi
drogi i wrzdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utheiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agbstch
nie wigkszych, nt co 10 m.

5.2. Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna gruéopo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinnat bpziazona w sposob zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmnygch
wysokaciowych. Rozpoogeie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.04.2011)
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedhug
metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Matealmiernie nawilgocony, powinien zaS@suszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

5.3. Odcinek probny

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze odaieruchu KR3-KR6, wykonawca, co najmniej na 3 gdreed
rozpoczciem wiaciwych robot, powinien wykoréaodcinek prébny w celu:
* stwierdzenia czy spegz budowlany do mieszania, §Je wykonawca jest jednoczeie producentem mieszanki
kruszyw), transportu, rozktadania i agczania mieszanki kruszyw jest wdavy,
e okreslenia grubdci warstwy mieszanki kruszyw w stanieztiym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,
« okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
e okreslenia maliwosci uzyskania prawidtowej oosci

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spit do mieszania, rozkladania i zagczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchdinka probnego powinna wynésid 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawzatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca nie przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpikdonego przez Inspektora
Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej ‘warstwy, powinna ktyutrzymywana w dobrym stanie. zidi
Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadinspektora. Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preee ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy©ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstavadania kruszyw do produkcji mieszanek lub badania
gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywamnispektorowi Nadzoru atznie z okazaniem do wglu
Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentacji Zaktadow@jntroli Produkcji w systemie oceny zgodeo4, w celu akceptacji
tego systemui materiatdw. Badania te powinny ob&jat wszystkie wtaciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT.

Mozna wykorzysta badania prowadzone przez Producenta mieszaneinachajego wewgtrznego ZKP.

6.2. Badania w czasie rob6t

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.04.2011)
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6.2.1.Czestaé¢ oraz zakres bada pomiarow

Minimalna czestaé¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nigzamych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstas¢ oraz zakres badgrzy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszywwigzanych

Czestas¢ bada
Minimalna liczba] Maksymalna Maksymalna
L.p. Wyszczegodlnienie bafa bad.d‘ na d2|enne_ diugas¢ oqicmka powierzchnia
dziatce roboczej| przypadajca na :
) przypadajca na
1 badanie .
i . 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotdé 1 500 mb 2.000.Mm
2 Zag:szczenie i nnos¢  (wskanik
zag:szczenia, moduty odksztatcenia) 2 250 mb 3000 m
3 Badanie wiéciwosci kruszywa zgodnie  Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziejri
z tablicy 2 badanie petne na 6 miesy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywar@dta)

*)Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma yairg certyfikowany system zaktadowej kontroli pragiuk
to wykonawca me wykorzystawyniki bada kontrolnych otrzymywane od‘tego dostawcy/prodacent

6.2.1.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawibrigc niezalénie od obcizenia ruchem, powinno miei¢ sie
pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys. 1. I8bliniami przerywanymi, a w odniesieniu do warstw
podbudowy nawierzchni okionej ruchem kategorii KR5 — KR6 speléiimkze wymagania zawarte w tablicy 4.

6.2.1.2. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotngéci/optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
EN13286- 1i2 z tolerancit10% -20%. Wilgotné nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45

6.2.1.3. Zagszczenie i nénos¢ podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywasig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia (podbudowa
pomocnicza: 1s>1.0, a-podbudowa zasadniczax%.03 wg metody Proctora). Rlwos¢ warstwy naley bad@ metod
obciazen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe, kontrok zag:szczenia i nénosci podbudowy naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych. Wynik modutu naley obliczye w zakresie obgizen jednostkowych 0,25-0,35 MPa,
doprowadzajc obchzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu agleastosowé& mnaznik %. zgodnie z norm
PN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E, na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-KR6 nigiipoa by mniejsza ni 150 MPa (E nie mniej nk 80
MPa) a na warstwie podbudowy zasadniczej:

* dla ruchu KR3-KR6 nie mniejszyniL80 MPa (E nie mniejszy ni 100 MPa),

e dlaruchu KR1-KR2 nie mniejszynil50 MPa (E nie mniejszy ni 80 MPa)
Wskaznik odksztatceniagl nie powinien b§ wickszy niz 2,2.

Za zgod Inspektora Nadzoru naoa przeprowadzipomiary ngnosci warstwy metod ugie¢ — belly Benkelmana (badanie
alternatywne do metody ohgen ptytowych). Przy obeaizeniu 40 kN maksymalne ugiie spezyste pod kotem nie nie
przekroczy:

* na podbudowie pomocniczej 1,25 mm

* na podbudowie zasadniczej 1,10 mm

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.04.2011)
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6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1.Czestaé¢ oraz zakres pomiarow
Czestas¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 6. Czstai¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z middézanszyw niezwigzanych

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstas¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnas¢ podiwna w sposoOb cigly planografem albo, co 20 m daha
kazdym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltia osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké& podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej, o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazaa w dokumentacji projektowej.

6.3.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalgy mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranc £ 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice: pomgdzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézaOcm,
minus 2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza
Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cceéj niz 0 5¢cm.
6.3.7. Grubasé podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
e+ 10% w podbudowie zasadniczej,
e +10%, -15% w podbudowie pomocniczej, przy czym iejsaona grubg warstwy podbudowy pomocniczej musi
by¢ zrekompensowana pogkiszora odpowiednio grubicia warstwy podbudowy zasadniczej, aby byt spetniony
warunek wg punktu 6.4.5.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.04.2011)
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6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dghajcsci, co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtérnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm inie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na
petm grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.4.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny Ky naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni-gicbokas¢, zgodnie
z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatelwdpowiednich wisciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghnu tych robot nagpi ponowny pomiar wikiwosci warstwy
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §roosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektova i WT,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje. Wykonawca po pisemnym powaiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamptiot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgmMinem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek<bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wiédimch podanych wlepym kosztorysie, lub gdzie indziej w WT, nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robdt. Bdne dane zostarpoprawione wg pisemnej instrukcji
Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub'w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavdnspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganhafi

7.1.2. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétiabzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trnaanbot.
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7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzeé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolczone w formie oddzielnego zeknika do ksizki
obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspekn Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mierzonej fimysie gérnej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich WT, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
e odbiorowi czsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajeych. zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstrobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robé6t do. odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i poarania o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilog¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadakumentow zawieragych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z dokumentacjprojektova, WT i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robét dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odhioldt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatyggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.04.2011)
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Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakozenia robo6t i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecri@i Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jakaowe] na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robdt z dokumentagprojektova i WT.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozieazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzopetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekeavych lub robdt uzupetniagych komisja przerwie swoje
czynndaci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru otiadgm robodt jest protokét odbioru ostatecznego scatmbot
objetych kontraktem, sposglzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

» dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

+ szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z WT i ew. PZJ,

» rozliczenie materiatow - komplet listbw przewozowydokumentujacych dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami niniejszych WT, wilosci zgodnej z obmiarem i recepi oraz
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania,

» deklaracje zgodrici wbudowanych mieszanek/lub dokumenty towarzgszlostawom zgodnie z WT i ew. PZJ,

« opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia.itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

e geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgo gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp lkyda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegiicych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rabsiazanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarova ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowedgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagver
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczatltowa pozycji kosgowej ledzie uwzgtdniaé wszystkie czynnéci, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, oké&one do tej roboty w WT i w dokumentacji projektgwe
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

» robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,

* wartcs¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkdw i transportu na

teren budowy,

e wartos¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,

» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

« podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogdélnych obejmuje wszystkie warunki okliane w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nad@otynierem lub Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekgpblktorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgoglmgnikajacych z postpu robdét,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

e oplaty/dziezawy terenu,

e przygotowanie terenu,

»  konstrukcg tymczasowej nawierzehni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,

* tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizasghu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i useciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéwl/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
e usungkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ¥ podbudowy z mieszanki kruszyw niezmanych, w szczegoélsoi zawiera:
* prace pomiarowe,
*  roboty przygotowawcze,
* 0znakowanie rohot,
e sprawdzenie i ewentualmapravw podiaza,
e dostarczenie materialtdw/mieszanek i gfuma miejsce wbudowania,
« wykonanie odcinka prébnego,
« wykonanie warstwy podbudowy
* przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw oraz adaboratoryjnych wytwarzanych/dostarczanych mieskan
oraz kontroli wymaganych w niniejszych WT,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot,
e odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwizanych i hydraulicznie zwkzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdiane — Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $diavosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dglaosci kruszyw -- Oznaczanie -sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $miavosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $efaosci kruszyw - Cgsé. 4:0znaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprziszenia
lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych setaiosci. kruszyw - Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Badania wskaika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Ocena zawadoi
drobnych czstek. Badania kkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa ‘do betonu . Specyfikpghierania prébek, badanie i
ocena przydatrimi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji.betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsetvosci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychaseitvosci kruszyw - Metody
0znaczania odporgoi na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyctaservosci kruszyw - Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $efavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Czé¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-I1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, biagberforowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominaloeek

Mieszanki mineralne niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 1. Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnegsci
i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niegzmane i zwazane spoiwem hydraulicznym
Cze$¢ 2: Metody bada dla ustalonej laboratoryjniesgtasci i wilgotnosci
— Zag:szczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezmdne i zwazane spoiwem hydraulicznym
Cz$¢ 46: Metoda oznaczania wskidka wilgotngci

Mieszanki mineralne niezmdne i zwazane spoiwem hydraulicznym
Cz$¢ 47: Metody bada dla okrglenia nénaosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie mododlksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré$anmawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkeéka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

« Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

0\(,0
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Zatacznik A do WT PKSM ZDW Katowice

Zastosowanie wartéci deklarowanej przez dostawe/producenta

A.1. OKRESLENIA

Obszar niedopuszczalnych Obszar niedopuszczalnych
odchylen uziarnienia odchylen uziarnienia
w badaniu kontrolnym Typowy przesiew mieszanki w badaniu kontrolnym
(na zewnatrz od linii przerywanej deklarowany przez (na zewnatrz od linii przerywanej
narys. 1i2) producenta mieszanki narys. 1i2)

|

.

7
2

|

7/

F3

7
5/
7

\\i\\\Q‘_

>
Obszar uziarnienia, w ktérym
producent mieszanki deklaruje
typowy przesiew mieszanki
(miedzy liniami ciaglymi narys. 1 2)

Ogdlny obszar uziarnienia, w ktérym
muszg sie¢ zmiesci¢ wszystkie wyniki
badan uziarnienia mieszanki
(migdzy liniami przerywanymi na rys. 1i 2)

Rysunek A.1 Zastosowanie waitodeklarowanej przez dostawfproducenta]

Na rysunku A.1 przedstawiono terminolegizyta w punkcie 2.3.5, a dotygea sprawdzania uziarnienia poszczeg6inych
partii mieszanki.

A.2. OGOLNY ZAKRES UZIARNIENIA

Wyniki wszystkich badé sktadu ziarnowego powinny bygodne z zakresem skladu ziarnowego podanym nakgsh 1 i
2 migdzy liniami przerywanymi.

A.3. ZAKRES UZIARNIENIA W KTORYM DOSTAWCA DEKLARUJE TYPOWA KRZYW A UZIARNIENIA

Zakres uziarnienia obliczony jakoednia z wynikow wszystkich bafisktadu ziarnowego u producenta mieszanki. Zakres
ten odpowiada obszarowi przedstawionego na rysimkda@ mieszczcego s¢ migdzy liniami cagtymi S. Jest to kategoria
Gg wg tablicy 6 PN-EN 13285.
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A.4. TYPOWE UZIARNIENIE MIESZANKI DEKLAROWANE PRZEZ DOSTAWCE/PRODUCENTA

Dostawca powinien podawartaici przesiewu mieszanki przez wyznaczone sita w cehazliwienia przeprowadzenia w
miejscu dostawy kontroli poszczeg6inych partii maski. Podane (zadeklarowane) przez dostawwiarnienie mieszanki
musi migci¢ sie w obrebie zakresu uziarnienia podanego przez dostgwewnatrz linii ciagtych S) .

A.5. TOLERANCJE DO POROWNANIA Z WARTO SCIA DEKLAROWAN A PRZEZ DOSTAWCE

Przynajmniej 90% partii badanych przez maksymalhkye® széciu miesécy powinno wykazywé sklad ziarnowy
odpowiadajcy zakresom tolerancji uziarnienia, podanym w taBelw poréwnaniu z przesiewem deklarowanym przez
dostawe.

Mieszanki, ktérych przesiew kontrolny né@ sie w granicach dopuszczalnych odchytek wg tablicy j@dnoczénie nie
mieszcza sie w ogolnych granicach uziarnienia mieszanki (WgA®R. - linie przerywane na rys. 1. 2) nie mofQy¢
zaakceptowane.
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Zatacznik 1 do WT PKSM ZDW Katowice

Ocena zgodnéci mieszanek kruszyw niezwjzanych
przeznaczonych do podbudowy

1. SYSTEM OCENY ZGODNOSCI

Aby zapewnt zgodnd¢ mieszanek kruszyw niezg@anych przeznaczonych do podbudowy z niniejszymi WT
deklarowanymi warteciami, producent musi wykohawvsipne badania typu (zgodnie z rozdziatem 8.2 PN-ERBEY) i
zaktadova kontrok produkcji (zgodnie z Zatznikiem C normy PN-EN 13285). Przy wytwarzaniufukcji mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw kohksjruinawierzchni. drég nalg stosowdé system oceny
zgodndci 4.

2. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO

Pobieranie prébek
Pobieranie prébek i ich przygotowanie do biagawinno by zgodne z PN-EN 13286-1 .
Zakladowa kontrola produkciji
Producent musi prowadzizaktadowyq kontrok produkcji (ZKP). wg Zaicznika C normy PN-EN 13285, aby
zapewnt, ze wyréb spetnia wymagania niniejszych WT.
Gestai¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZKP Producent mieszanki powinien élaegestas¢ szkieletu i optymalp zawarté¢ wody w badaniu
Proctora wedtug PN- EN 13286-2.
Po pkciokrotnym zgszczeniu metad Proctora uziarnienie pobranej. probki musi spéti@erancje podane w tablicy 3
w stosunku do zadeklarowanej przez producenta war8) na kadym sicie. Zawart& pytdw w prébce nie powinna by
wieksza od maksymalnej zawasto pytow podanej w tablicy 2 (‘kategotidFg lub UF1,).

3. OPIS | OZNACZENIE

Mieszanki kruszywa mugzy¢identyfikowalne przez nagiujace informacije:
a) powotanie na niniejsze Wymagania TechnicznamQd®N-EN 13285,
b) Zzrédto i producent, — i materiat zostat przemieszczony, powinng ippdane zaréwnérddto jak i lokalizacja
sktadowiska,
¢) wymiar.gérnego sita (D),
d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance (fEt232-3, a w przypadku kruszywa z recyklingu: daywo z
recyklingu”),
e) kategorii sktadnikéw kruszywa z recyklingu wgbliay 12 PN-EN 13242
f) gestaé¢ szkieletu mieszanki i wilgotrsé optymalna.

4. OZNAKOWANIE

Dokument dostawy powinien zawi€rao najmniej nagpujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu,
b) dag wysyiki i pochodzenie,
c) wielkas¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

KONIEC
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Zarzadzenie nr D/0131/117/11
Dyrektora Zarz adu Drég Wojewddzkich w Katowicach
z dnia 12 lipiec 2011 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojevazkich

Na podstawie § 4 podpunkt 4b Regulaminu Organira&gyy Zarzdu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwatnr 1729/58/IV/2011 Zawgu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 28.06.2011 r., zadzam:

1. Ustalam standardy techniczn@Vytyczne Techniczne Wymagania wobec badania typu
mieszanki mineralno-asfaltowej’/wersja lipiec 2011/, stanowde Zahcznik do
niniejszego Zarg@zenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla dnégjewddzkich, dla ktorych zagdca
jest Zarad Wojewddztwaslaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
od dnia 15 lipca 2011 r.

4. Zarzmdzenie wraz z Zatznikiem podlega opublikowaniu na stronie intermedp
www.zdw.katowice.pl

5. Zarzdzenie wchodzi wycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych wymagania dotyce badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane odczas realizacji robot na drogach wojewddzketzzizanych przez ZDW w
Katowicach. Wytyczne stosowang@d dnia 15 lipca 2011 roku.

1.3. Zakres prac obgtych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych snagstosowanie w procesie akceptacji skladu mieszane
mineralno-asfaltowych przez Inspektoréw Nadzoru ZRE#towice.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a)mieszanka mineralna z odpowiegliioscia asfaltu,
wykonana na gaco, w okrglony sposob, spetniata okrélone wymagania.

1.4.2. Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowyetkruszywo, ktére zostato wyprodukowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w normie PN-EN 13043 oraz spetnia wymagamaaarte w odpowiednich WT
ZDW Katowice dla konkretnej mieszanki mineralnoadtsfwe;.

1.4.3 Kruszywo do mieszanek mineralnych w podbudowai@zwigzanych stabilizowanych mechanicznie
— kruszywo, ktére zostato wyprodukowane zgodnieymaganiami okrédonymi w normie PN-EN 13243 oraz
spetnia wymagania zawarte w WT ZDW Katowice dlalpaibwy niezwazanej.

1.4.4. Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wdgm
materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i protcemej zadozowanej zawa#m asfaltu w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowegdncej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego rezanki (sprawdzenia
sktadu na etapie projektowania w laboratorium).

1.4.5. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wgjowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wdgm
materiatow sktadowych,svednionych wynikéw uziarnienia oraz zawdablepiszcza rozpuszczalnego
oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawR asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidadukcji
mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb pmgokch w otaczarce i naginie zbadanych w laboratorium
metod; ekstrakcji).

1.4.6. Wskpne Badanie Typwobejmuje kompletny zestaw badidub innych procedur oraz ich wynikow,
okreslajacych przydatn& mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowangieMie Badanie Typu powinno
by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszamneralno-asfaltowych do obrotu w celu
wykazania zgodni z niniejszymi WT. Kade nasipne wykonanie petnego zestawu hadkub procedur dla
tej samej mm-a stanoBadanie Typu.

1.4.7. Zakiadowa Kontrola Produkcji (ZKIp stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podkaa®j wszystkie elementy, wymagania i postanovaeni
przyjete przez Producenta powinny zdsfazez niego udokumentowane w usystematyzowanybposormie
zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. 'Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

1.5.1. WT — Wytyczne Techniczne ZDW Katowice,

1.5.2. PPZ - produkcyjny poziom zgodsm (A; B; C),

1.5.3. ZKP - zakladowa kontrola produkciji.

1.5.4. WMA —wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

2. WYMAGANIA WOBEC BADANIA TYPU
Zgodnie z odpowiednimi przepisami technicznymi imaganiami prawa, producent mieszanki mineralno-

asfaltowej (wyrobu budowlanego) dokonuje oceny zgéci wyrobu wg systemu 2+. Sktadnikiem systemu 2+
jest Badanie Typu wyrobu budowlanego — mieszankienailno-asfaltowe;.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (wersja 09201
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2.1. Wymagania ogolne
2.1.1. Sprawozdanie z Badania Typu
Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta)pmazawiera nasgpujace informacije:

a) Ogolne:
* nazwa i adres producenta mieszanki mineralno-asfajt
» data wydania;
e nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno-asfaltow
» okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi deklarmna jest zgodrio;
e zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariuinkéw badania poszczegélnych sglavosci,
» informacja o liczbie zatznikéw.

b) Informacje o sktadnikach:
»  kazdy wymiar kruszywa zrédto i rodzaj, parametry
» lepiszcze #zrodio, typ i rodzaj, parametry
* wypetniacz zrodto i rodzaj, parametry
» dodatki -Zrddto i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowdab AT

¢) Mieszanka mineralno-asfaltowa:
» skfad mieszanki podany jako wejowy sktad i/lub wyciowy sktad (w wypadku walidacji produkc;ji),
« wyniki wszystkich badaobejmujce wigciwosci mma przy zaprojektowanej zawaitolepiszcza
asfaltowego w mma.

d) Zakczniki

» orzeczenia/atestiwiadectwa jakéci/Badania Typu wszystkich sktadnikdw mm-a,

» deklaracje zgodrigi zastosowanych wyrobéw budowlanych (kruszyw idegzy),

* sprawozdania z badavszystkich wiaciwosci mm-a wymaganych w WT ZDW Katowice:

0 gestasci kruszyw w wodzie,

gestas¢ wypetniacza,
gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,
gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej,
uziarnienie kruszyw i wypetniacza,
badania odporrici na wo@ i mréz (ITSR) - kopie wydrukdéw z aparatu do regginia
posredniego (ITSR) — dla kalej mm-a,
badania odporrgi na deformacje trwate (WT i PRDyR) - kopie wydrukéw z aparatu do
koleinowania — tylko w przypadkach, gdy WT wymagaijykonania tego badania.

O O0Oo0Oo0oo

o

Badania‘powinny bywykonane zgodnie z odpowiedmetod, badawcz:

+< odporné¢ na wodat i mréz wg PN-EN 12697-12 i zadznika 2 do niniejszych WT,

e odporna¢ na deformacje trwate wg PN-EN 12697-22, maly apanatoda B, w powietrzu, w
temperaturze 60°C, 10000 cykli; najezwrécic uwag: na zastosowanie odpowiedniej grétigtyty
(wskazania znajduajsie w WT dla kadej mieszanki mineralno-asfaltowe]) oraz $eiavy wskaznik
zag:szczenia ptyty do koleinowania na poziomie 98-10p%wykonaniu badania odporged na
deformacje w aparacie do koleinowania, plprzedstawi sprawozdanie z badania zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10.

Sprawozdanie z badania typu zachowujeneé do okrglonego sktadu mieszankiz @o wystpienia zmiany
materiatow sktadowych, ale nie dkj niz przez okres trzech lat.

Badanie Typu powinno Bypowtorzone w wypadku:
*  po uplywie trzech lat,
e zmiany zt@a kruszywa,
e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
» zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowan®N-EN 13043, jednej z napujacych
wilasciwosci: ksztattu, udziat ziaren egciowo przekruszonych, odporée na rozdrabnianie, lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (wersja 09201
Autorzy: E.Wilk, K.Jabtaski, K.Btazejowski



ZDW Katowice. WT BT Wymagania wobec badania typu mma” 3

e zmiany gstasci mieszanki mineralnegfednia waona obliczona z wszystkich frakcji) oagiej niz
0,05 Mg/nf;

e zmiany rodzaju lepiszcza, (uwaga — zmiar@dta pochodzenia lepiszcza nie powoduje konieg@no
wykonania nowego badania typu),

* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

Wszystkie strony sprawozdania z Badania Typu (rgggmwinny by ponumerowane i identyfikowalne
(zawier& nr recepty), a ostatnia strona podpisana (autergra) przez os@bodpowiedziala za przygotowanie
Badania Typu.

Wszystkie badania w Badaniu Typu musgc¢ wykonane zgodnie ze wskazan WT ZDW Katowice metog
badawca, do ktérej przypisany jest numer Normy Polskiej.

Wartdsci liczbowe zbadanych wdaiwosci musz by¢ zapisane w formacie, doktadiwdi jednostkach zgodnych
z odpowiedni metod, badawcz wg Polskiej Normy.

Zapewnienie poprawndgci sprawozdania z Badania Typu i jego zgodrigi z odpowiednimi. Polskimi
Normami nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

2.1.2. Formularz kontrolny recepty stosowany w ZDWKatowice
Do celéw kontroli poprawniei Badania Typu (recepty mm-a), ZDW Katowice wymagardcz sprawozdania z
Badania Typu, wypetnienia i zaizenia specjalnego formularza kontrolnego stanoego Zaicznik 1

niniejszych WT BT, bdacego wycagiem z petnego sprawozdania.z Badania Typu.

Formularz kontrolny Badania Typu powinienctjostarczony przez Wykonawinspektorowi Nadzoru razem z
kompletnym sprawozdaniem z Badania Typu.

2.2. Materialy
2.2.1. Materiaty sktadowe - wymagania ogoine

W przypadku, gdy dostawca materiatu posiada cédyfany system Zaktadowej Kontroli Produkcji nietjes
konieczne wykonywanie powtérnych badaateriatowych (nie dotyczy uziarnieniagsgosci kruszyw).

2.2.2. Kruszywa

Nalezy wykona analizy sitowe sktadu ziarnowego zk@go rodzaju kruszywa stosowanego w mieszance,tnawe
jesli w dokumentach producenta kruszywa znajdujensinik tego badania. Natg stosowa nastpujacy zestaw
sit o oczkach kwadratowych: 0.063; 0.125; 2.0; B.6; 11.2; 16.0; 22.4; 31.5 mm.

Ten.sam zestaw sit powiniendstosowany do biacej kontroli uziarnienia dostaw kruszyw na WMA.

Uziarnienie kadego kruszywa, wtznie z wypetniaczem, powinno dpodane w postagirzesiewunarastajco
przez kolejne sita od najgkszego do wartei <0.063 mm (tzw. denko).

Uziarnienie wypetniacza powinno bpadane metagdprzesiewania w strumieniu powietrza wg PN-EN 983-1
(a nie wg PN-EN 933-1), a uziarnienie kruszyw dnatin grubych lub o agtym uziarnieniu zgodnie z PN-EN
933-1.

Dla kazdego kruszywa drobnego, grubego lubamlyim uziarnieniu natey poda gestadsci: p, i prg zbadan wg
PN-EN 1097-6 metagdA w wodzie, oraz ¢stas¢ wypetniaczap; zbadan wg PN-EN 1097-7.

2.2.3. Lepiszcza

Odbidr i akceptacja dostaw lepiszczy powinna odléyskana podstawie dostarczanego przez dostawc
kompletu dokumentéw (deklaracja zgoéciplist przewozowyswiadectwo jakéci). W przypadku dsszego
przechowywania lepiszcza w zbiorniku, nalesprawdzt przyrost temperatury rgknienia PiK wg PN-EN 1427
lub spadek penetracji w 25°C wg PN-EN 1426 zgodnigymaganiami systemu ZKP zgodnego z PN-EN
13108-21.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (wersja 09201
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Prébki lepiszczy wykorzystywane do badalo przygotowania mieszanek mineralno-asfaltowch
laboratorium nie powinny liywielokrotnie rozgrzewane. Naig stosowd zasady ujte w normie PN-EN 12594
(Postpowanie z probkami do batla

2.2.4. Inne dodatki

W przypadku stosowania materiatow, do ktorych steieje Polska Norma, ani nie wydano Aprobaty
Technicznej IBDiM, nalgy uzy¢ srodek, ktérego przydatiéé zostata potwierdzona podczas wgrejszych
zastosowa (wg PN-EN 13108-x, pkt. 4.1). Potwierdzenie praydéci polega na przedstawieniu przez
Wykonawe pisemnej informacji od dostawcy/producenta matierisktadajcej sk z:

« referencji od zardéw drdg, na ktérych zastosowano dany materiat

lub

e przedstawienie odpowiednich wynikéw badamtwierdzagcych poprawne dziatanie-materiatu.

2.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Podczas projektowania moa stosowérézne metody ddgia do kaicowego sktadu mm-a. Jednak forma
koncowa Badania Typu wymagana przez ZDW Katowicejgehtolita i opiera. gina zasadach podanych w
niniejszych WT.

Wszystkie dane podawane w sprawozdaniu z Badama @igtyca wynikéw projektowania z zyciem metody
masowej, a nie objfosciowej. W przypadku projektowania zyciem metod olgtosciowych naley koncowy
wynik projektowania przeliczyna jednostki masy.

Powinowactwo kruszywa i asfaltu najesprawdzt metod, zgodr, z. PN-EN 12697-11 met.A po 6 godzinach
obracania. Procentowa §loziarn nieodmytych powinna bygodna z wymaganiem odpowiedniego WT ZDW
Katowice.

2.3.1. Zasady projektowania mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzine krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej podano w tablicy 3.1. w
kazdym WT ZDW Katowice.

Dla kazdego zastosowanego kruszywa, zatkiem wypetniacza dodanego lub mieszanego,ayabéresli¢
charakterystyczny dla otaczarki poziom odpylaniecépty, w ktérych wpisano poziom odpylania réwny 6%
beda akceptowane.

Zawarta¢ sktadnikéw mieszanki mineralnej najepodawé z doktadnécia 0,5% m/m. Finalne uziarnienie
zaprojektowanej-mieszanki mineralnej irgl@odawa jako przesiew przez kolejne sita od najwizego do
wartasci <0.063 mm (tzw. denko) z zaalgleniem przesiewdw przez sita o oczkachkszych od 0,063 mm do
catkowitej liczby, a przesiewu przez sito 0,063 mmzaokagleniem do pierwszej znagzej liczby po przecinku.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mitregpdo mm-a powinna léyprzedstawiona w postaci
wykresu, w ktérym na osi odgiych podaneskolejne sita, a na osiganych procent przesiewu na
odpowiednim sicie. Na osi odtych mae by zastosowana skala logarytmiczna. Przyktad uktadu
wspétrzdnych do spormizenia wykresu uziarnienia mieszanki mineralneggstawia rys. 1.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (wersja 09201
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Rys. 1. Przyktadowy uktad wspotanych do spormdzenia wykresu uziarnienia zaprojektowanej mieszank
mineralnej

Uwaga. W formularzu kontrolnym, stanawym zahcznik nr 1, w dziale C,« natg poda uzyskane wyniki,
dotyczice zaprojektowanej mieszanki mineralnej, przedstai w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie wymaganych gdavosci mieszanki mineralnej

o

Metoda badawcza, lub sposo
Lp. Wiasciwosci ustalenia wyniku
wynik odczytany z krzywej

Gestas¢ mieszanki mineralnej wysuszonej w suszange

4 | (obliczona), Mg/m wg wzoru (2)

5 | Wolna przestrzew mieszance mineralnej VMA, % (v/v) PN-EN 12697-8

Gestas¢ p, mieszankiimineralnej nag okresli¢ na podstawie gptasci sktadnikow i ich zawartei w mieszance
mineralnej, wg wzoru (1):

PL+P,+ P, +F 1)
Pa =
P, . P, B,  F
__l__-l—...—_l__
pa; " pa; " pay " py

w.ktérym:

P., P, ..., B — procentowa zawaré poszczeg6lnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, ggoldub o cigtym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawaid wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pat, Paz ---»Pan— ESAsE poszczegdinych sktadnikéw mieszanki mineralnej/rfg

pr — gStasé wypetniacza Mg/

Gestas¢ ziarn wysuszonych w suszarngg mieszanki mineralnej nate okresli¢ na podstawie gptosci
sktadnikéw i ich zawartiei w mieszance mineralnej, wg wzoru (2):

PL+Py+ B +F 2)
Pra =
P, P, P, F
prd, = prd, prd, = pr

w ktorym:
Py, P, ..., B — procentowa zawarié poszczegolnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, ggoldub o ciglym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (wersja 09201
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1 | Zawartd¢ frakcji powyzej 2 mm, % (m/m) uziarnienia mieszanki mineralngj
wynik odczytany z krzywej

2 | Zawartd¢ frakcji ponizej 0,063 mm, % (m/m) uziarnienia mieszanki mineralngj

3 | Gestas¢ mieszanki mineralngj, (obliczona), Mg/ wg wzoru (1)
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F — procentowa zawaidwypetniacza w mieszance mineralnej,
Prdts Prdzs ---»Pran — GSLASE poszczegélnych sktadnikéw mieszanki mineralnejifg/
Pr — geStas¢ wypetniacza Mg/

2.3.2. Minimalna zawartcs¢ asfaltu
Minimalne zawartéci asfaltu B, podano w tablicy 3.1, kdego WT ZDW Katowice.

Podana minimalna zawaétoasfaltu B,, dotyczy mm-a o referencyjneggtcsci mieszanki mineralnej rowne;j
2,65 Mg/ni. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charaktgeygiiinna gestaicia nalezy do By,
zastosowawspotczynnik korygujcy o wg wzoru (3):

a=2,65p, ®3)
0.~ gestas¢ mieszanki mineralnej obliczona wg wzoru (1), w ag@gmach na metr sméenny (Mg/ni).

Minimalna zawartdci asfaltu B,;, definiujemy jako:
e w wejsciowym typie recepty: il&¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfeit,
«  wwyjsciowym typie recepty: il& asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrgktgiwe]
mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka n&iksfaltu nierozpuszczalnego (wchigmrigo
przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszgz@n) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z
mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-licdaina jest wg wzoru (4):

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)] 4)
w ktorym:
F — zawarté& ziaren mniejszych od 0.063 mm w.mieszance minejair®o (m/m)
An nalery podawa z doktadnécia 0,01% (m/m).
2.4. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltomagzy pod& wiasciwosci jak w tablicy 2. Naley zwrécié
uwag; na wymagane metody baddo poszczegoélnych wdeiwosci mm-a. Badania natg wykona w oparciu o

aktualne wydania polskich norm.(aktualne datowania)

Nie akceptowane g metody inne niz podane w tablicy 2, (np. wg Zeszytu 64 IBDiM lub @
PN-S-04001)

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (lista sgosk rézni¢ w zaleznosci od
wymaga konkretnego WT)

Lp. { Wiasciwosci Metgda badavycza Iu_b Wydruk z aparatu
spos6b ustalenia wynikiu

1 | Gestci¢ asfaltu,pg Kg/m® deklaracja Producenta -

Zawarta¢ asfaltu catkowitego, % (m/m):
- W recepcie wagiowej = ilos¢ asfaltu zadozowanego do
2 | mieszanki - -
- w recepcie wyjciowej = ilos¢ asfaltu odzyskanego z
ekstrakcji plus poprawka wg wzoru (4)

3 | Gestasé pmy (Met A w HO), Mg/n? PN-EN 12697-5 -

4 | Gestos¢ objetosciowa ppssq Kg/m® PN-EN 12697-6 -

5 | Wolna przestrzew mma \f,, % (v/v) PN-EN 12697-8 -
Wypelnienie wolnej przestrzeni w mieszance mimegl ) i i

6 asfaltem (VFB), % (v/v) PN-EN 12697-8

7 | Wspotczynnik korekcyjny do min. zawarteci asfaltu wz6r (3) -

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (wersja 09201
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ZDW Katowice. WT BT Wymagania wobec badania typu mma” 3

. . : PN-EN 12697-12
. } o . .

8 | Odporné¢ na dziatanie wody i mrozu: ITSR, % Zakacznik 2 do WT BT nalezy zahczy¢
9 | Proporcjonalna gbokas¢ koleiny PRDyr , % PN-EN 12697-22 natg zahczye
10 l;lj(cl:ihyleme wykresu koleinowania WS, mm/1000 PN-EN 12697-22 naly zabczyé

Powigzanie (powinowactwo) ponglzy kruszywem

grubym w zaprojektowanej mieszance mineralnej PN-EN 12697-11 met
11 | (oznaczone na wysianej z mieszanki frakcji kruszyw A, -

5/8 lub 8/11) i lepiszczem asfaltowym, zastosowany! 6 godzin obracania

zaprojektowanej mma, %

2.5. Finalny sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Koncowa cze$cia sprawozdania z Badania Typu jest podanie zapmjektiego skltadu mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawart& wszystkich sktadnikéw podajecst doktadnécia do 0,1% (m/m), a zawaié dodatkow
podaje st z doktadnécia typowa dla danego dodatku (zwykle 0,1% m/m) padagdnoczénie do czego dany
procent s odnosi — do masy mieszanki mineralno-asfaltowgjmasy asfaltu.

Finalny sktad mm-a mima przedstawiw jednej z dwdch form:

*  Wejsciowy sktad mieszankidwzacy wynikiem walidacji projektu-laboratoryjnego izadstawisicy
sktad mieszanki pod wzglem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnieniaogentowe;j
zadozowanefawartgci lepiszcza (nie mniejszejnBmin‘po korekcie wspoétczynnikiemwg wzoru
3).

»  Wyjsciowy sklad mieszankidulacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawigy sktad mieszanki
pod wzgktdem materiatéw sktadowychsnednionych wynikéw uziarnienia oraz zawadn,S”
lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego.laboraieryiby uzyska wartas¢ asfaltu catkowitego
nalezy do uzyskanej wartgi S dodé asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru (4).

W walidacji produkcji suma: S+ An nie @byt mniejsza od Bmin po korekcie wspétczynnikiem

Decyzja, ktéra forma receptytizie wykorzystywana na kontrakcie nglelo Wykonawcy, z zastrzeniem,ze
w czasie trwania rob6t zmiana formy recepty skigkuykonaniem nowego Badania Typu.

Wykonawca przedstawia wybrara forme Badania Typu (recepty) wraz formularzem kontrolnym do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru nie p#niej niz 3 tygodnie przed planowanym rozpoagiem
robét.

W przypadku wybrania recepty wggjowej, Wykonawca poda z@ice medzy recept wejsciowa zgodr, z
wstepnym badaniem typu, a receptyjsciowa, ustalon na podstawie anednionych wynikéw badapobranych
prébek mm-a w trakcie produkcji, obejmaych wszystkie badania wyszczegolnione w tablicw2rzypadku
znacacych r@nic pomedzy wynikami uzyskanymi wg recepty wejowej oraz wyjciowej wykonawca
powinien je uzasadéina psmie.

Wejsciowy lub wyjsciowy sktad mieszanki (recepta), zatwierdzony pirspektora nadzoru jest podstawowym
dokumentem, wobec ktérego ustalan@dchylenia uzyskiwanych wynikow:

» w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonejramach zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) do
ustalenia PPZ i gstaici pobierania probek,
» w trakcie rozliczé kontroli jakdci mieszanki mineralno-asfaltowej na kontrakcie.

3. WYMAGANY KOMPLET DOKUMENTOW

Przedktadajc sprawozdanie z Badania Typu (ree@plo zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru ZDW Katasyic
wykonawca zobowgizany jest do przekazania sprawozdania z Badania Wgpp.2.1.1. oraz wypetnionego
formularza kontrolnego wg zadznika 1.

4. ZAL ACZNIKI

1. Formularz kontrolny Badania Typu
2. Procedura badania ITSR

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (wersja 09201
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Zarzad Drég Wojewédzkich w Katowicach. Zewnetrzny formularz kontrolny Badania Typu

Zatacznik 1 do WT BT

Formularz kontrolny wypefniony recznie przez Wykonawce stanowi obowiazkowy zafacznik do orginalnej recepty

1.1 Numer BT (recepty)

1.2 Data wydania

1.3 Opracowana przez

1.4 WMA

A. Sktadniki mieszanki mineralno - asfaltowej (mma)

1.5 Typ mm-a
1.6 Dokum. odnies.

1.7 Kontrakt
1.8 Rodzaj walidac;ji

Lp

Sktadniki

Pochodzenie

Sprawozdanie Nr

1 |Maczka wapienna ..........ccccceeviieiiiiieiineens

O |IN|O|la|bdM|lW|IDN

9 |Lepiszcze asfaltowe: ........ccccocveiviiiiiiieenns

10 |Dodatek 1: stabilizator .............ccccvvveeeecnnenn.

11 |Dodatek 2: srodek adhezyjny..........ccccveneenee.

w p.1 zawsze wypetniacz dodany;

w p. 9 zawsze asfalt;

w p.10 zawsze stabilizator jezeli wystepuje;
w p.11 zawsze Srodek adhezyjny jezeli wystepuje

B. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej

Przechodzi przez sito, % (m/m) wg PN-EN 933-10 (wypetniacz) i PN-EN 933-1 o _g z -qc—,n
c =
Nazwa $32¢T Krzywe
N5 & 2 |graniczne wg WT
Numer z X g £E
tablicy A >
% udziat w
mieszance
mineralnej
#31,5
#224
E # 16,0
o [#11,2
[0
g |#80
]
I #5,6
>
= |#20
#0,125
# 0,063
% odpylania
3
Pf Paw Mg/m P a mieszanki mineralnej
PN-EN 1097-
6:2002 i PN-EN
1097-7:2008, 3
Mg e Pr Prdw Mg/m P rd mieszanki mineralnej

ZDW BT 2011 zatacznik 1
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Zarzad Drég Wojewédzkich w Katowicach. Zewnetrzny formularz kontrolny Badania Typu

Formularz kontrolny wypefniony recznie przez Wykonawce stanowi obowiazkowy zafacznik do orginalnej recepty

1.1 Numer BT (recepty)

1.2 Data wydania

1.3 Opracowana przez

1.5 Typ mm-a

1.6 Dokum. odnies.

1.7 Kontrakt

Przechodzi przez sito, % (m/m)

1.4 WMA 1.8 Rodzaj walidac;ji
100 100
90 : : : : : : : : : 90
£ w0 5 : : . 80
S - : - - 70
g : : : R :
S 60 60
N . . . . . 2 . .
N 50 : T 0 0 0 ——— 50
o . . . . . ; . .
§ w : : : —— 40
o N v N Y v v v
% 30 . ' . ' ' ' 30
@ | ) . : . . . . .
c : : : =
o 20 T T T T T T T T T 20
10 : : : e 10
0 . . . . . . . . . o
[y} n o © o N o < e}
S o o W 6 = O N =
- - -~ -~ N (3]
° ° Wymiar oczek sit # mm
C. Wiasciwosci mieszanki mineralnej
Lp. Wiasciwosci Wartos$¢ Metoda badawcza
1 |Zawartos$¢ frakcji powyzej 2 mm, % (m/m) odczyte_ma z kr;ywej uziarpienia
mieszanki mineralnej
2 |Zawarto$¢ frakcji ponizej 0,063 mm, % (m/m) Odczytz.ma z kr.zy“.'ej UZiamienia
mieszanki mineralnej
3 |Gestos¢ mieszanki mineralnej p, (obliczona), Mg/m3 WT BT wzor 1
4 |Gestos¢ mieszanki mineralnej p,q (obliczona), Mg/m3 WT BT wzoér 2
5 |Wolna przestrzen VMA, % (v/v) PN-EN 12697-8
D. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Lp. Whasciwosci Wartos¢ Metoda badawcza
1 |Gestosé asfaltu pg, Kg/m3 deklaracja Producenta
2 |Zawartosc asfaltu catkowitego, % (m/m) -
3 |Gestosé p,,, (met A w Hy0), Mg/m3 PN-EN 12697-5
4 |Gegstosc objetosciowa ppgsg, Kg/m3 PN-EN 12697-6
5 |Wolna przestrzen w mma V,,, % (v/v) PN-EN 12697-8
6 |Wypetnienie wolnej przestrz.w mieszance mineralnej asfaltem VFB, % (v/v) PN-EN 12697-8
7 |Wspotczynnik korekcyjny a do min. zawarto$ci asfaltu (=2,650/pa) WT BT wzér 3
8 |Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu: ITSR, % PN-EN 12697-12 ; WT BT zatacznik
9 |Proporcjonalna gtebokosc¢ koleiny PRD ar [%] PN-EN 12697-22
10 [Nachylenie wykresu koleinowania WTS g, [mm/1000cykli] PN-EN 12697-22
ZDW BT 2011 zatgcznik 1 Strona 2/3



Zarzad Drég Wojewédzkich w Katowicach. Zewnetrzny formularz kontrolny Badania Typu

Formularz kontrolny wypefniony recznie przez Wykonawce stanowi obowiazkowy zafacznik do orginalnej recepty

1.1 Numer BT (recepty)

1.5 Typ mm-a

1.2 Data wydania

1.6 Dokum. odnies.

1.3 Opracowana przez

1.7 Kontrakt

1.4 WMA

1.8 Rodzaj walidac;ji

E. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (mm-a)

Lp. Sktadniki

Udziat w % (m/m)

1

2

Razem

w p.1 zawsze wypetniacz dodany;

w p. 9 zawsze asfalt;

w p.10 zawsze stabilizator jezeli wystepuje;

w p.11 zawsze Srodek adhezyjny jezeli wystepuje

F. Przyczepno$¢ kruszywa do asfaltu

1 |Powinowactwo pomigdzy kruszywem i asfaltem, %

PN-EN 12697-11 met A 6 godzin
obracania

Za zgodno$¢ z orginatem
(czytelne Imie i Nazwisko)

Oswiadczenie

Oswiadczam, ze przedstawione na niniejszym formularzu dane zgodne sg z oryginalnym Badaniem Typu (recepta). Wszystkie metody badawcze
zgodne sg z wymaganymi w WT ZDW Katowice

ZDW BT 2011 zatacznik 1

(czytelne Imie i Nazwisko)
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Zatacznik 2 do WT BT ZDW Katowice

Instrukcja badawecza:
Okreslanie odpornasci probek mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody i mrozu

1. CEL INSTRUKCJI

Instrukcja badawcza ma na celu ckaeie odpornéci prébek mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody i mrozu.

2.  NORMY POWOLANE

Instrukcg badawcz opracowano na podstawie norm:

« PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa,

« AASHTO T 283-89 ,Resistance of Compacted Bitumindisture to Moisture Induced
Damage” (procedura zaniania),

« normy serii PN-EN 12697.

3. ZASADA METODY

Zestaw probek dzieli sina dwie réwne aZci. Potow; probek przechowuje @iw temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego.kondycjonowania (tzwestaw suchy”). Drug potowe prébek (tzw.
.Zzestaw mokry”) kondycjonuje siw wodzie, w podwyszonej temperaturze, a ngstie zamraa i
ponownie kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaolkueslana jest wytrzymake na rozciganie
posrednie wszystkich prébek zgodnie z narfN-EN 12697-23. Nagbnie okrdla sk wyrazony
procentowo stosunek wytrzymatd na rozciganie pdérednie uzyskanych na probkach z ,zestawu
mokrego” do wytrzymatéci probek z ,zestawu suchego”.

4.  APARATURA | WYPQSA ZENIE POMOCNICZE

Do okrelenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest npsjacy sprzt:

»  ubijak Marshalla wg PN-EN 12697-30 z kompletem form

o zestaw uradzen wg PN-EN 12697-35 do przygotowania mieszanki naher-asfaltowej

» prasa wytrzymakxiowa, typu Marshalla, zgodna z nerfdN-EN 12697-34,

e przystawka do badania wytrzymétb na rozciganie pérednie grednica probek 100
mm) |,

o aparatura prniowa (pompa, prniomierz itp.), za pomac ktérej maliwe jest
uzyskanie w zbiorniku pediowym (komorze, suszarce proowej, itp.), cénienia
bezwzgkdnego (6,#0,3) kPa w cigu (1Gt1) minut i utrzymania takiego diienia w
czasie (3@5) minut,

«  zbiornik pr&niowy (komora, suszarka pndiowa, itp.) z perforowanpétka umieszczoan
na dnie zbiornika,

« faznia wodna z kontral termostatyczsy w ktdrej mana utrzyma temperatug
kondycjonowania (282) °C, °C w otoczeniu probki; taia powinna by wyposaona w
perforowamn potke umieszczoa na podkladkach na dnieztd; pojemnd¢ tazni powinna
by¢ taka, aby gérne powierzchnie przechowywanych gk@majdowalty si co najmniej
20 mm poniej poziomu wody,

« komora chtodnicza, w ktorej moa utrzyma temperatug w (-18+3) °C,

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow o/Warszawa (w.07.2011)



Zalacznik 2 do WT BT ZDW Katowice. Instrukcja badawcgkreslanie odpornéci prébek mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i mrozu

e waga oraz inny spet potrzebny do okridenia g:stasci objetosciowej zgodnie z norm
PN-EN 12697-6,

e suwmiarka lub inne uszizenie do okrdenia wymiarow probki zgodnie z nosnPN-EN

12697-29,

woda destylowana,

strzykawka z podziatk(lub inne uradzenie) umaliwiajace dozowanie (10 +1 ml) wody,

torebki plastikowe dopasowane do wiglgiopojedynczej prébki,

folia typu ,stretch”.

5. PRZYGOTOWANIE PROBEK
a. Wymiary, liczba i sposéb przygotowanigorobek

Do okrelenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu nale sporadzi¢, co najmniej osiem probek
cylindrycznych, z przygotowanej wg PN-EN 12697-3n1a o zaprojektowanym skiadzie. Prébki
powinny by symetryczne i o réwnych bokach. Probki powinny¢ by srednicy (100+3) mm,
wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z nprBN-EN . 12697-30° stosag metod
zag:szczania przez ubijanie 2 x 35 udérze

b.  Wybranie probek do badai

Po wykonaniu probek natg okresli¢ wymiary i ggstas¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-
EN 12697-6. Ze zbioru 8 wykonanych prébek maleybrat.zestaw 6 probek o najmniejszepmnicy
wysokaici oraz gstasci objetosciowej. R&nica, medzy srednimi wysokéciami (§rednia z 6 szt) nie
powinna by wigksza nk 5 mm. Ré@nica midzy srednimi g:Stasciami obgtosciowymi (Srednia z 6
szt) nie powinna hywicksza ni 15 kg/ni. Wybrany zestaw 6 probek najepodzielt na dwie réwne
czesci: ,zestaw mokry”(3 szt.) i ,zestaw.suchy” (3 szt) zblizonych érednich wysokéciach i
gestasciach obgtosciowych.

Probki naley przygotowg w mazliwie krétkim czasie, nie ditszym ni jeden tydzié. Naleyy
zapewnt co najmniej 16 _<godzinne pignowanie probek przed rozpecEm procedury
kondycjonowania, polegaie na przechowywaniu probek z obu zestawéw na ipjagwierzchni w
temperaturze pokojowej (28) °C.

c. Kondycjonowanie probek

Zestaw ,suchy”

Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polega przechowaniu ich na plaskiej
powierzchni w temperaturze pokojowej §&) °C.

Zestaw_,mokry”

Kondycjonowanie probek z ,zestawu mokrego” rozpoeeyseé od umieszczenia ich na
perforowanej pétce w zbiorniku pmiowym (komorze, suszarce groowej, itp.) wypetnionym wodg
destylowan o.temperaturze (3®) °C. Gorne powierzchnie probek po zanurzeniu pawi
znajdowa sig co najmniej 20 mm poagj poziomu wody. Uruchor@iaparatug prazniowa i uzyska
cisnienie bezwzgidne (6,7+0,3) kPa w giju (10+1) minut (6,7 kPa odpowiada w przybhiu 50 mm
Hg). Aby unikra¢ uszkodzenia prébki, @iienie naley obniza¢ powoli i ro(wnomiernie. Utrzymywa
zadane @nienie przez okres (30+5) minut, a nrgste podwysza powoli i rownomiernie do
poziomu cénienia atmosferycznego. Pozostapwrobki zanurzone w wodzie na kolejne (30+5) minut.
Umiesci¢ probki z ,,zestawu mokrego” w#ai wodnej o temperaturze (40+1) °C na okres od ®82i
godzin. Po takim nasyceniu wgd wyja¢ probki z t&ni wodnej, unikajc nadmiernego ociekania
wody, scisle owima¢ kazda z prébek foly typu ,stretch”. Kada owinigta probke umiesci¢ w torbie
plastikowej zawierajcej (10+1) ml wody (odmierzonej przyyciu strzykawki lub innego uszizenia)

i szczelnie zamkgt. Plastikowe torby z probkami und¢ w komorze chlodniczej w temperaturze (-
18+3) °C i przechowywa przez minimum 16 godzin, ligg czas od momentu, gdy zarmmeka z
prébkami osignie & temperatuy.

Po wykciu prébek z zamrearki umigcic¢ je wraz z woreczkami plastikowymi waai z wody o
temperaturze (60+1) °C. Wkrotce po umieszczenibgkdv t&ni wodnej i rozmraeniu opakowania,

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow o/Warszawa (w.07.2011) 2



Zalacznik 2 do WT BT ZDW Katowice. Instrukcja badawcgkreslanie odpornéci prébek mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i mrozu

wyjac je z plastikowej torebki i zdf z nich folg typu ,stretch” najszybciej, jak to jest mimve i
ponownie umigci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywaw tazni wodnej przez (24+1) h, liaz od
momentu pierwszego wienia do tani po przechowywaniu w komorze chtodniczej.

6. PROCEDURA BADAWCZA

Doprowadzt oba zestawy probek do temperatury badania (2522Prébki z ,,zestawu suchego”
termostatow& w warunkach powietrzno-suchych (W& wodnej, ale izolowane od wody torebk
cienkiej folii,). Probki z ,zestawu mokrego” termatowa w wodzie (w ta&ni wodnej). Probki natey
przechowywdé w tazni wodnej przez co najmniej 2 godziny. Osuspyébki z zestawu ,mokrego”
recznikiem i okréli¢ wytrzymalagé probek na rozepanie pérednie wediug PN-EN 12697-23.
Badanie powinno hyprzeprowadzone waju 1 minuty od wyjcia probki z wody. Probki z zestawu
suchego wyj¢ z tazni wodnej, ususé toreble foliowa i przeprowadz badanie w/eigu 1 minuty od
wykonania tych czynniai.

7. OBLICZENIA
Obliczy¢ wskaznik wytrzymatdgci na rozcaganie pérednie ITSR wedtug wzoru:

ITSR=100x ﬂ

ITS,

w ktérym:
ITSR wskanik wytrzymataci probki na rozeiganie pérednie, w procentach (%),
ITS, érednia wytrzymaté¢ oznaczona dla. grupy probek mokrych, zaglona do liczby
catkowitej, wyraona w (kPa)

ITSy $rednia wytrzymaté¢ wyznaczona dla grupy prébek suchych, zagkma do liczby
catkowitej, wyraona w (kPa).

8. SPRAWOZDANIE Z BADAN

Sprawozdanie z bafgpowinno zawiera wszystkie dane i informacje wyszczegdélnione w riaig
10 PN-EN 12697-23 zauwzglnieniem wymaganej, w rozdziale 11 tej normy, pegcy

KONIEC

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow o/Warszawa (w.07.2011) 3



ZARZAD DROGWOJEWODZKICHW KATOWICACH

Wytyczne Techniczne

Beton asfaltowy AC 22 do warstwy podbudowy
obcigzonej ruchem KR5-KR6

ZDW-D-04.07.01a

wersja
lipiec 2011

WT AC22P

KATOWICE 2011

SITK Zesp6t Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.08.2011)
Autorzy K.Jabtaski, E.Wilk, K.Btazejowski



Zarzadzenie nr D/0131/16Z/11
Dyrektora Zarz adu Drég Wojewddzkich w Katowicach
z dnia 12 lipiec 2011 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojevazkich

Na podstawie § 4 podpunkt 4b Regulaminu Organira&gyy Zarzdu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwatnr 1729/58/IV/2011 Zawgu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 28.06.2011 r., zadzam:

1. Ustalam standardy techniczn®Vytyczne TechnicznBeton asfaltowy AC 22 do warstwy
podbudowy obgtonej ruchem KR5-KR6/wersja lipiec 2011/, stanowde Zahcznik do
niniejszego Zarg@zenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla dnégjewddzkich, dla ktorych zagdca
jest Zarad Wojewddztwaslaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
od dnia 15 lipca 2011 r.

4. Traci moc Zarzdzenie nr D/0131/26Z/09 z dnia 29.12.2009 r.

5. Zarzmdzenie wraz z Zatznikiem podlega opublikowaniu na stronie intermetp
www.zdw.katowice.pl

6. Zarzadzenie wchodzi wycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor



»

WT ZDW Katowice. Beton asfaltowy AC22 do warstwydbadowy obcizonej ruchem KR5-KR6

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznycl svymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltgave
AC 22 o grubéci uktadanej w jednej warstwie (od 8 do 14 cm)Wwbwéch warstwach aéznej grubéci do 22,0 cm.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowaneas jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy czeiu i realizacji robot na drogach
wojewddzkich zaradzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 15 lipca2édku.

1.3. Zakres robé6t obgtych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych mnajastosowanie przy wykonywaniu’ warstwy podbudowybetonu
asfaltowego w nagpujacych przypadkach:

e ciagu drogi

« strefie skrzyowania

Zamawiagcy wskae w Specyfikacji, ktdre skrzpwania i na jakim odcinkudola traktowane jako oddzielne zadania, do
ktorych stosowanegdla inne wymagania nido cagu drogi (tablica 1.0).

W zalenoéci od lokalizacji naley wybrat odpowiednie materialy (tablice z wymaganiami) ooéresli¢ wymagania wobec
betonu asfaltowego. Struktura wymaga Wytycznych przygotowana jest wariantowo, &s¢zwymaga nalezy wybrat
z podanych tablic, dotyczy to: asfaltow, wymageobec gotowej mma, liczby batl&ontrolnych. Wszystkie alternatywne
tablice oznaczono czcioalo zr&nicowanym kolorze:

e ciag drogi -kolor czerwony

« strefa skrzyowania -kolor zielony

Tablice z czcionkw kolorze czarnym zawiergjvymagania obligatoryjne, dotygze wszystkich lokalizacji.
Wybér odpowiednich tablic w zatadici od lokalizacji odcinka przedstawia tablica 1.0.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru numeracji tablic aleznosci od przeznaczenia

PrzeznaczenigMateriaty, nr| Wymaganig Wymagania| Kontrola Zakres Wymaganig Wymaganig
mieszanki tablicy wobec wobec materiatow il bada wobec wobec
mieszanki |doktadndci | wbudowanig wbudowane| rownagsci réwnasci
Kru- |Asfalt produkcji warstwy podtuwznej | poprzecznej
SZywo
ciag drogi 2.1. 3.1+3.2. 4.1+4.2 +4|31.4. 5.1 6.1 7.1
1.1.
Steiogll 22\ |31+33. | 41.+42+4[35 5.2 6.2 7.2
skrzyzowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) mieszanka mineralna z odpowiegriloscia asfaltu, wykonana na
goraco, w okrélony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.
1.4.2. Beton asfaltowy (AC)- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rowignie stopniowanym, uimna
i zagszczona.
1.4.3 Kruszywo naturalne- kruszywo ze zid naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozaldh mechanicza
nie zostato poddaneadnej innej obrdbce.
1.4.4. Kruszywo sztuczne- kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w kuynprocesu przemystowego,
obejmujcego termicza lub inng modyfikacg
1.4.5. Kruszywo grube- jest to kruszywo o wymiarach ziarerdd mm oraz &2 mm
1.4.6. Kruszywo drobne jest to kruszywo o wymiarach ziarek®mm , ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne dzielimy na :

* Kruszywo drobne famane jestto kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mectragncu rozdrobnieniu

e Kruszywo drobne nielamanejest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddaeehanicznemu rozdrobnieniu
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1.4.7. Wypetiacz— kruszywo, ktorego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) zenby dodawane
do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnytdgciwosci
1.4.8. Wypetniacz mieszanywypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany donatlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
1.4.9. Granulat asfaltowy destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowaniaieszance mineralno-asfaltowej
1.4.10. Wejciowy sktad mieszanki (recepta wejowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wdghh materiatow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zaolwanej zawartei asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowe] lgdacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego reanki (sprawdzenia skladu na etapie projektowania
laboratorium).
1.4.11. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wgjowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wdghh materiatow
skltadowych, grednionych wynikéw uziarnienia oraz zawddlepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego labojatenyraz
z poprawlg na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidaopdukcji mieszanki (sprawdzenia skladu na etapigh
produkcyjnych w otaczarce i ngghie zbadanych w laboratorium megogkstrakcji).
1.4.12. Produkcyjny poziom zgodroi (PPZ) jest miay ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjmegamach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nale wyznaczéa metod, pojedynczego wyniku. Do kdego wyniku
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/B kito charakterystyczne  dla 'kruszywa grubego, 2, nsito
charakterystyczne portdzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartozpuszczonego lepiszcza) nalebliczye
odchylenia od wymaganej wastt wymienionych parametrow podanych w recepcies@iejvej lub wygciowej.
1.4.13. Wsipne Badanie Typwbejmuje kompletny zestaw bad@ub innych procedur oraz ich wynikéw, oktaacych
przydatnd¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowansigj\We Badanie Typu powinno &yrzeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfajabwdo obrotu w celu wykazania zgodoioz niniejszymi WT.
1.4.14. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKPP stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana przez Produaent
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wHzg elementy, wymagania i postanowienia pieyprzez Producenta
powinny zosté przez niego udokumentowane w usystematyzowanydspasormie zapisanej polityki i procedur.
1.4.15. Skrzytowanie — przecgcie lub pohczenie drég na jednym poziomie, na ktdrym jednémiee spetnione s
nastpujace warunki:

a) droga kategorii wojewddzkiej jest deogdwnorzdng lub nadrzdna,

b) na drodze wojewddzkiej naptije wymuszone zatrzymywanie pojazdow wyrikaj z organizacji ruchu lub

sygnalizacjiswietlnej.

Uwaga: zjazd z drogi wojewddzKiej nie jest zalicgao skrzyowania.
1.4.16. Strefa skrzgowania— na ktorej stosuje sbdrebne wymagania wobec AC 22 P — jest to obszar ocgany przez:

a) na wlotach z drég o zszej kategorii i wojewodzka - kacem tukow kotowych lub krzywych koszowych,

b) na drodze wojewodzkiej granice strefy skayania wyznaczaj diugaici odcinkéw zwalniania pojazdéw

ponizej 40 km/h liczone od przegiia osi drog.

Uwaga: w dokumentacji kontraktu mpgost@& podane przez Zamawigiego inne granice strefy skemywania.
1.4.17. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skréty.i skrétowce

1.5.1. AC - beton asfaltowy,

1.5.2. WT —Wytyczne Techniczne,

1.5.3 PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako

1.5.4. PPZ - produkeyjny poziom zgodiw (A; B; C),

1.5.5.« ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.56. WMA —wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatow stosowamlrhwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego podaplice
ponizej.
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2.1. Kruszywa

Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania do
kategorii ruchu
KR5+KR6
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigspa ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieckgize ni wedtug Goon7s
kategorii:
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie igya fa
niz
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug-PN Flzo
933-4; kategoria nie wgza ni: lub Sk
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i Csoizo
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933}5;
kategoria nie risza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy HN- LA 4
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10f14,
rozdziat 5; kategoria nie wgza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub.9: l@ekvana przez producenta
8 Gestasé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
9 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat'7, 8 lub|9 WA, deklarowana
kategoria:
10 Mrozoodporn& wedlug PN-EN 1367-1 ;badana pa Fs
kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16-lub.8/16 kategaria
wyzsza ni:
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
12 Skiad chemiczny — uproszczony.opis petrograjiczadiug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744 m pc0,1
p.14.2; kategoria nie wgza n:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla wymagana odporrsé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1p.19.1:
15 Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odporrsé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2
16 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vs
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niesya ni:
Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego orazciagtym uziarnieniu o D<8 mm
17 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katiagor G851 G,85
18 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegk@ize ni wediug Grc20
kategorii:
19 Zawarté¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie igya f10
niz:
20 Jakeé¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #gya ng: MB(10
21 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933:6, Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie xg8za ni:
22 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
23 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744 mpc0,1
14.2 kategoria nie wgza ni
24 Nasikliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zadznik B; lub PN- WA, deklarowana
EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria niezgga ni:
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Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub oagjtym uziarnieniu o D<8 mm

25 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana katiagor G:85 i G,85
26 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgize nk wedtug GrcNR
kategorii:
27 Zawarté¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie igga f1ie
niz
28 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie g8ya ni: MBE(10
29 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego| z Ecdeklarowana
kruszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:
30 Cestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dakivana przez producenta
31 Nasikliwo$¢ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria Wheklarowana
32 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744 m. pc0,1
p.14.2; kategoria nie wgza ni:
Wymagania wobec kruszywa o @gtym uziarnieniu
33 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katiagor Ga85
34 Zawarté¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie igya f1i6
niz
35 Jakeé¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #gya ng: MBE10
36 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediud-BN Flzo
933-4; kategoria nie wgza ni: lub Sky
37 Procentowa zawako ziaren o powierzchni-przekruszongj i Cso30
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933:5;
kategoria nie risza ni:
38 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy BN- LA 400
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10y14,
rozdziat 5; kategoria nie wgza ni:
39 Cestaé¢ ziaren wedtug PN-EN.1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dadivana przez producenta
40 Nasikliwo$¢ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria Wheklarowana
41 Cestaé¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowamazpproducenta
42 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 ,badana pa Fs
kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16 lub 8/16 kategaria
wyzsza hk:
43 .Zgorzel . stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBa
wymagana kategoria:
44 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego| z Ecs30
kruszywa 0 cigtym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie z8za ni:
45 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograjicaadiug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:
46 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744 m pc0,1
p.14.2; kategoria nie wgza nk:
a7 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla wymagana odporrso
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:
48 Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odporrsé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2
49 Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vs

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niexsya ni:
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Wymagania wobec wypetniacza*
50 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z takiti¢ w PN-EN 13043
51 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MB(10
52 Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)
53 Cestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
54 Wolne przestrzenie w suchym zsgczonym wypetniaczu V og/a5
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
55 Przyrost temperatury akinienia wedtug PN-EN 13179-1, Argp8/25
wymagana kategoria:
56 Rozpuszczaldd w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wisza ni:
57 Zawarté¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCp
EN 196-2, kategoria nie 18za ni:
58 Zawarté¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniacZu Ka yrlub Kadeklarowana**
mieszanym, wymagana kategoria:
59 .Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2, wymagan BNpewiarowana
kategoria:

*) Mozna stosowa pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymiajgd dla wypetiacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna tak dobrana, aby. kategoria zawaftd CaCO; w mieszance pytow

i wypetniacza wapiennego byfa niesda ni CCq

**) W przypadku stosowania wypetniacza mieszaneggwigrajcego wapno hydratyzowane), fmma zrezygnowa ze
srodka adhezyjnego pod warunkiem qgmiiecia parametru ITSR zgodnego z tahliB.2 lub 3.3. Procentowy udziat
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powibyé tak dobrany, aby przy ustalonej zawadowypetniacza, il§¢
wodorotlenku wapnia byta 172,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana).reygadku rezygnaciji ze stosowania
wypetniacza mieszanego stosujeksitegore KaNR.

2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie podhwgw zalenosci od zakresu robot (p.1.3), najestosowd asfalt:
* modyfikowany polimerami PMB 25/55-60,
* wielorodzajowy 35/50.

W przypadku braku-mdiwosci organizacji dostaw asfaltu wielorodzajowego 85émpuszczalne jest zastosowanie asfaltu
modyfikowanego 25/55-60. Nie dopuszczazstosowania asfaltu drogowego 35/50.

Asfalt powinien spetiawymagania tablicy 2.1. lub 2.2. w zah®sci od przeznaczenia. Rozliczanie jékiodostarczanych
lepiszczy powinno odbywéssie z uwzgkdnieniem zapiséw normy PN-EN 1SO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wiaiwosci asfaltu wielorodzajowego 35/50 ciag drogi

Wiasciwose Jednostka Metoda badanig Wielorodzajowy asfalt
drogowy 35/50

Penetracja w 28 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50
Temperatura ngknienia, nie mniej ri °C PN-EN 1427 57
Temperatura famlinwgei, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniegni - PN-EN 12591 0,4
Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Lepkas¢ dynamiczna w 60°C, nie mniejni Pas ASTM D 4402 2000
Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 240

PN-EN ISO
Gestas¢ w 25°C glent 3838 lub 10+11

PN-EN 15326

Wiasciwasci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, nieegj niz |% m/m [ PN-EN 12607-1 0,5
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Wiasciwosé Jednostkg Metoda badanig Wielorodzajowy asfalt
drogowy 35/50

Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 9

Spadek penetracji po starzeniu, nigeagj niz % PN-EN 1426 40

Tablica 2.2. Wymagane wieiwosci asfaltu PMB 25/55-60— strefa skrzgowania

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka PMB 25/55-60

Wymaganie Klasa

Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1 mm 25 — 55 3

Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °Cc >60 6

Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 Jlent >2 w 10C 6

predkaoé¢ rozchgania) PN-EN 13703

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <05 3

Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7

Wzrost temperatury PN-EN 1427 °c <8 2

mieknienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura tamlivi PN-EN 12593 °C <-10 5

Nawrét spezysty w 25C PN-EN 13398 % >50 5

Zakres plastyczrioi Podpunkt 5.1.9. normy °C TBR 1
PN-EN 14023

Stabilné¢ magazynowania. | PN-EN 13399 °Cc <5 2

Ré&znica temperatur PN-EN 1427

micknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1 °C TBR 1

migknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427

PN-EN 12607-1

Nawrét spezysty w 25C po | PN-EN 12607-1 % >50 4

starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN,13398

TBR — wigciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
2.3.8rodki polepszajgce adhezg asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé& odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujce odpowiedni przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Mog hy¢ stosowane gotow@odki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzg o0_zastosowanigrodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) jpuge st po przeprowadzeniu przez
Wykonawe bada laboratoryjnych przyczepio asfaltu do kruszywa. Ocemrzyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie

badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybrandjcfranieszanki mineralnej. Przyczepitolepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN9¥261, metoda A, w celu poprawy powinowactwa legisz
asfaltowego do‘kruszywa nalestosowa srodki poprawiagce adhezj lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnigymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2 Ith 3
2.3.1.Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a j&go powinna by dostosowana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatdé zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowiaz takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potddenie przydatn@i polega na przedstawieniu przez Wykonawc
pisemnej informacji od dostawcy/producefitadka adhezyjnego sktacdagj sk z:
« referencji od zamd6w drdg, na ktérych zastosowakmdek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym lub

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.08.2011) 7
Autorzy K.Jabtaski, E.Wilk, K.Btazejowski



WT ZDW Katowice. Beton asfaltowy AC22 do warstwydbadowy obcizonej ruchem KR5-KR6 3

e przedstawienie odpowiednich wynikéw badpotwierdzajcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgllem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty masosta zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Spos6b dozowaniarodka adhezyjnego powinien gwarant@waoprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltoweg
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobawazedstawiony przez Wykonawsposob dozowania.

2.3.2. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (dovatlenkiem wapnia) natg okreili¢ sposéb jego dozowania
i sposéb ten musi ldyzaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

2.4. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawehot. Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie
dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki AC22 abpewnt nieprzerwaa prac WMA w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;j.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Asfalt powinien by skiadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja syt do ich wykonania materiaty wyklucaaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢liyposaone w automatycznie sterowane agizenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszczaogizewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbik roboczy oraz
przewody doprowadzaje asfalt do otaczarki powinny djzolowane termicznie i lywyposaone w automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatunjerancy + 5 °C oraz w ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.6. Granulat asfaltowy

Dopuszcza si do stosowaniasw mm-a granulatu asfaltowego cilmie wikszej nz 15% m/m w stosunku do mme-a.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzcej w sktad mm-a. Zawarké materiatdw obcych w granulacie z grupy 1, oznagzbregodnie z PN-EN 12697-42
moze wynost nie wiecej niz 10%, a zawart@ materiatdw z grupy 2 nie wagej niz 0,3%.

3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowegwip®n wykazé sic mozliwoscia korzystania
Z nasgpujacego spretu:

« wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltdwyc
ktorej wydajnd¢ musi zapewrdi zapotrzebowanie na mieszanldo budowy realizowanej bez postoju spuz
rozktadajcego i zagszczajcego. Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno{asfiaej powinno by wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunkundasy poszczegélnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od £ 2 %(m/m).

Na wytworni powinien b§ wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13P08Kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawnigfednostk notyfikowary powinna by dostarczona Inspektorowi Nadzoru.

e rozktadarek do wbudowywania i zggczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnskorelowanej
z wydajndcia otaczarkj wyposaonych w:

0 automatyczne sterowanie pozwat® na utéenie warstwy zgodnie z zadon niwelet oraz grubécia,

0 elementy wsipnie zagszczajce gonca mieszank (listwy ubijajace i belki wibrujce) wraz ze sprawin
regulacy czgstotliwosci i amplitudy drga,

0 urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.08.2011) 8
Autorzy K.Jabtaski, E.Wilk, K.Btazejowski



WT ZDW Katowice. Beton asfaltowy AC22 do warstwydbadowy obcizonej ruchem KR5-KR6 3

« skrapiarek,

e walcéw stalowych lekkichsrednich i ceézkich, matych walcéw wibracyjnych o szerdgikddo 1 m, ubijakéw, ptyt
wibracyjnych.

< walcéw ogumionych eizkich z centrala regulacy cisnienia w oponach,

e samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skiaymisamowytadowczymi lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosow).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kzyea.

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu onaelgdunku wypetniacz. natg¢ chront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalery przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiaj ace podiczenie cystern
do uradzen grzewczych, lub wypoganymi we wiasne uggdzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podoragkiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszamenaino-asfaltowej nie powinien dwickszy niz 10 % temperatury tej
mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym speiei® warunkéw zachowania temperatury wbudowaniaasCz
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momeatadunku do roztadunku nie powinien przekra&godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui€ sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \kezy
graniczne. Radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej AC22 do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawaitd asfaltu (zadozowane lub odzyskane z ekstraktiis ppoprawka na asfalt
nierozpuszczalny)podano w tablicy 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawagbasfaltu B,;, dotyczy AC o referencyjnejegtcsci mieszanki mineralnej réwnej 2,65
Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charaktgeygis inna gestaicia nalezy do By, zastosowa wspotczynnik
korygujacy o wg wzoru:

a=2,65p,

0. - GeStasé ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagranmmetr sze&ienny (Mg/ni), okreslona zgodnie z norm
EN 1097-6.
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»

Tablica 3.1. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwy z betonu asfaltowego AC 22 oraz
minimalne zawartéci asfaltu (% masy przechogte] przez sito)

Lp. | Wymiar oczek sit # mm; Kategoria ruchu KR5 R&
przechodzi % m/m

1 31,5 100

2 22,4 90 - 100

3 16 65 - 90

4 11,2 -

5 8 42 - 68

6 5,6 -

7 2 15-45

8 0,125 4-12

9 0,063 4-8

10 Zawartdé¢ asfaltu catkowitego B.4,0

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spehdiavymagania podane w wybranej (wg tablicy 1.0) @bB.2. lub 3.3, w zalmosci od
miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltow&fykonana warstwa z betonu. asfaltowego powinnanigge
wymagania podane odpowiednio w tablicy 3.2.lub BfB.5-6

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betsfaltowego AC22, oraz warstwy podbudowy stosowanejagu

drogi
L | Wiasciwos¢ Warunki zagszczania wg Metodad warunki badania AC22
p PN-EN 13108-20
1 Zawarté¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderze PN-EN'12697-8 Vind,0
przestrzeni temperatura zagzczania V max/,0
145 +5°C dla PMB
140 1£5°C dla asfaltu
wielorodzajowego
2 | Zawarté¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderze PN-EN-12697-8 VFBR.warowana
przestrzeni temperatura zagzczania
wypetnionej 145 +5°Cdla PMB
asfaltem 140 +5°C dla asfaltu
wielorodzajowego
3 | Odporngé nas|. Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, ITSR
dziatanie wody przechowywanie w 4C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w temperaturze
25°C*
4 | Odporné¢ na | Watowanie Bs — Pigo PN-EN 12697-22, metoda B WTS,r0,15
deformacje trwate w powietrzu, temperatura PRDxrdekiarowana
60°C, 10 000 cykli; grubg
ptyty 60 mm
5 Wskaznik - PN-EN 13108-20, za¢znik >08
zag:szczenia (o]
warstwy, %
6 | Wolna przestrzew | -- PN-EN 13108-20, zatznik V ind,0
warstwie, % C.5 Via9,0

UWAGA: g'stas¢ mm-a naléy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

*Procedura badawcza zgodna z gatnikiem 2 do WT BT ZDW Katowice
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Tablica 3.3. Wymagania wobec projektowaneggtonu asfaltowego AC22 oraz warstwy podbudowy cstesej na
skrzyzowaniu

L | Wihasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC22

p PN-EN 13108-20

1 Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 Vind,0
przestrzeni temperatura zagzczania V max/,0

145 +5C dla PMB
140 +5C dla asfaltu
wielorodzajowego

2 | Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x75 uderze PN-EN 12697-8 VFBdeklarowang
przestrzeni temperatura zagzczania
wypetnionej 145 +5C dla PMB
asfaltem 140 +5C dla asfaltu
wielorodzajowego
3 | Odporné¢ na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, ITSR
dziatanie wody przechowywanie w 4T 2

jednym cyklem zamrtaania,
badanie w temperaturze

25°C*
4 | Odporné¢ na Watowanie Bg — Pigo PN-EN 12697-22, metoda B WTS,r0,10
deformacje trwate w powietrzu, temperatura PRDxrdekiarowana
60°C, 10 000 eyKili; grubst
piyty 60.mm
5 | Wska&nik -- PN-EN 13108-20, zagznik >08
zagyszczenia C.4
warstwy, %
6 | Wolna przestrzew | -- PN-EN 13108-20, zat¢znik V mind,0
warstwie, % C.5 Vma9,0

UWAGA: g:stas¢ mma naley oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Procedura badawcza zgodna z gagnikiem 2 do WT BT ZDW Katowice

5.1.2. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanfecepty)

Po zakaczeniu projektowania skltadu mieszanki nglevykona petne badania wg wymagakreslonych w tablicach 3.2.
lub 3.3. oznaczone jakabadanie typu’, zakaiczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdani@dania typu
znajduje st w WT BT ZDW Katowice.

5.2. Ocena zgodn&i

5.2.1. Wsepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu (kompletna recepta) obejmuje ketngl zestaw badamieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego AC 22, okénych w niniejszych WT (tablica 3.2 lub 3.3.), eltajacych przydatn& mieszanek mineralno-
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz zitamateriatdw sktadowych.

Wstgpne ' Badanie Typu powinno byrzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miesizanineralno-asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgodsw z niniejszymi WT.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta)moazawierd informacje zawarte w WT BT ZDW Katowice.

5.2.3. Okres wanosci badania typu

Okres wanaosci Badania Typu zostat podany w WT BT ZDW Katowice.

SITK Zespo6t Rzeczoznawcoéw O/Warszawa (w.08.2011) 11
Autorzy K.Jabtaski, E.Wilk, K.Btazejowski



WT ZDW Katowice. Beton asfaltowy AC22 do warstwydbadowy obcizonej ruchem KR5-KR6 3

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiad# certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej lpdzie ona dostarczana na kontrakt Certyfikat ZKP powinien b§ aktualny,
dotyczyt WMA, ktéra kedzie produkowata mm-a na kontrakt oraz lyystawiony przez jednostkotyfikowars.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Produceasrainki mineralno-asfaltowej ma obarék wyznacz§ metod,
pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 2Zgtprodukcyjny poziom zgodsoi (PPZ) Wytworni, kdacy
podstawy do okrdlenia minimalnej cgstasci bada gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Cestos¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakei mm-a (p.6.2.) ustalaeste sany czestaé¢ pobierania probek mm-aalezna od wielkdci
produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorktddndici produkcji (X lub Y) wg tablicy 4.1 4.2

Czestas¢ pobierania prébek zalea jest od ogganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgaamno(PPZ)
odzwierciedlajcego zdolné WMA do doktadnej produkcji mm-a. Sposéb obliczaRRZ znajduje siw normie PN-EN
13108-21 zajcznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do ktorej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osignigtego PPZ minimalna estcs¢ bada gotowego wyrobu (tony/badanie) powinnaé¢bggodna
z tablia 4.1 i 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawsriosktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanegdo celéw ustalania PPZowinny migci¢ sie w granicach podanych w tablicy A1l. normy PN-EN 031
21 Zahkcznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotycej mieszanki-gruboziarniste;.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregénjiszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawaxtd sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej zgice do ustalenia PPZ i €taici
badania prébek w ramach ZKP_nie szsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocemikajciowej mm-a
stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzysgcy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltoweyipien oznakowywé& mma znakiem CE lub B na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy rolmdaz dokcza: do kadej dostawy dokument towarzysxy
dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 w pdiriejskréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspekiadzoru
forme oznakowania i forgdokumentu towarzyazego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystapegez wytworng musi zawierd, co
najmniej nasipujace dane:

» _producent mieszanki i identyfikacja wytwarni,

* opis wyrobu: AC22P MG 35/50 lub AC 22P PMB 25/55-6

* mazliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikow wshego badania typu,

* informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki minersdnaltowej mae nasipi¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
sprawozdania ze wginego badania typu oraz ustaleniu segjwego lub wy§ciowego skltadu mieszanKkinspektor Nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej popraweigprzedstawionych dokumentow, dopuszcza do rozmieprodukcji i uktadania
mma.

Nie dopuszcza siprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA kitorej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje giciagla ocere PPZ wg p. 5.2.4.1.
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewgtiaj prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaoiaz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowegsmanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowan€olerancje dozowania sktadnikéw
mog wynosk: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieogj niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevaaiain utrzymanie
statej temperatury z toleramack 5°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza uzyskata sdava
temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wecej niz 30 °C_od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #gié sie w granicach:

« PMB 25/55-60 od 17%C do 185°C,
« wielorodzajowy 35/50 od 17T do 18C°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika powinna suié sic w granicach:
» z asfaltem PMB 25/55-60 od 1685 do 180°C,
» 7 asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 1%Ddo 175°C.

5.4. Wbudowywanie warstwy
5.4.1. Przygotowanie podia i polaczenia megdzywarstwowe

Podiaze pod warstw podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego powinyiowyprofilowane, réwne i bez kolein. Przed
utozeniem warstwy podbudowy, warstwy zej lezace powinny. by..oczyszczone i skropione emulspsfaltovs.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta. Przygotowanie padionvykond& zgodnie z wymaganiami w WT ZM
»Wytyczne do zwkania mgdzywarstwowego oraz pgze: i-grubasci pakietéw warstw 2011

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgai ostatniej doby byta nie
nizsza od 0 °C. Temperatura powietrza w czasie rob@tirma wynosi nie mniej + 5°C. W przypadku konieczoo
wbudowywania mieszanki na podtoo temperaturze paréj ’C Wykonawca powinien rozvigé zastosowanie dodatkéw
utatwiajacych zagszczanie albo zastosowanie samatég maszyny z dodatkowym mieszaniem dostarczanegzanki
ustawionej mgdzy rozkladark a samochodami dostarcgaymi mieszank na budow. Nie dopuszcza siuktadania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblosgopowierzchni, podczas opadéw atmosferycznyclz @ibnego
wiatru.

5.4.3. Préba technologiczna i odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonadi&nka probnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoiezn robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
» stwierdzenia, czyayty sprzit jest wigciwy,
o okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grdbowarstwy,
« okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcaayje takich samych materialéw oraz sgrg, jakie keda stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu i o dilugoi uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca
przed rozpocziem robét zobowizany jest wykazg ze jest w stanie uzyskavymagane zaggzczenie warstwy.

Odcinek prébny naley wykonywa wytacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadkuaplasiia przez Wykonawc
udokumentowanych pozytywnych ddadczér z t3 samy mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnegojest wymagane.
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5.4.4. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokembacy Projektovd.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie z ustalonym schematem p$&ejalcow gwarantujcym uzyskanie
prawidtowego zagszczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna miei¢ sig w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartasci temperatury mieszanki:

* PMB 25/55-60 od 156C do 170°C,

» wielorodzajowy 35/50  od 14% do 165°C.

Wykonawca mee ustalé, w porozumieniu z Inspektor Nadzoru, antemperatuf zagszczania na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nakerozpoczaé¢ od kravedzi nawierzchni krodkowi. Wskanik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.2 lul3,3zalenie od miejsca wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Ztacza w warstwie naly wykona zgodnie z wymaganiami w WT ZMW\ytyczne do zwkania médzywarstwowego oraz
polqczei i grubasci pakietow warstw 2011

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien ‘przedstawispektor Nadzoru sprawozdanie ze Badania Typu
(kompletry recept) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymiazainikami,
celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wytyenyechnicznych i zatwierdzenim6det poboru materiatéw. W
przypadku posiadania przez dostawnateriatlow certyfikatu ZKP lub 1SO 9001 dopuszaka przedstawienie wynikow
dostarczonych przez dostawc

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czstosé badan i pomiaréw

Kontroli podlega jaké& materiatdow  sktadowych oraz jad dostarczanej na budewmieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie, catkowita.zawaid® asfaltu oraz zawarsé wolnej przestrzeni wg tablicy 3.1. oraz 3.2. [uB.B a take jaka¢
wykonanej warstwy podbudowy. Wyniki kontroli sktadawrodukowanej mm-a wykonane w ramach ustalania RPZ
systemie ZKP nieaswynikami kontroli jakdci w rozumieniu niniejszych W.TEkstrakcje wykonane w ramach ZKP fu
wytacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie est#ci pobierania prébek. Pobrane prébki z ustalon ten sposdb
czestaicig poddawaneasekstrakcji, ktdrej wyniki [po poréwnaniu do skta@iuejsciowego lub wy§ciowego)] shia:

« po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicyl Anormy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZgst&ci

pobierania probek i badav nasgpnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemer ZK
* po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy do oceny jakéri produkowanej mieszanki.

Nie pobiera si oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP ora#tradi jakosci. Sa to te same prébki i wyniki ekstrakcji
Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktdrimise w ZKP (wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-2lihne do
oceny jakdéciowej (tablica 4.3. niniejszych WT).

Producent ma obowzek informowa Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaladukcyjny poziom zgodroi
(PPZ2) ze wzgldu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejrgzigh. W zalenoéci od ustalonego na kolejny tydaie
PPZ oraz wielkéci produkcji na kontrakcie, ¢stas¢ pobierania probek do oldlenia uziarnienia i zawarfoi asfaltu
powinna by zgodna z tablic4.1.
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Tablica 4.1. Cegstas¢ pobierania prébek do batlaktadu mm-a w zalmosci od wielkaci produkcji

Wielkos¢ produkceji (catkowital Kategoria Cestas¢ poboru prébek mma do badsktadu w zalenosci od
w ramach kontraktu). PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jadad)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZ C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawastonvolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN 12697-
8) nalezy przeprowad#i z czstdicia podamn w tablicy 4.2

Tablica 4.2. Cgstos¢ bada dodatkowych mm-a w zateosci od wielkdci produkcji

Wielkos¢ produkcji (catkowita Kategoria Cestas¢ bada dodatkowych (zawaro wolnych przestrzeni)
w ramach kontraktu). w mma w zalenosci od PPZ (badanie do kontroli jada)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPz C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres bada i pomiaréw

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje siyniki bada ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw uUstda PPZ oraz wyniki badadodatkowych. Zebrane wyniki batla
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfatfj AC 22 wg niniejszych WT shg do ustalenia zgodioi ze
sktadem wejciowym lub wygciowym. Dopuszczalne jakoiowe odchyitki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwé
w zaleznosci od liczby pobranych prébek przedstawia tablica 4

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchyiki jgakwe dotyczce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
zawartgci skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego [% m/m] — wagei drogi

i w strefie skrzyowania.

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw
i <20 =20

1 Ziarna przechodgze przez sito 0 oczkach # (mm) 22|4 -4,4 ++4,1 04,

2 Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # (mm) 16|0 -4,4 ++4,1 04,

3 Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # (mm) 8,( 4,4 +4,0

4 Ziarna przechodge przez sito o oczkach # (mm) 2,( +34 +3,0

5 Ziarna przechodre przez sito o oczkach # (mm) +2,5 +2,0
0,125

6 Ziarna przechodre przez sito o oczkach # (mm) +1,6 +1,5
0,063

7 Asfalt catkowity -0,2+ + 0,30 -0,15+ +0,25

Do.oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznoici od liczby prébek wg tablicy 4.3.
Wszystkie wtaciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej miedzanineralno-asfaltowej powinny bygodne
Z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicaclpukzczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek materiatow sktadowych jak i mégda mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczaptetne wykonanie warstwy asfaltowej). \Wiowo dopuszcza

sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletwigkonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedeipobierania probek i przygotowania ich do biadeaz uzgodnig z Inspektor Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynilkejwmiesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to egstwa od wymagadotyczcych uziarnienia.

W tablicach 4.4 i 4.5. zestawiono zakresdstaici bada materiatbw, mma oraz cech warstwy.
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Tablica 4.4.Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uklaidanawierzchni - w agu
drogi

Lp. |Wyszczegélnienie bada | Czestasé¢ badah
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w prdkpawatpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakaéci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w 2& lub temperatura rgknienia

wg. PiK

(W przypadku rozbienosci nalery postpowa
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)
4 Badania wtéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 Zatwierdzenigddta przed pierwszym zyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura sktadnikéw Dozoungly

6. Temperatura mieszanki K@y samochod przy zatadunku mieszanki.
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Wedtug tablicy 3.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubas¢ i wskaznik zagiszczenia warstwy,1x na 500 m utzonej warstwy

wolna przestragw warstwie:

Tablica 4.5.Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukla@idanawierzchni - w strefie
skrzyzowania

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Czestas¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1raz na 1000t i w prdpawnatpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskéazaanu jakdci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1I'x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w 2& lub temperatura rgknienia

wg. PiK

(W przypadku rozbienosci nalery postpowat
zgodnie z zapisami hormy PN-EN ISO 4259.)
4, Badania wigeiwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 Zatwierdzenigddta przed pierwszym zyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNEBADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikéw Dozéugty

6 Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku

7 Zawartd¢ asfaltu | uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1

8 Wolna przestrzew probkach Marshalla wedtug tablicy 3.3

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubagéd | wskaznik zagiszczenia warstwy,po 1 probce na kaej jezdni drogi wlotowej dp
wolna przestrzéw warstwie: skrzyzowania

6.2.3. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarté asfaltu catkowitego (uwzefiniajaca zawartd¢é asfaltu nierozpuszczalnego) zki@j probki
pobranej na Wytwérni z inej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wéétérednia z wielu oznachez danego odcinka
budowy powinny by zgodne wejciowym lub wygciowym skladem mieszanki, z toleramgjodan w tablicy 4.3. Badanie
nalezy wykona& zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku konieczrioi wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierepz warstwy, natey stosowad tolerancje
uziarnienia wg tablicy 4.6. Kontrgkktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na probkag¥wierconych z nawierzchni nale
wykonywat wytacznie w uzasadnionych przypadkach.

SITK Zespo6t Rzeczoznawcoéw O/Warszawa (w.08.2011) 16
Autorzy K.Jabtaski, E.Wilk, K.Btazejowski



WT ZDW Katowice. Beton asfaltowy AC22 do warstwydbadowy obcizonej ruchem KR5-KR6 3

Tablica 4.6. Dopuszczalne odchytki jak@mwe zprébek odwierconych z nawierzchni (c§rednicy minimalnej 200mm)
dotyczice pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow zawaéto sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowe] wzgidem skladu zaprojektowanego [% m/m] — wvagui drogi iw strefie skrzyowania (nie stosuje i
odwiercania prébek na obiekcie mostowym)

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
' % m/m
1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 22,4 +6,0
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 16,0 +6,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4,5
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0
6 Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 2,5
7 Asfalt catkowity -0,2+ +.0,30

6.2.4. Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czgstoscia podam w tablicy 4.4. lub 4.5. naky kontrolow& kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego
i wypetiacza. Wszystkie odchytki od uziarnieniateratéw wytych do opracowania recepty powinny¢bhywzgkdnione

na biegzaco w dozowaniu wgpnym wytworni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skapowadibdniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinienéllokonany przy zatadunku. Temperatura powinna4godna z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygldu mieszanki

Sprawdzenie wyghu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wslgl w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.2.8. Wiaciwosci mieszanki (wolna przestrzé w zageszczonych probkach)

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresla¢ metody, opisam w normie PN-EN 12697-8. €3tas¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbygbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN IZb9metoda A
w wodzie.

Gestas¢ Objetosciows prébek Marshalla wykonanych z mieszap&branej na Wytworni w dniu jej wbudowania nalezy
okresla¢ metod, hydrostatycza wedtug PN-EN 12697-6. Zawaktowolnych przestrzeni nie me r&ni¢ sie od wielkdci
zaprojektowanej o wcej niz +2,0% (V/V). Czstcs¢ badania zawartsi wolnych przestrzeni w probkach okie tablica
4.2.

6.3. Ocena zgodn&zi wykonanej warstwy

6.3.1. Czstosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestai¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicach 5.1 lub 5.2

Tablica 5.1. Cgstas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni wagiu drogi

Lp. |Badana wisciwosé¢ Minimalna czstas¢ bada

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Rowna¢ podiuzna warstwy na kalym pasie ruchu pomiar planograféwskaniki IRI)
3 ROwNnG¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczha pomiaréw niéejana ni 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagdo diugaci 1 km
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5 Rzdne wysokéciowe warstwy [co 20m na prostych i co 10m na tukach,
6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawdziach jezdni

7 Zlgcza poprzeczne i podine cata diug& zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy| cafa diugo

9 Wyglad warstwy ocena giffa

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznygksiztattowania osi w planie nalewykona w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Tablica 5.2 Czestos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni w strefie skiaywania
Minimalna czstaos¢ bada

Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku o diugn 0,2 km

Rowna¢ podiwzna warstwy na kalym pasie ruchu pomiar planografem
ROwna¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw niéejapa ni 20
Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagdo dtugdci 0,5 km
Rzdne wysokéciowe warstwy [co 20m na prostych i co 10m na tukach,
Uksztattowanie osi w planie na osi i krawdziach jezdni

Zlacza poprzeczne i podine cata diug& zlacza

Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

9 Wyglad warstwy ocena gita

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznygksiztattowania.osi.w planie nalewykona w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.

Lp. [Badana wkciwosé

(N[O~ [W[N|F-

6.3.2. Szerok&¢ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie by¢ mniejsza od szerokoi zaprojektowanej i nie wksza od niej o 5 cm.
6.3.3. Rowndé¢ podiuzna

W ciagu drogi.

Do odbioru, pomiar réwnei podiwnej. naley. stosowa profilometryczia metod pomiaru, umaliwiajaca obliczanie
wskaznika rowngci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw rowlel podiuznej powinien by wykorzystywany sprt umazliwiajacy rejestrag, z
doktadndgcia 1,0 mm, profilugpodtznego o charakterystycznych didg@mch nieréwnéci mieszcacych se¢ w przedziale od
0,5 m do 50 m. wartgi IRl oblicza st nie rzadziejyni co 50 m. Diugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by
wigksza nz 1000 m. Wymagana rowidpodiwna jest okréona przez wartei wskaznika, ktérych nie mena przekrocz§
na 100% dtugéri badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyraone w mm/m okréa tablica 6.1.

Tablica 6.1 Wymagania wobec rowioi podiwznej wyrazone w mm - w cigu drogi
Obliczanie wskanika rowndgci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 100%
w_.Ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze, <90

W strefie skrzyowania

W strefie skrzgowania nalgy wykona pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiaghi planografem interpretuje
sig nie rzadziej, i co 10m. Wymagana rowsd podiuzna okrélona przez wartai odchylé rowndsci, ktére nie mog byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stang@eych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimdde Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwieksza odlegld¢ pomidzy mierzom powierzchni a maksymalnym odchyleniem kota
pomiarowego planografu. Wast odchyleé, wyrazone w milimetrach, okgta tablica 6.2.

Tablica 6.2. Wymagania wobec réweopodiuwznej wyrazone w mm - w strefie skrzgwania

Droga Element nawierzchni 100%
w strefie pasy ruchu zasadnicze, <9,0
skrzyzowania
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6.3.4. RGwnd¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujeesmetod 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowfigpoprzeczna
jest okrélona przez wart& odchyler rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanamyich 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Qdiehie rowndci oznacza najwksz odlegid¢é miedzy tat,
a mierzor nawierzchni w danym profilu.

Wartasci odchyleh, wyrazone w milimetrach, okéaja tablice 7.1-7.2.
Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia rodaigoprzecznej, wyrone w mm, na odcinku wagdu drogi

Droga Element nawierzchni 100%
w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze, <9,0

Tablica 7.2. Dopuszczalne odchylenia rodgigpoprzecznej, wyreone w mm na odcinku w'strefie skrzpwania
Droga Element nawierzchni 100%
w strefie pasy ruchu zasadnicze, <9,0

skrzyzowania

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukashimny by zgodne z DokumentacProjektovs z toleranci + 0,5%.
6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z DokumentacProjektows z tolerancy £ 1 cm.
Wymaga si aby 95% zmierzonych ¢gdnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oléahy

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektow z toleranci 5 cm.

6.3.8. Grubai¢ warstwy

Grubai¢ rzeczywista utéonej warstwy po zagzczeniu powinna miei¢ sie z tolerancy £10% w stosunku do grubai
zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw gigbich powinna by zgodna z wymaganiami WT ZMWytyczne do
ZWigzania mgdzywarstwowego oraz pgizei i grubasci pakietéw warstw 2011

6.3.9. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiovéoi wykonania zicza podianego i poprzecznego polega nacgoiginach. Zjcza powinny by
réwne i-zwhzane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa ' przy opornikach drogowych i uwtdzeniach w jezdni powinna wystatvaad 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchng¢. Warstwa nieobramowana powinnac¢bwyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniesZnobckcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jakyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowaleva drogovs. Grubaé
warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy powinien miejednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh s¢ i spekan.
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6.3.12. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 3.2 RiB. Za
podstaw do obliczé nalezy przyja¢ gestas¢ i gestas¢ objetosciowa mieszankipobranej na Wytworni w dniu jej
wbudowywania. Nie dopuszcza g stosowania do obliczé wskaznika zaggszczenia gstosci objetosciowej ze sktadu
wejsciowego lub wygciowego (recepty).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektova i WT,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiiagigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamptiot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych vglepym kosztorysie lub gdzie indziej w WT nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robdt. Bdne dane zostarpoprawione wg pisemnej instrukciji
Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnynida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
Jeli WT wihasciwe do danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezsredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w:tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganhfi

7.1.2. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy. zostaq dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazneswiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedna przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.1.3. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje atizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom WT Bdzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w.sposéb eigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.14. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ' lgda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, adzeé w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiarow, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inspekn Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy ohgkci okreslonej w punkcie 1.1.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich WT, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru:
< odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
« odbiorowi czsciowemu,
« odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegpnakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uiiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwiocznie, niezp@j jednak ni w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i posfatknia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru .na podstaswkumentéw zawierggych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z dokumentacjprojektova, WT i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych. czsci rob6t. Odbioru cgiciowego robdt dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiobét dokonuje Inspektor Nadzoru .

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega nafinalnej ocenie rzecatpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci | wartgsci.
Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakozenia robot i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona  komisja wyznaazprzez Zamawiagego w obecriei Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy: Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jakaowe] na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i WT.
W przypadku niedotrzymania przez Wykonaweartasci granicznej:

+< grubasci warstwy,

» ilosci zuzytego materiatu,

» skiadu mieszanki mineralnej,

e zawartdci lepiszcza,

e wskanika zagszczenia,

e réwnaci,
wykonawca musi usud wady.
Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wadti granicznej pojawi 8i przed terminem przedawnienia reklamacji lub
rekojmi, to zleceniodawcaada usunjcia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozieazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub rob6t uzupetiagych w warstwie podbudowy lub
robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robdot, w sktad ktérych wchodzi réwhnievarstwa
podbudowy z AC22, jest protokdt odbioru ostatecznegicci robot, obgtych kontraktem, sposzlzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpanmy przygotowanasgpujace dokumenty:
» dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
» szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,
« dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z WT i ew. PZJ,
e rozliczenie materiatdw - komplet listéw przewozowyie dokumentujcych dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w $do zgodnej z obmiarem _i- receptoraz dostarczonych
W rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budatvyskazana wytwaérnia/wytwoérnie mma),
« deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z WT<i ew. PZ3gmaly lub
potwierdzone za zgodiddkopie dowodéw dostaw asfaltow,
« opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ,
* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towaraggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
* geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgo gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnage k:da zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych irob6t uzupegieych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rahwiazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkinvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0Odbior ostateczny‘robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci. jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarova ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagves
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniaé wszystkie czynnéci, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w WT i w dokumentacji projekteyw
Ceny jednastkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

e robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

e warta¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymeajaewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

e wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

»  koszty pgrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢c podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogdélnych obejmuje wszystkie warunki okliene w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami projektu organizacjichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopiigita Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszyohian
i uzgodniéh wynikajacych z pos{pu robdét,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiet#teva ruchu,

e oplaty/dziezawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

e tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych.oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizaajchu obejmuje:
e usungcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ¥ marstwypodbudowy z AC22 zawiera:

e prace pomiarowe,

* roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robaét,

« zakup i transport materiatow,

e opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mimerasfaltowej i ew. jej walidagjna wytworni,

« wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbhudowania,

e posmarowanie asfaltem kradzi urzidzen obcych i krawznikdw,

e rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

» zagszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strongejvpotazonej kravedzi nawierzchni, ktéra jest bardziej
naraona na dziatanie naptywaiej wody, posmarowanie jej asfaltem,

* _przeprowadzenie pomiarow i badkboratoryjnych dostarczanych materiatlow, mieskameeralno asfaltowych
| Zagzszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cz¢$¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineraln@asfaltowych na gaco.
Cz¢$¢ 11: Okralanie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@asfaltowych na gaco.
PN-EN 12697-12 r 15 ; AR
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rainerbitumicznych a gogco. Czsé¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rainetitumicznych na gexco. Czsé¢ 14:
Zawartg¢ wody

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralno-asfaltowych narago.
Czg$¢ 18: Splywnd¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@asfaltowych na gaco.
Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@asfaltowych na gaco.
Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineraln@asfaltowych na gaco.
Czesé¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymaléci na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czesé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na gaco.

Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznadzarzawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania nsigek mineraln@asfaltowych stosowany:
na gogco. Czs¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki minevadsfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zggzczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zgggczanych urgdzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badenieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czesé¢ 6: Oznaczaniegstasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki -mineralno-asfaltowe. ‘Metody badmieszanek mineralno-asfaltowych narago.
Cz$¢ 8: Oznaczanie zawako wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WyrmagaCzs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyeardg. Czs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaulycyfikacii dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i pengéniowych utrwald na drogach
lotniskach i'innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczania odpofnobna
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Qnaczanie gstoici nasypowej
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pusty
przestrzeni suchego, zggzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw. Czs$¢ 5: Oznaczanie zawa#m
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cz$¢ 7: Oznaczanie ¢gtosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych éadavosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferyczny
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo§ud

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferyczn
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Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania
Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferyczn

PN-EN 1367-5 Cze$¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornézi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
PN-EN 1367-6 A . A

Cze$¢ 6: Mrozoodporné&t w obecnéci soli
PN-EN 932-1 Badania podstawowych $davosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-2 Badania podstawowych gdavosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laborataygh

Badania podstawowychvtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegist
PN-EN 932-3 i

petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych véeiwosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowar
PN-EN 932-6 Badania podstawowych $dvosci kruszyw. Ces¢ 6: Definicje powtarzalnécii odtwarzalnéci
PN-EN 933-1 Badar_ua g_eometrycznych wkwosci  kruszyw. Oznaczanie -skladu ziarnowego. Me

przesiewania

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek.
PN-EN 933-10 NSO X . ) ST

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepmiwietrza)

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomin
PN-EN 933-2 . Y

wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych vitawosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarea pomog wskanika
PN-EN 933-3 .

ptaskaci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziareWskanik

ksztattu

Badania geometrycznych witawosci. kruszyw. Oznaczanie procentowe] zawsgtoziaren o
PN-EN 933-5 ; . . i

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witdwosci kruszyw. Cz$¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni
PN-EN 933-6 ,

Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtawosci kruszw. Ocena zawartoi drobnych czstek. Badani
PN-EN 933-9 )

bfekitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przyyciu profili powierzchniowych —Czs¢ 1:

PN-EN ISO 13473-1  Okresleniesredniej gkbokasci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie s@teanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCze$¢ 7: Pomiar nierdwnii nawierzchni

PN-EN 13036-7 badanie liniatem mierniczym.

10.2. Inne dokumenty

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszameeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwiale
na drogach krajowych. GDDKIA 2010

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtona drogach krajowych. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. GDDKIA 2010

WT ZM Wytyczne do zwizania médzywarstwowego oraz pgizei i grubdici pakietow warstw. ZDW Katowice
2011

WT BT Wytyczne Techniczne wymagania wobec badaypa tmieszanki mineralno-asfaltowej. ZDW Katowice
2011

KONIEC
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Zarzadzenie nr D/0131/14Z/11
Dyrektora Zarz adu Drég Wojewddzkich w Katowicach
z dnia 12 lipiec 2011 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojevazkich

Na podstawie § 4 podpunkt 4b Regulaminu Organira&gyy Zarzdu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwatnr 1729/58/IV/2011 Zawgu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 28.06.2011 r., zadzam:

1. Ustalam standardy techniczn®Vytyczne TechnicznBeton asfaltowy AC 16 do warstwy
Wwigzqcej obcizonej ruchem KR5-KR67wersja lipiec 2011/, stanowde Zahcznik do
niniejszego Zarg@zenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla dnégjewddzkich, dla ktorych zagdca
jest Zarad Wojewddztwaslaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
od dnia 15 lipca 2011 r.

4. Traci moc Zarzdzenie nr D/0131/247/09 z dnia 29.12.2009 r.

5. Zarzmdzenie wraz z Zatznikiem podlega opublikowaniu na stronie intermetp
www.zdw.katowice.pl

6. Zarzadzenie wchodzi wycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznycha svymagania dotyee wykonania i odbioru warstwy ugiacej z betonu
asfaltowego AC 16 o gruko od 6,0 cm do 10 cm. Suma grébiowarstwyscieralnej i wazacej ma wynosi 12 cm.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowaneas jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy caeiu i realizacji robot na drogach
wojewddzkich zaradzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 15 lipcaZ2édku.

1.3. Zakres robét obgtych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych anzgstosowanie przy wykonywaniu warstwyaivicej z betonu asfaltowego
w nastpujacych przypadkach:

e ciagu drogi,

« strefie skrzyowania.

Zamawiajcy wskae w Specyfikacji, ktére skrzpwania i na jakim odcinkudola traktowane jako oddzielne zadania, do
ktorych stosowanegda inne wymagania nido cagu drogi (tablica 1.0).

W zaleznoéci od lokalizacji naley wybrat odpowiednie materialy (tablice z wymaganiami) ooéresli¢ wymagania wobec
betonu asfaltowego. Struktura wymaga Wytycznych przygotowana jest wariantowo, &sézwymaga nalery wybra
z podanych tablic, dotyczy to: asfaltow, wymageobec gotowej mma, liczby batdl&ontrolnych. Wszystkie alternatywne
tablice oznaczono czcioalo zr&nicowanym kolorze:

e ciag drogi -kolor czerwony

« strefa skrzyowania -kolor zielony

Tablice z czcionk w kolorze czarnym zawiergjvymagania obligatoryjne, dotygze wszystkich lokalizacji.
Wybér odpowiednich tablic w zatadici od lokalizacji odcinka przedstawia tablica 1.0.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru numeracji tablic aleznosci od przeznaczenia

PrzeznaczenigMaterialy,  nr| Wymaganig Wymagania | Kontrola Zakres Wymagania Wymagania
mieszanki tablicy wobec wobec materiatow i bada& wobec wobec
mieszanki |dokladngci | wbudowania wbudowanej rownaici rownagsci
Kru- | Asfalt produkcji warstwy podiuznej | poprzeczne
SZywo
ciag drogi 2.1. 3.1+3.2. 4.1+4.2 +4/|3.4. 5.1 6.1 7.1
1.1.
strefa g 22\ | 3.1+33. | 4.1.+4.2+4[315 5.2 6.2 7.2
skrzyzowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a&) mieszanka mineralna z odpowiegriloscia asfaltu, wykonana na
goraco, w okrglony sposob, spehiaga okrdlone wymagania.
1.4.2. Beton asfaltowy (AC)- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rowignie stopniowanym, uimna
i zagszczona.
1.4.3 Kruszywo naturalne- kruszywo ze zid naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozaldh mechanicza
nie zostato poddaneadnej innej obrdbce.
1.4.4. Kruszywo sztuczne- kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w kuynprocesu przemystowego,
obejmujcego termicza lub inng modyfikacg
1.4.5. Kruszywo grube- jest to kruszywo o wymiarach ziarerdd mm oraz &2 mm
1.4.6. Kruszywo drobne jest to kruszywo o wymiarach ziarek®mm , ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne dzielimy na :

* Kruszywo drobne famane jestto kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mectragncu rozdrobnieniu

« Kruszywo drobne niefamanejest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie podda@ehanicznemu rozdrobnieniu
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1.4.7 Woypelniacz kruszywo, ktdrego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) zemby dodawane
do materialéw budowlanych w celu uzyskania pewnytagciwosci
1.4.8. Wypetniacz mieszanywypelniacz pochodzenia mineralnego wymieszany domatlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
1.4.9 Granulat asfaltowy destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowaniaieszance mineralno-asfaltowej
1.4.10. Wejciowy sktad mieszanki (recepta wejowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wdghh materiatow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zagleanej zawartiei asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowe] lgdacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego remanki (sprawdzenia skladu na etapie projektowania
laboratorium).
1.4.11. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wgjowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod wdghh materiatow
skltadowych, grednionych wynikéw uziarnienia oraz zawddlepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego labojatenyraz
z poprawlg na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidaopdukcji mieszanki (sprawdzenia skladu na etapigh
produkcyjnych w otaczarce i nashie zbadanych w laboratorium medogkstrakcji).
1.4.12. Produkcyjny poziom zgodroi (PPZ) jest miaa ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjmegamach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nale wyznaczéa metod, pojedynczego wyniku. Do kdego wyniku
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/B kito charakterystyczne dla 'kruszywa grubego, 2, nsito
charakterystyczne portdzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartozpuszczonego lepiszcza) nalebliczye
odchylenia od wymaganej wast wymienionych parametrow podanych w recepcigsaiejvej lub wygciowe;.
1.4.13. Wskpne Badanie Typwbejmuje kompletny zestaw badd@ub innych procedur oraz ich wynikéw, oklgacych
przydatnd¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowansigile Badanie Typu powinno byprzeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfajabwdo obrotu w celu wykazania zgodoioz niniejszymi WT.
1.4.14. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKIP stata wewntrzna kontrola produkcji wykonywana przez Produaent
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wHzg elementy, wymagania i postanowienia pgeyprzez Producenta
powinny zosté przez niego udokumentowane w usystematyzowanyospesgormie zapisanej polityki i procedur.
1.4.15. Skrzy;owanie — przecicie lub pohczenie drég na jednym poziomie, na ktérym jednémiee spetnione s
nastpujace warunki:

a) droga kategorii wojewddzkiej jest deogdwnorzdng lub nadrzdna,

b) na drodze wojewddzkiej naptije wymuszone zatrzymywanie pojazdow wyrdkaj z organizacji ruchu lub

sygnalizacjiswietlnej.

Uwaga: zjazd z drogi wojewddzkiej nie jest zaliczaio skrzyowania.
1.4.16. Strefa skrzgowania— na ktorej stosuje sbdrebne wymagania wobec AC 16 W — jest to obszar ograniy przez:

a) na wlotach z drég o zdzej kategorii i wojewodzka - kacem tukow kotowych lub krzywych koszowych,

b) na drodze wojewodzkiej granice strefy skayania wyznaczaj diugaici odcinkéw zwalniania pojazdéw

ponizej 40 km/h liczone od przegiia osi drog.

Uwaga: w dokumentacji kontraktu mpgosta& podane przez Zamawigiego inne granice strefy skemywania.
1.4.17. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skréty.i skrétowce

1.5.1. AC - beton asfaltowy,

1.5.2. WT —Wytyczne Techniczne,

1.5.3. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako

1.5.4. PPZ - produkeyjny poziom zgodém (A; B; C),

1.5.5.< ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.56. WMA —wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

2. MATERIALY
Rodzaje oraz wymagania wobec materialéw stosowadgoharstwy wizacej z betonu asfaltowego podagblice poniej.

2.1. Kruszywa
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Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania do
kategorii ruchu
KR5+KR6
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsna ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieckgize ni wedtug Goos
kategorii:
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie igya fo
niz
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug-EN Flos
933-4; kategoria nie wgza ni: lub Shs
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i Cso/10
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933}5;
kategoria nie risza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy HN- LA3g
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10f14,
rozdziat 5; kategoria nie wgza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldedwvana przez producenta
8 Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowamazpproducenta
9 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,-8-lub|9 WA, deklarowana
kategoria:
10 Mrozoodporn& wedlug PN-EN 1367-1, badana pa F,
kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16 lub 8/16 kategarnia
wyzsza hi.
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug. PN-EN< 1367-3, SBa
wymagana kategoria:
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis/petrograjiczadiug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744 m pc0,1
p.14.2; kategoria nie wgza ng:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla wymagana odporrso
wielkopiecowego. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:
15 Rozpad zwizkOw  zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odporrso
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN
1744-1 p.19.2
16 Statd¢. objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vi35
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niexsya ni:
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego oraz @agtym uziarnieniu o D<8 mm
17 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katiagor G:85 i G,85
18 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgize nk wedtug Grc20
kategorii:
19 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xgga f1i6
niz:
20 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MB(10
21 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego| z Ecs30
kruszywa o ciglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:
22 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
23 Nasikliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub|9 WA, deklarowana
kategoria
24 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744 m p0,1

p.14.2; kategoria nie wgza ni:
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Wymagania wobec kruszywa drobnego nietamanego

25 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katiagor G:85

26 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksize nk wedtug Grc20
kategorii:

27 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie igya f1o
niz:

28 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MBE(L0

29 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego| z Ecs30

kruszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:

30 Cestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dakivana przez producenta

31 Nasikliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub|9 WA, deklarowana
kategoria

32 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744 m. pc0,1

p.14.2; kategoria nie wgza ni:

Wymagania wobec wypetniacza*

33 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tali4 w PN-EN 13043
34 Jaké¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MBE(L0
35 Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)
36 Cestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
37 Wolne przestrzenie w suchym zszczonym. wypetniaczui V og/a5
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
38 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179-1, Argp8/25
wymagana kategoria:
39 Rozpuszczalid w wodzie wedlug PN-EN  1744-1, WS
kategoria nie wisza ni:
40 Zawarté¢ CaCO3 w-wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CGCrp
EN 196-2, kategoria nie i8za n:
41 Zawarté¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniacZu Ka nrlub Kadeklarowana**
mieszanym, wymagana kategoria:
42 .Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2, wymagan BN pewiarowana
kategoria:

*) Mozna stosowa pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymiajgk dla wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043.
Proporcja pytoéw i wypetniacza wapiennego powinna tak dobrana, aby kategoria zawaftd CaCQ, w mieszance pytdw

i wypetniacza wapiennego byfa niesda ni CCq

**) W przypadku stosowania wypetniacza mieszaneggwigrajcego wapno hydratyzowane), fmma zrezygnowa ze
srodka adhezyjnego pod warunkiem qggiiecia parametru ITSR zgodnego z tabliB.2 lub 3.3. Procentowy udziat
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powibyé tak dobrany, aby przy ustalonej zawadowypetniacza, il§¢
wodorotlenku wapnia byta 17,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana).reygadku rezygnacji ze stosowania
wypethiacza mieszanego stosujeksitegore KaNR.

2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwieaaycej w zalenosci od zakresu rob6t (p.1.3) oraz wymaga
Zamawiajcego, naley stosowa asfalt:

* modyfikowany polimerami PMB 25/55-60,

* wielorodzajowy 35/50.

W przypadku braku mdiwosci organizacji dostaw asfaltu wielorodzajowego 85dé®puszczalne jest zastosowanie asfaltu
modyfikowanego 25/55-60. Nie dopuszczazstosowania asfaltu drogowego 35/50.

Asfalt powinien spetni@wymagania tablicy 2.1. lub 2.2. w zah®sci od przeznaczenia. Rozliczanie jékiodostarczanych
lepiszczy powinno odbywéasic z uwzgkdnieniem zapiséw normy PN-EN 1SO 4259.
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Tablica 2.1. Wymagane wieiwosci asfaltu wielorodzajowego 35/50 ciag drogi
Wiasciwos¢ Jednostka Metoda badanig Wielorodzajowy asfalt
drogowy 35/50
Penetracja w 2% 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
Temperatura ngknienia, nie mniej i °C PN-EN 1427 57
Temperatura tamlivgei, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniegni - PN-EN 12591 0,4
Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Lepkas¢ dynamiczna w 60°C, nie mniejzni Pas ASTM D 4402 2000
Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 240
PN-EN 1ISO
Gestos¢ w 25°C glent 3838 lub 1,0+1,1
PN-EN@5326
Wiasciwasci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, niegugj niz % m/m PN-EN_12607-] 0,5
Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 9
Spadek penetracji po starzeniu, nieaej niz % PNEN 1426 40
Tablica 2.2. Wymagane wieiwosci asfaltuPMB 25/55-60— strefa skrzyowania
Wiasciwos¢ Metoda badania Jednestka 25/55-60
Wymaganie Klasa
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,1 mm 25— 55 3
Temperatura mknienia PN-EN 1427 °Cc >60 6
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589 J/cnt >2 w 10C 6
predkoé¢ rozchgania) PN-EN 13703
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostala penetracja PN-EN(1426 % >60 7
Wzrost temperatury PN-EN\1427 °C <8 2
micknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliviei PN-EN 12593 °C <10 5
Nawrét spezysty w 25C PN-EN 13398 % >50 5
Zakres plastyczrioi Podpunkt 5.1.9. normy °C TBR 1
PN-EN 14023
Stabilné¢ magazynowania. |\ PN-EN 13399 °C <5 2
Réznica temperatur PN-EN 1427
micknienia
Spadek temperatury: PN-EN 12607-1 °C TBR 1
micknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427
PN-EN 12607-1
Nawrét spezysty w.25C po | PN-EN 12607-1 % >50 4
starzeniu wg PN-EN'12607-1 PN-EN 13398

TBR — wiagciwosé doyzadeklarowania przez producenta lepiszcza
2.3.8rodki polepszajgce adhez¢ asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltpawinny wykazywé odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujce odpowiedni przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Mog by¢ stosowane gotow@&odki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) jpuge st po przeprowadzeniu przez
Wykonawe bada laboratoryjnych przyczepto asfaltu do kruszywa. Ocemrzyczepnéci nalery okresli¢ na podstawie

badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybrandjcfranieszanki mineralnej. Przyczepitolepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
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W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN9¥261, metoda A, w celu poprawy powinowactwa legisz
asfaltowego do kruszywa nalestosowa srodki poprawiagce adhezj lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnigymagania wobec ITSR zgodnie z tablicami 3.2 Ith 3
2.3.1.Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a j&go powinna by dostosowana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatdé zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowiaz takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potddenie przydatn@i polega na przedstawieniu przez Wykonawc
pisemnej informacji od dostawcy/producefitadka adhezyjnego sktacagj sk z:
« referencji od zamd6w drdg, na ktérych zastosowakmdek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym, lub
e przedstawienie odpowiednich wynikéw badpotwierdzajcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgllem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty masost& zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Spos6b dozowaniarodka adhezyjnego powinien gwarantéwaoprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltoweg
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobdwazedstawiony przez Wykonawsposoéb dozowania.

2.3.2. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (dovatlenkiem wapnia) natg okresli¢ sposéb jego dozowania
i sposéb ten musi ldyzaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

2.4. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawehot. Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie
dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC16y ahpewnt nieprzerwan prac WMA w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;j.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Skladowanie kruszywa powinno odbytvaic W warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja zyte do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢lwyposaone w automatycznie sterowane agizenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszczaogirzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbik roboczy oraz
przewody doprowadzagge asfalt do otaczarki powinny bizolowane termicznie i ywyposaone w automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatunferancy + 5°C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu..

3. SPRZAT
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowegwipen wykazé sie mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu:

e wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltdwyc
ktérej wydajnd¢é musi zapewrdi zapotrzebowanie na mieszanlo budowy realizowanej bez postoju sjuz
rozktadajcego i zagszczajcego. Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno{asfiagj powinno by wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunkundasy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od = 2 %(m/m).

Na wytworni powinien b§ wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13P08Kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawnigiednostk notyfikowary powinna by dostarczona Inspektorowi Nadzoru.
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* rozktadarek do wbudowywania i zggczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnskorelowanej
z wydajndcia otaczarkij wyposaonych w:
0 automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaom niwelet oraz grubécia,
0 elementy wsipnie zagszczajce gonca mieszank (listwy ubijajace i belki wibrujce) wraz ze sprawin
regulacy czestotliwosci i amplitudy drga,
0 urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadark
e skrapiarek,
« walcéw stalowych lekkichsrednich i cézkich, matych walcéw wibracyjnych o szerdgikddo 1 m, ubijakéw, ptyt
wibracyjnych.
« walcéw ogumionych eizkich z centrala regulacj cisnienia w oponach,
« samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skraymisamowytadowczymi lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosoéw).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kayea.

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu onzetagdunku wypetniacz nale chront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypa@saymi w instalacje umdiwiajace podiczenie cystern
do urzdzen grzewczych, lub wypogsanymi we wiasne ugglzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podozaskiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszamenaino-asfaltowej nie powinien dwiekszy niz 10 % temperatury tej
mieszanki w chwili zatadunku z" jednoczesnym speiiei® warunkéw zachowania temperatury wbudowaniaasCz
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momeatadunku do roztadunku nie powinien przekra&godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui€ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez \kezy
graniczne. Radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej AC16 do warstwy wiacej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawaxtd asfaltu (zadozowane lub odzyskane z ekstrakéjis ppoprawka na asfalt
nierozpuszczalny) podano w tablicy 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawadébasfaltu B,, dotyczy AC o referencyjnejegtoici mieszanki mineralnej rownej 2,65
Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charaktgeygis inna gestaicia nalezy do By, zastosowa wspotczynnik
korygujacy o wg wzoru:

a=2,65p,

Oa - Qestasé ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramaa metr szeienny (Mg/n), okrelona zgodnie z
normy EN 1097-6.
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»

Tablica 3.1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej do warstwy z betonu asfaltowego AC 16 oraz

minimalne zawart@i asfaltu (% masy przechogzj przez sito)

. . . Kategoria ruchu KR5 — KR6

Lp. Wymiar oczek sit # mm; przechodzi %
1 31,5 -

2 22,4 100

3 16 90 - 100

4 11,2 70 -90

5 8 55 -85

6 5,6 -

7 2 25-50

8 0,125 4-12

9 0,063 4-10

10 Zawarté¢ asfaltu catkowita Rind 4

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badgrébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spehgiavymagania podane w wybranej (wg tablicy 1.0) @bB.2. lub 3.3, w zalmosci od
miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltow#jykonana warstwa z betonu asfaltowego powinnanigde
wymagania podane odpowiednio w tablicy 3.2.lub BfB.5-6

Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego besmialtowego AC16 oraz warstwyaxicej stosowanej w ggu drogi

Lp | Wiasciwose Warunki zagszczania wg Metodad warunki badania AC16
PN-EN 13108-20
1 Zawarté¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderze PN-EN'12697-8 Vind,0
przestrzeni temperatura zagzczania V max?,0
145 £5°C dla PMB
140 1£5°C dla asfaltu
wielorodzajowego
2 Zawarté¢  wolnej | Ubijanie 2x75 uderze PN-EN-12697-8 VFBR.warowana
przestrzeni temperatura zagzczania
wypetnionej 145 +5°Cdla PMB
asfaltem 140 1£5°C dla asfaltu
wielorodzajowego
3 Odporné¢ nas|. Ubijanie 2x35 uderzge PN-EN 12697-12, ITSRg
dziatanie wody przechowywanie w 4C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w temperaturze
25°C*
4 Odpornéc na | Watowanie Bs — Pigo PN-EN 12697-22, metoda B WTS,R0,1
deformacje trwate w powietrzu, temperatura PRDajrdekiarowana
60°C, 10 000 cykli; grubgs
ptyty 60 mm
5 Wskaznik -- PN-EN 13108-20, za¢znik >08
zag:szczenia (o]
warstwy, %
6 Wolna przestrzew | -- PN-EN 13108-20, zaé¢znik Vind,0
warstwie, % C5 V9,0

UWAGA: gstas¢ mma naley oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Procedura badawcza zgodna z gatnikiem 2 do WT BT ZDW Katowice

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.07.2011)

Autorzy K.Jabtaski, E.Wilk, K.Btazejowski



WT ZDW Katowice. Beton asfaltowy AC16 do warstwyawédcej obcizonej ruchem KR5-KR6 3

Tablica 3.3. Wymagania wobeprojektowanegobetonu asfaltowego AC16 oraz warstwy aiicej stosowanej na
skrzyzowaniu

Lp | Wiasciwose Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC16
PN-EN 13108-20
1 Zawarté¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderze PN-EN 12697-8 Vind,0
przestrzeni temperatura zagzczania Vmad,0

145 +#5°C dla PMB
140 +5°C dla asfaltu
wielorodzajowego

2 Zawartd¢ wolnej Ubijanie 2x75 uderze PN-EN 12697-8 VFB gekarowana
przestrzeni temperatura zagzczania
wypetnionej 145 +5°C dla PMB
asfaltem 140 £5°C dla asfaltu
wielorodzajowego
3 Odporné¢ na | Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, ITSRso
dziatanie wody przechowywanie w 4C z

jednym cyklem zamtahia,
badanie w temperaturze

25°C*
4 Odporné¢ na | Watowanie Bs— Pigo PN-EN 12697-22, metoda B WTS,r0,1
deformacje trwate w powietrzu, temperatura PRDxrdekiarowana
60°C, 10:000,cyKli; grubg:
ptyty 60 mm
5 Wskanik -- PN-EN 13108-20, zatznik >08
zag:szczenia CA4
warstwy, %
6 Wolna przestrzew | -- PN-EN“13108-20, zatznik V ind,0
warstwie, % (&5 V ma8,0

UWAGA: g:stas¢ mm-a naley oznaczgzgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Procedura badawcza zgodna z ga#nikiem 2 do'W.I BT ZDW Katowice

5.1.2. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanfecepty)

Po zakaczeniu projektowania sktadu mieszanki nglevykona petne badania wg wymagakreslonych w tablicach 3.2.
lub 3.3. oznaczone.jakadbadanie typu’, zakoiczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdaniadania typu
znajduje st w WT BT ZDW Katowice.

5.2. Ocena zgodn<i

5.2.1. Wstpne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw haaheszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowédgo 16,
okreslonych w niniejszych WT (tablica 3.2 lub 3.3.), eltajacych przydatné& mieszanek mineralno-asfaltowych do
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami matergktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno byrzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miesizanineralno-asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgodsw z niniejszymi WT. Zakres sprawozdania zeepstego badania typu oléla p. 5.2.2.
5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta)moazawierd informacje zawarte w WT BT ZDW Katowice.

5.2.3. Okres wanosci badania typu

Okres wanaosci Badania Typu zostat podany w WT BT ZDW Katowice.
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5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiad#& certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej lpdzie ona dostarczana na kontrakt Certyfikat ZKP powinien b§ aktualny,
dotyczyt WMA, ktéra kedzie produkowata mm-a na kontrakt oraz lyystawiony przez jednostkotyfikowar.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Produceesmainki mineralno-asfaltowej, ma obazek wyznaczy metod
pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 2atprodukcyjny poziom zgodroi (PPZ) dla Wytwdrni, bdacy
podstawy do okrdlenia minimalnej cgstasci bada gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Cestos¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jaksi mm-a (p.6.2.) ustalagte sam czestas¢ pobierania prébek mm-aalezna od wielkaici
produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorktddndici produkcji (X lub Y) wg tablicy 4.1 i 4.2

Czestas¢ pobierania prébek zalea jest od ogpanego przez WMA produkeyjnego  poziomu zgaano(PPZ)
odzwierciedlajcego zdolné WMA do doktadnej produkcji mm-a. Sposéb obliczaRRZ znajduje siw normie PN-EN
13108-21 zajfcznik A i musi by wdrozony na wytwérni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osiagnigtego PPZ minimalna estas¢ bada gotowego. wyrobu (tony/badanie) powinna¢lggodna z
tablica 4.1 i 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawsrtosktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanegdo celow ustalania PPZpowinny migci¢ sie w granicach podanych w tablicy Al. normy PN-EN 031
21 Zahkcznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotycgj mieszanki gruboziarniste;.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregénjiszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawaxtd sktadnikéw mieszanki. mineralno-asfaltowej zgice do ustalenia PPZ i €taici
badania prébek w ramach ZKP_nie szsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocemikajciowej mm-a
stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzysgcy dostawie

Dostawca/producent mieszanki. mineralno-asfaltoweyipien oznakowywé& mma znakiem CE lub B na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy rolmdaz dokcza: do kadej dostawy dokument towarzysxy
dostawie wg wzoru podanego. w PN-EN 13108-1 w pdhrejskroconej formie. Wykonawca uzgodni zynierem formg
oznakowania i formdokumentu towarzyaszego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy

Dokument dostawy towarzyszy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystapegez wytworng musi zawierd, co
najmniej nasfpujace dane:

» producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

« opis wyrobu: AC 16W MG 35/50 lub AC 16W PMB 25/68;

* mozliwosé uzyskania informacji na temat wynikéw wshego badania typu,

* informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki minersdstaltowe]j mae nasipi¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru
sprawozdania ze wginego badania typu oraz ustaleniu demjwego lub wyjciowego skltadu mieszanKinspektor nadzoru
po sprawdzeniu merytorycznej popravcigprzedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozmigprodukcii i ukladania
mma.

Nie dopuszcza siprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA kitorej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje giciagla ocere PPZ wg p. 5.2.4.1.
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow# w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewgtej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszaniaz zachowanie temperatury sktadnikow i gotoweggnanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowan€olerancje dozowania sktadnikéw
mog wynosk: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieogj niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapewytiain utrzymanie
statej temperatury z toleramack 5°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza uzyskata sdava
temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wecej niz 30°C_od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #eié si¢ w granicach:

« PMB 25/55-60 od 170°C do 186,
« wielorodzajowy 35/50 od 17T do 18C°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika powinna $uié sic w granicach:
« z asfaltem PMB 25/55-60 od 185 do 180°C,
« 7 asfaltem wielorodzajowym 35/50 od 1®Ddo 175°C.

5.4. Wbudowywanie warstwy
5.4.1. Przygotowanie podia i polaczenia megdzywarstwowe

Podiaze pod warstw wiazaca nawierzchni z betonu asfaltowego powinng@ yyprofilowane, rowne i bez kolein. Przed
utozeniem warstwy wazacej, warstwy niej lezace powinny by oczyszczone i skropione emulgisfaltows. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta. Przygotowanie padtovykon& zgodnie z wymaganiami w WT ZMWytyczne do
ZWigzania mgdzywarstwowego oraz pgizei i grubasci pakietéw warstw 2011

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgoi ostatniej doby byta nie
nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robétirpm wynost nie mniej + 5°C. W przypadku konieczoo
wbudowywania mieszanki na podtoo temperaturze pargj 0°C Wykonawca powinien rozvigé zastosowanie dodatkéw
utatwiajacych zagszczanie albo zastosowanie samaiég maszyny (wyposanej w dodatkowe mieszanie dostarczanej
mieszanki) ustawionej mlzy rozkiadarlk a samochodami dostarczeymi mieszank na budow. Nie dopuszcza si
uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltonajoblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosfemch oraz
silnego wiatru.

5.4.3. Préba technologiczna i odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanieirka probnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoeam robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
» stwierdzenia, czyayty sprzit jest wigciwy,
o okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowe] grgbiowarstwy,
» okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcaayje takich samych materialéw oraz sgtg, jakie keda stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu i o dlugoi uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca
przed rozpoczxiem robét zobowizany jest wykazg ze jest w stanie uzyskavymagane zaggzczenie warstwy.

Odcinek prébny nafyy wykonywa wytacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadkuaplasiia przez Wykonawc
udokumentowanych pozytywnych ddadczéd z t3 samy mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnegojest wymagane.
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5.4.4. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokembacjy Projektovd.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie z ustalonym schematem p$&ejalcow gwarantujcym uzyskanie
prawidtowego zagszczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna miei¢ sig w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartcsci temperatury mieszanki:

 PMB 25/55-60 od 15€ do 17¢°C.

+ wielorodzajowy 35/50  od 146 do 165°C.

Wykonawca mee ustalé w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru dgriemperatut zag;szczania na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nakerozpoczaé¢ od kravedzi nawierzchni krodkowi. Wskanik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.2 luB,3alenie<od miejsca wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Ztacza w warstwie oraz pgdzenia midzywarstwowe naly wykona .zgodnie z WT ZM Wytyczne do zwiania
migdzywarstwowego oraz pazei i grubasci pakietdw warstw 2011

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawispektorowi Nadzoru sprawozdanie ze Badania Typu
(kompletry recept) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymiazainikami,
celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wyty@nyrechnicznych i zatwierdzenimédet poboru materiatéw. W
przypadku posiadania przez dostawoateriatow certyfikatu ZKP lub 1SO 9001 dopuszeka przedstawienie wynikéw
dostarczonych przez dostawc

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czstos¢ badan i pomiaréw

Kontroli podlega jaké& materiatdw sktadowych oraz jad dostarczanej na budewmieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie, catkowita zawaié asfaltu oraz zawarfé wolnej przestrzeni wg tablicy 3.1 oraz 3.2 i/lul3)3a take jaka¢
wykonanej warstwy wizacej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mm-a wylare w ramach ustalania PPZ w systemie
ZKP nie g wynikami kontroli jakdci w rozumieniu niniejszych WTEkstrakcje wykonane w ramach ZKP Zgtwvytacznie
ustaleniu PPZ i na jego podstawie <sméci pobierania probek. Pobrane prébki z ustalon ten sposob estdscia
poddawanessekstrakciji, ktérej wyniki [po poréwnaniu do sktafluejsciowego lub wyjciowego)] shia:

* po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicyl Anormy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZgst&ci

pobierania prébek i badav nasgpnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemer? ZK
*  po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy do oceny jakéri produkowanej mieszanki.

Nie pobiera si oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP orazriadi jakosci. Sa to te same prébki i wyniki ekstrakeiji
Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktdrimise w ZKP (wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-2lihne do
oceny jakdéciowej (tablica 4.3. niniejszych WT).

Producent ma obowzek informowa Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaladukcyjny poziom zgodrioi
(PPZ) ze wzgldu na uzyskane wyniki zostatl ustalony na kolejryzigh. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydaie
PPZ oraz wielkéci produkcji na kontrakcie, €gtas¢ pobierania prébek do oldenia uziarnienia i zawarfoi asfaltu
powinna by zgodna z tablig4.1
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»

Tablica 4.1. Cgstds¢ pobierania probek do batiakladu mm-a w zaimoici od wielkdsci produkciji

Wielkos¢ produkcji (catkowita Kategoria Czstas¢ poboru probek mma do badsktadu w zalenosci od
w ramach kontraktu). PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jadad)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawastonvolnych przestrzeni - oznaczana wg PN-EN 12697-

8) nalezy przeprowad#i z czstdicia podamn w tablicy 4.2

Tablica 4.2. Cegstas¢ bada dodatkowych mm-a w zataosci od wielkasci produkcji

Wielkos¢ produkcji (catkowita Kategoria Cestas¢ bada dodatkowych (zawarsé-wolnych przestrzeni)
w ramach kontraktu). w mma w zalenosci od PPZ (badanie do kontroli jada)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres bada i pomiaréw

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje siyniki‘bada ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw uUstda PPZ oraz wyniki badadodatkowych. Zebrane wyniki bata
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfatfj AC 16 wg niniejszych WT sha do ustalenia zgodioi ze
sktadem wejciowym lub wygciowym. Dopuszczalne jakoiowe odchyiki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwé
w zalenosci od liczby pobranych prébek przedstawia tablici 4

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchyiki jak@mwe dotycace pojedynczego wyniku badanidrédniej arytmetycznej wynikéw
zawartgci skltadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm. sktadu zaprojektowanego [% m/m] — wagei drogi
i w strefie skrzyowania.

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw
P <20 >20

1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 16|0 -4,4 ++4,1 04,

2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11}2 -4,4 ++4,1 04,

3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8, 4,4 4,0

4 Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # (mm) 2, +3,4 +3,0

5 Ziarna przechodzre przez sito o oczkach # (mm) +2,5 +2,0
0,125

6 Ziarna przechodre przez sito o oczkach # (mm) +1,6 +1,5
0,063

7 Asfalt catkowity -0,2+ + 0,30 -0,15+ +0,25

Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznoici od liczby prébek wg tablicy 4.3.
Wszystkie wtaciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej miedzanineralno-asfaltowej powinny bygodne
z wymaganiami‘niniejszych wytycznych w granicaclpagzczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek materiatow sktadowych jak i mégda mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczaptetne wykonanie warstwy asfaltowej). \Wiowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletwigkonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedeipobierania probek i przygotowania ich do biadeaz uzgodnig z Inzynierem

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynilkejwmiesci sie w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to egstwa od wymagadotyczcych uziarnienia.

W tablicach 4.4 i 4.5. zestawiono zakresdstaici bada materiatbw, mma oraz cech warstwy.
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Tablica 4.4.Czgstas¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukisidanawierzchni - w agu
drogi

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstaos¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w perjlou vatpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazsanu jakdci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w 2& lub temperatura rgknienia

wg. PiK

(W przypadku rozbienosci nalery postpowa
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)
4 Badania wtéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 Zatwierdzenigddta przed piérwszym zyyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura sktadnikéw Dozoungly

6. Temperatura mieszanki K@y samochod przy zatadunku mieszanki.
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarenienie mieszanki wedtug tablicy 3.

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Wedtug tablicy 3.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubas¢ i wskaznik zagiszczenia warstwy,2x na 500 m utzonej warstwy

wolna przestragw warstwie:

Tablica 4.5.Czstcs¢ oraz zakres bada pomiarow w_czasie wytwarzania mieszanki i ukiddanawierzchni - w strefie
skrzyzowania

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Czestosc bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w pemyku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazdanu jakdci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w Z& lub temperatura rgknienia

wg. PiK

(W przypadku rozbienosci nalery postpowat
zgodnie z zapisaminormy PN-EN ISO 4259.)
4, Badaniawigciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1  Zatwierdzenigddta przed pierwszym zyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura skfadnikéw Dozéugty

6 Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku

7 Zawarta¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki wedtug tablicy 3.1

8 Wolna przestrzew probkach Marshalla wedtug tablicy 3.3

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Gruba¢ i wskanik zagszczenia warstwy,po 1 probce na kaej jezdni drogi wlotowej dp
wolna przestrziew warstwie: skrzyzowania

6.2.3. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Uziarnienie oraz zawad6é asfaltu catkowitego (uwzefiniajaca zawartd¢ asfaltu nierozpuszczalnego) Zkaj probki
pobranej na Wytwérni z inej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wéétérednia z wielu oznachez danego odcinka
budowy powinny by zgodne wejciowym lub wygciowym sktadem mieszanki, z toleramgjodan w tablicy 4.3. Badanie
nalezy wykona& zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.
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W przypadku konieczréoi wykonania analizy uziarnienia z probki odwiereprz warstwy, naley stosowd tolerancje
uziarnienia wg tablicy 4.7. Kontrgkktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na probkag¥ierconych z nawierzchni nale
wykonywat wytacznie w uzasadnionych przypadkach.

Tablica 4.7. Dopuszczalne odchytki jgakmwe zprobek odwierconych z nawierzchni(o srednicy minimalnej 200 mm)
dotyczice pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow zawaéto sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem skladu zaprojektowanego [% m/m] — wagei drogi | w strefie skrzyowania

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
' % m/m
1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 16,0 +6,0
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4,5
5 Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 12,5
7 Asfalt catkowity -0,2+'+ 0,30

6.2.4. Badanie wiaciwosci kruszywa

Z czgstoscia podam w tablicy 4.4. lub 4.5. naky kontrolow& kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego
i wypetiacza. Wszystkie odchytki od uziarnieniateratéw wytych do.opracowania recepty powinny¢bhywzgkdnione

na biegzaco w dozowaniu wgpnym wytwdrni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skapowéedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinienélmokonany przy.zatadunku. Temperatura powinna4godna z wymaganiami
podanymi w p. 5.3

6.2.7. Sprawdzenie wygldu mieszanki

Sprawdzenie wyghu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wslgl w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.2.8. Wiaciwosci-mieszanki (wolna przestrzé w zaggszczonych probkach)

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla gglekreilac metod, opisam w normie PN-EN 12697-8. ¢5tas¢
mieszanki mineralno-asfaltowe] powinnacbgbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN IZb9metoda A
w wodzie.

Gestas¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszap&branej na Wytworni w dniu jej wbudowania nalezy
okresla¢c metod, hydrostatycza wedtug PN-EN 12697-6. Zawaktowolnych przestrzeni nie me r&ni¢ sie od wielkdci
zaprojektowanej0 wcej niz £1,5% (V/V). Czstcas¢ badania zawartai wolnych przestrzeni w probkach okie tablica
4.2.

6.3. Ocena zgodr&zi wykonanej warstwy
6.3.1. Czstosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestai¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicach 5.1 lub 5.2
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Tablica 5.1 Czstai¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni wagu drogi

Lp. [Badana whciwosé Minimalna czstas¢ bada

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Rowna¢ podhwna warstwy na kalym pasie ruchu pomiar profilografeskaniki IRI)
3 ROwnG¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw niéejapa ni 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagdo dtugaci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy [co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawdziach jezdni

7 Zlacza poprzeczne i podine cata diug& zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy| cafa diugo

9 Wyglad warstwy ocena gita

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznygksiztattowania osi w planie nalewykong w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.

Tablica 5.2 Czestai¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni w strefie’ skiawania

Lp. [Badana wiciwosé Minimalna czstos¢ bada

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtug@gd 0,2 km

2 Réwna¢ podiuzna warstwy na kalym pasie ruchu pomiar planografem
3 Réwna¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiarow niéejsra ni 20
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagdo_dtuggci 0,5 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy [co 20m na prostych i co 10m natukach,

6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawdziach jezdni

7 Zlacza poprzeczne i podine cala diug& zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy| cafa diugo

9 Wyglad warstwy ocena ggta

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkowpoprzecznyaksztattowania osi w planie najewykona w punktach gtownych
tukow poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie by¢ mniejsza od szerokoi zaprojektowanej i nie wksza od niej o 5 cm.
6.3.3. Réwndé¢ podiuzna

W ciagu drogi.

Do odbioru, pomiar réwniei podiznej naley stosowdé profilometryczma metod; pomiaru, umaliwiajaca obliczanie
wskaznika rowngci IRI

Do profilometrycznych pomiarow rowsia podiuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy rejestragj, z
doktadn@cia 1,0 mm, profilu podtanego o charakterystycznych dhég@ach nieréwnéci mieszcacych s¢ w przedziale od
0,5 m do 50 m: wartei IRl oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by
wigksza nk 1000 m. Wymagana réwsopodiuzna jest okrélona przez wartei wskanika, ktoérych nie mana przekroczg
na 100% diugéci badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyrazone w mm/m okréda tabela Nr 6.1

okresla tablica 6.1

Tablica 6.1Wymagania wobec rowidoi podiwnej wyrazone w mm - w gjigu drogi
Obliczanie wskanika rowngci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 100%
w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze, <5,6
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W strefie skrzyowania

W strefie skrzyowania naley wykona pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiagti planografem interpretuje
sie nie rzadziej, i co 10m. Wymagana rowid podiuzna okrélona przez wartici odchyler réwndasci, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stang@aych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimdde Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwieksza odlegld¢ pomidzy mierzom powierzchni a maksymalnym odchyleniem kota
pomiarowego planografu. Wagtm odchyleé, wyrazone w milimetrach, okgta tablica 6.2.

Tablica 6.2. Wymagania wobec réwicopodtwznej wyrazone w mm - w strefie skrzpwania

Droga Element nawierzchni 100%

W strefie pasy ruchu zasadnicze, <6,0
skrzyzowania

6.3.4. Rowné¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujegsinetod; 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowéigoprzeczna
jest okrgélona przez wart& odchyler rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Qdiehie rowndci oznacza najwksz odlegid¢é miedzy tat,
a mierzor nawierzchni w danym profilu.

Wartdsci odchylei, wyrazone w milimetrach, okgtaja tablice 7.1-7.2.

Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia rodeigoprzeczngj, wyraone w.mm; na odcinku wagu drogi

Droga Element nawierzchni 100%

w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze, <6,0

Tablica 7.2. Dopuszczalne odchylenia roggigpoprzeczngj, wyraone w mmna odcinku w strefie skrzpwania

Droga Element nawierzchni 100%

w strefie pasy ruchu zasadnicze, <6,0
skrzyzowania

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy.na prostych i na tukashimny by zgodne z DokumentacProjektows z toleranci + 0,5%.
6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z DokumentacProjektow z toleranci = 1 cm.
Wymaga st aby 95% zmierzonych ¢dnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oleéahy

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektow z toleranci 5 cm.

6.3.8. Grubagé warstwy

Grubdi¢ rzeczywista utponej warstwy po zagzczeniu powinna miei¢ sig z toleranci +10% w stosunku do grubai
zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw gigbich powinna by zgodna z wymaganiami WT ZMWytyczne do
ZWigzania mgdzywarstwowego oraz pgizei: i grubasci pakietéw warstw 2011

6.3.9. Zhcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zicza podianego i poprzecznego polega nacgoginach. Zjcza powinny by
réwne i zwhzane.
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6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i uwdzeniach w jezdni powinna wystatvaad 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwa nieobramowana powinnac¢bwyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniesZnobckcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jakyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltpwaleva drogovs. Grubaé
warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy powinien miejednolit tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh s¢ i spekan.
6.3.12. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 3.2 RiB. Za
podstaw do obliczé nalery przyja¢ gestas¢ i gestas¢ objetosciowa mieszankipobranej w dniu jej-wbudowywania na
Wytwérni. Nie dopuszcza @ stosowania do obliczé wskaznika zaggszczenia gstosci objetosciowej ze skladu
wejsciowego lub wygciowego (z recepty).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovg i WT,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamptiot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vglepym kosztorysie lub gdzie indziej w WT nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostampoprawione wg pisemnej instrukciji
Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavdnspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.
Jeli WT wihasciwe do danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dtugéé pomnaona
przezsredni przekroj.

llosci, ktére mag byé¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganhafi

7.1.2. Uradzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i’ sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétiabzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia | sprgt-pomiarowy zostaq dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne s$wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.1.3. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom WT Bdzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolczone w formie oddzielnego zeknika do ksizki
obmiarow, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inspekn Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiacej o grubéci okreslonej w punkcie 1.1.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich WT, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru:
« odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,
e odbiorowi czsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
« odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania 0g6lnego gmsitobot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej cgzsci robot. do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do.dziennika budowy i posfatknia o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajeych. zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadakumentow zawieragych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone popmiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs, WT i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robot dokonuje giwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odhiolpdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbitr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob4t w odniesieniu do ichdlig jakasci | wartosci.
Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakozenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznakzprnzez Zamawiafego w obecnii Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiar6w, oceny wizualnej oraz zgodnowykonania rob6t z dokumentagprojektove i WT.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonaweartasci granicznej:
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e grubasci warstwy,

* ilosci zuzytego materiatu,

e skiadu mieszanki mineralnej,

e zawartdci lepiszcza,

e wskanika zagszczenia,

e réwnaci,
Wykonawca musi usud wady. Jeeli wada wynikajgca z przekroczenia waditi granicznej pojawi gi przed terminem
przedawnienia reklamacji lulekojmi, to Zleceniodawcaada usunicia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozieazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzopetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekeoavych lub rob6t uzupetniagych w warstwie wizacej lub
robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot, w sktad ktérych wchodzi réwhiwarstwa wizaca

z AC16, jest protokét odbioru ostatecznego geitwobot, obgtych kontraktem, sposgizony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

» dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

« szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

« dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z WT i ew. PZ],

e rozliczenie materiatdw - komplet listéw przewozowyie dokumentujcych dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, wsdb zgodnej z obmiarem i receptoraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowynskazana wytwornia/wytwdrnie mma),

« deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatdw zgodnie z WT i ew. PZJgmaly lub
potwierdzone za zgod&bkopie dowodéw dostaw asfaltow,

« opinig technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

e geodezyjn inwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku; gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgo gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiagcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupegiicych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rahwiazanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny édzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkinvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarova ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagves
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koggowej lzdzie uwzgédniad wszystkie czynnii, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okiéone dla tej roboty w WT i w dokumentacji projekteyw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

e robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

e wartaé¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

e wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

»  koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogdélnych obejmuje wszystkie warunki okliene w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizawghu obejmuije:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi.instytucjami projektu organizacjichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopiigita Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszyohian
i uzgodniéh wynikajacych z pos{pu robdét,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiet#teva ruchu,

e oplaty/dziezawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

e tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizasghu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 'i.usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
e utrzymanie ptynnéci‘ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
e usungkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania f marstwy wizacej z AC16 zawiera:

e prace pomiarowe,

e roboty przygotowawcze,

« 0znakowahie robot,

»  zakup.itransport materiatow,

e opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mimerasfaltowej i ew. jej walidagjna wytworni,

« wykaonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbhudowania,

e posmarowanie asfaltem kradzi urzdzen obcych i krawznikdw,

e rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

e zagszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od stronyejvpotazonej kravedzi nawierzchni, ktora jest bardziej
naraona na dziatanie naptywsaiej wody, posmarowanie jej asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badmboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieskamineralno asfaltowych
i zagzszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineraln@asfaltowych na gaco.
Cz¢$¢ 11: Okralanie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@asfaltowych na gaco.
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rainetitumicznych na gexco.. Czsé¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rainetitumicznych na gexco. Czs¢ 14:
Zawartg¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 18: Sptywnd¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@sfaltowych na gaco.
Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineraln@sfaltowych na gaco.
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@asfaltowych na gaco.
Cze$¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czesé¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.

Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirttepiszcza, zawarfei wody i
uziarnienia

Mieszanki‘mineralno-asfaltowe. Metoda badania nsieek mineraln@sfaltowych stosowany:
na gonco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki minsvedsfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zgggczonych przez ubijanie

Mieszanki. mineralno-asfaltowe. Metody badania nmaesk mineraln@sfaltowych na gaco.
Czes¢ 33: Przygotowanie probek zggzczanych urdzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédeieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na gaco.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Cz$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkgiji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasgolscyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralagfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogact
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Metody oznaczania odpognbna
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanieegtcsci nasypowej
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

jamistasci
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs$¢ 4: Oznaczanie pusty
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cezs¢ 5: Oznaczanie zawada
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw. Ces¢ 6: Oznaczanieggtasci ziareni
naskkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czé¢ 7: Oznaczanie eptcici
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfw
kamienia

Badana witasciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferyczn
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiod

Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferyczn
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferyczn
Cz$¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéri kruszywna dziatanie czynnikbw atmosferyczny
Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornét w obecnéci soli

Badania podstawowych vdavosci kruszyw. Metody pobierania prébek
Badania podstawowych $davosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoygh

Badania podstawowych wéeiwosci-kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegist
petrograficznego

Badania podstawowych $dvosci krusz/w. Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowar
Badania podstawowych wéieiwosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalnai i odtwarzalnéci

Badania geometrycznych wawosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziamego. Metod
przesiewania

Badania geometrycznych wvstawosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych czstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziamego. Nominaln
wymiary.otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarza pomog wskaznika
ptaskdci

Badania geometrycznych vitdawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarewskanik
ksztattu

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgtoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czé¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw. Ocena zawakci drobnych czstek. Badani
bfckitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przyyciu profili powierzchniowych —Cze$¢ 1:
Okreslenie sredniej gebokdasci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie s@teanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzes¢ 7: Pomiar nieréwnéi nawierzchni
badanie liniatem mierniczym.
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10.2. Inne dokumenty

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszameeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwiale
na drogach krajowych. GDDKIA 2010

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtona drogach krajowych. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. GDDKIA 2010

WT ZM Wytyczne do zwizania médzywarstwowego oraz pgizei i grubdici pakietow warstw. ZDW Katowice
2011

WT BT Wytyczne Techniczne wymagania wobec badaypa tmieszanki mineralno-asfaltowej. ZDW Katowice
2011

KONIEC

SITK Zespot Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.07.2011) 25
Autorzy K.Jabtaski, E.Wilk, K.Btazejowski



ZARZAD DROGWOJEWODZKICHW KATOWICACH

Wytyczne Techniczne

Mieszanka mastyksowo-grysowa SMA 11 do warstergralnej
obcigzonej ruchem KR5-KR6

ZDW-D-05.03.13

wersja
lipiec 2011

WT SMA11S

KATOWICE 2011
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Zarzadzenie nr D/0131/137/11
Dyrektora Zarz adu Drég Wojewddzkich w Katowicach
z dnia 12 lipiec 2011 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojevazkich

Na podstawie § 4 podpunkt 4b Regulaminu Organira&gyy Zarzdu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwatnr 1729/58/IV/2011 Zawgu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 28.06.2011 r., zadzam:

1. Ustalam standardy techniczn@Nytyczne Techniczn#lieszanka mastyksowo-grysowa
SMA 11do warstwyscieralnej obcizonej ruchem KR5-KR6/wersja lipiec 2011/,
stanowice Zahcznik do niniejszego Zagdzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla dnégjewddzkich, dla ktorych zagdca
jest Zarad Wojewddztwaslaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargizenia, obowizuja
od dnia 15 lipca 2011 r.

4, Traci moc Zarzdzenie nr D/0131/237/09 z dnia 29.12.2009 r.

5. Zarzmdzenie wraz z Zatznikiem podlega opublikowaniu na stronie intermetp
www.zdw.katowice.pl

6. Zarzadzenie wchodzi wycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznychy svymagania dotyee wykonania i odbioru warstwycieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA 11 o grufmd od 3,5 cm do 4,5 cm. Mieszanka SMA 11 amdby¢ takze zastosowana
w warstwie wizacej (ochronnej) nawierzchni obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowaneas jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy caeiu i realizacji_robdt na drogach
wojewddzkich zaradzanych przez ZDW w Katowicach od 15 lipca 201 lurok

1.3. Zakres robét obgtych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych snajastosowanie przy wykonywaniu warstwygieralnej z SMA 11
w nastpujacych przypadkach:

e ciagu drogi

« strefie skrzyowania

e na obiekcie mostowym

Zamawiagcy wskae w Specyfikacji, ktdre skrzpwania i na jakim odcinkudola traktowane jako oddzielne zadania, do
ktérych stosowaneghdla inne wymagania nido chgu drogi (tablica 1:0).
W zaleznoéci od lokalizacji naley wybrat odpowiednie materialy/(tablice z wymaganiami) ooéresli¢ wymagania wobec
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA. Struktura wynfaga Wytycznych przygotowana jest wariantowo, agséz
wymaga nalezy wybrat z podanych tablic, dotyczy to: asfaltow, wymagebec gotowej mma, liczby batl&ontrolnych.
Wszystkie alternatywne tablice oznaczono czciomiré&znicowanym kolorze:

e ciag drogi -kolor czerwony

« strefa skrzyowania -kolor zielony

e na obiekcie mostowymkolor niebieski

Tablice z czcionkw kolorze czarnym zawiergjvymagania obligatoryjne, dotygze wszystkich lokalizacji.
Wybér odpowiednich tablic w zatadici od lokalizacji odcinka przedstawia tablica 1.0.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru numeracji tablic aleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenig Materiaty, nr [ Wymaga- | Wymaga- | Kontrola Zakres | Wymaga- | Wymaga- | Wymagani
mieszanki tablicy nia wobec| nia wobec| materiatléw i| bada nia wobec| nia wobec| a wobec
mieszanki | doktadndc | wbudowania] wbudowa| réwnadsci réwnasci | wsp. tarcig
Kru- | Asfalt i produkcji nej podtuznej | poprzeczne
SZywo warstwy i
ciag drogi 21, | 3.1+3.2. 4'1'+§'2'+4 4.4 5.1 6.1 7.1
1.1+1.
strefa 4.1.+4.2.+4
skrzyzowSHih 2 2.2. 3.1+3.3. 3 4.5. 5.2 6.2 7.2 8.1
obiekt 21. | 3.1+34. |41HE2%4 46, 5.3 6.3 7.3
mostowy:. 3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.

goraco, w okrélony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.2.

stabilizator mastyksu, spetnigp wymagania wobec SMA,

1.4.3.

nie zostato poddaneadnej innej obrdbce.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) mieszanka mineralna z odpowiegriloscia asfaltu, wykonana na
Mieszanka mastyksowo-grysowa SMAmieszanka mineralno-asfaltowa ozejuzawartdéci gryséw, zawierajca

Kruszywo naturalne- kruszywo ze ztd naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére pozakd mechanicza

1.4.4. Kruszywo sztuczne- kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w kuwynprocesu przemystowego,
obejmujcego termicza lub inng modyfikacg
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1.4.5 Kruszywo grube- jest to kruszywo o wymiarach ziarerdd mm oraz &2 mm
1.4.6. Kruszywo drobne jest to kruszywo o wymiarach ziare&k®mm , ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne dzielimy na :
e Kruszywo drobne famane jestto kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechagncu rozdrobnieniu
e Kruszywo drobne niefamanejest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddaeehanicznemu rozdrobnieniu

1.4.7 Wypelniacz kruszywo, ktorego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) zenby dodawane
do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnytdgciwosci
1.4.8. Wypetniacz mieszanywypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany dosatlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
1.4.9 Granulat asfaltowy destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowaniaieszance mineralno-asfaltowej
1.4.10 Wejciowy sktad mieszanki (recepta weljowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod-wdgm materiatow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zaolwanej zawartei asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowe] lrdacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego reanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania
laboratorium).
1.4.11. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wgjowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod wdghm materiatow
sktadowych, grednionych wynikéw uziarnienia oraz zawdaiolepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego labojatenyraz
z poprawly na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidpopdukcji mieszanki' (sprawdzenia sktadu na etapiéb
produkcyjnych w otaczarce i ngghie zbadanych w laboratorium medogkstrakciji).
1.4.12. Produkcyjny poziom zgodroi (PPZ) jest mias ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjmegamach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nale wyznaczéa metod, pojedynczego wyniku. Do kdego wyniku
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/B kito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2, rsito
charakterystyczne poguzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawértozpuszczonego lepiszcza) nglebliczyt
odchylenia od wymaganej wastt wymienionych parametrow podanych w recepciesaiejvej lub wygciowej.
1.4.13. Wsipne Badanie Typwbejmuje kompletny zestaw badialub innych procedur oraz ich wynikéw, okfaacych
przydatnd¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowansipWe Badanie Typu powinno &yrzeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfajtdwdo obrotu w.celu wykazania zgodoioz niniejszymi WT.
1.4.14. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP stata wewatrzna kontrola produkcji wykonywana przez Produaent
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej \8tizg elementy, wymagania i postanowienia piteyprzez Producenta
powinny zosté przez niego udokumentowane w usystematyzowanydspegormie zapisanej polityki i procedur.
1.4.15. Skrzytowanie — przecgcie lub pohczenie drég na jednym poziomie, na ktdrym jednémiee spetnione s
nastpujace warunki:

a) droga kategorii wojewddzkiej jest depghwnorzdmg lub nadrzdna,

b) na drodze wojewddzkiej naptije wymuszone zatrzymywanie pojazdow wynikaj z organizacji ruchu lub

sygnalizacjiswietlne;.

Uwaga: zjazd z drogi wojewddzkiej nie jest zalicgao skrzyowania.
1.4.16. Strefa skrzgowania— na ktorej stosujeegbdrebne wymagania wobec SMA 11 — jest to obszar ogzanig przez:

a) na wlotach z drég ozszej kategorii i wojewddzka - kdcem tukoéw kotowych lub krzywych koszowych,

b) na drodze wojewodzkiej granice strefy skiayania wyznaczaj dtugaici odcinkéw zwalniania pojazdéw

ponizej 40 km/h liczone od przegiia osi drég.

Uwaga: w dokumentacji kontraktu mpgosta podane przez Zamawigiego inne granice strefy skeowania.
1.4.17. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skroty i skrotowce

1.51. SMA — Mieszanka mastyksowo-grysowa,

1.5.2. WT — Wytyczne Techniczne,

1.5.3 PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako

1.5.4. PPZ - produkcyjny poziom zgodiw (A; B; C),

1.5.5. ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.

1.5.6. WMA —wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materialéw stosowadgoharstwyscieralnej z mieszanki SMA podgfablice pontej.
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2.1. Kruszywa
W mieszance SMA nie dopuszcza sfosowania kruszywa oagitym uziarnieniu

Tablica 1.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla
do
kategorii ruchu
KR5+KR6
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsna ni: Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieckgize ni wedtug Gos/15
kategorii:
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fa
wyzsza ni
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug-EN Flso
933-4; kategoria nie vgza ni: lub_Skq
5 Procentowa zawarlé ziaren o powierzchni przekruszonej Cio0i0

i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933i5;
kategoria nie risza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy-BN- LA s
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 1014,
rozdzial 5; kategoria nie wgza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSVso***
frakcji kruszywa) wedlug PN-EN 1097-8, kategoriae ni
nizsza ng:
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,.8 lub 9: ldedwvana przez producenta
9 Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowamazpproducenta
10 Nasikliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub|9 WA, deklarowana
kategoria:
11 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl Frnacl?
kategoria nie wisza nk:
12 »Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 136%-3, SBa
wymagana kategoria:
13 Skltad chemiczny — uproszczony opis petrograficzn deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744 m p0,1
p.14.2; kategoria nie wgza ni:
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiguza wymagana odporrso
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:
16 Rozpad zwizkdw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odporrso
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.2
17 Stat@¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug V3s
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niexsya ni:
18 Powizanie pomidzy kruszywem i asfaltem oznaczone g 90

PN EN 12697-11, metoda A, z zastosowaniem frakdi|5
lub 8-11 oraz lepiszcza przewidzianego do zastos@ya
€0 najmniej %

Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego ***

19 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katiagor G:85
20 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug Grc20

kategorii:
21 Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nje f1i6

wyzsza ni:
22 Jaké¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie 8ya MBg10

niz:
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23 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933:6, Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie xg8za ni:
24 Nasikliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub|9 WA, deklarowana
kategoria
25 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Wymagania wobec wypetniacza *
26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z takiti¢ w PN-EN 13043
27 Jaké¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie xgga MBg10
niz:
28 Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza ni: 1 %(m/m)
29 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
30 Wolne przestrzenie w suchym zapczonym wypetniaczu V 28145
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
31 Przyrost temperatury gkinienia wedtug PN-EN 13179-1, Arss8/25
wymagana kategoria:
32 Rozpuszczalie w wodzie wediug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wisza ni:
33 Zawarté¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCpo
EN 196-2, kategoria nie 18za ni:
34 Zawarté¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu Ka nr lub Kayekiarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
35 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagan BNpekiarowana
kategoria:

*) Mozna stosowa pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wyniajg& dla wypetniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinnatak dobrana,.aby kategoria zawaftd CaCQ; w mieszance pytow

i wypetniacza wapiennego byfa niesda ni CCq

**) W przypadku stosowania wypetniacza mieszaneggwigrajcego wapno hydratyzowane), fmna zrezygnowa ze
srodka adhezyjnego pod warunkiemgggiiecia parametru ITSR zgodnego z tabl®.2 lub 3.3 albo 3.4. Procentowy udziat
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powibjé tak dobrany, aby przy ustalonej zawadiowypetniacza, il&¢
wodorotlenku wapnia byta 1;2,0% masy mieszanki-mineralnej (KaDeklarowana). ifygadku rezygnacji ze stosowania
wypetiacza mieszanego stosujeksitegore KaNR.

***)  Kruszywa grube, ktore nie speinjajwymaganej kategorii wobec odpokcd na polerowanie (PSV), magby¢
stosowane, @i sq wywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliomen osiiga podam wartas¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wart® (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdniy wazong wynikagcqg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych attogowania w mieszance SMA oraz kategorii odpoinoa
polerowanie kadego z tych kruszyw. Nlwa mieszatylko kruszywa grube kategorii PGV wyzszej.

***¥)Je sli kruszyworgrube nie spetnia tego warunku, gyaldobra® (p. 2.3) odpowiedni rodzaj i if6 srodka adhezyjnego,
ktéra zapewni uzyskanie wymaganego pawiia, przewidzianego do zastosowania lepiszczaltaskego, do tego
kruszywa.

Tablica 1.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorsiaipowierzchni warstwy SMA.

Rodzaj lub wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 2/4; 215
1 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 GL90/10
> Zawarta¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria nie f
wyzsza ni !
3 Odpornd@¢ na polerowanie (badana na normowe PS\L™
frakcji kruszywa) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie =0
nizsza nk:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 deklarowana przez producenta
lub 9:
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
5 1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni: mLPCO,1

*** hadanie okrélajace cech skaty, wykonuje sina frakcji 7.2 (sito mtowe)/#10,0mm
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2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMAwrstwyscieralnej, w zalenosci od zakresu robo6t (p.1.3), naje

stosowa asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55 lub BN5/55-60.

Asfalt powinien spetni@wymagania tablicy 2.1. lub 2.2. W zah@ici od przeznaczenia. Rozliczanie ja&iodostarczanych

lepiszczy powinno odbywéssie z uwzgkdnieniem zapiséw normy PN-EN 1SO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wdaiwosci asfaltu PMB 45/80-55- ciag drogi iobiekt mostowy

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka 45/80-55
Wymaganie Klasa

Penetracja w 75 PN-EN 1426 0,1 mm 45 - 80 4

Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C >55 7

Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 Jlent >3w5C 2

predkaoé¢ rozchgania) PN-EN 13703

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7

Wzrost temperatury PN-EN 1427 °c <3 2

mieknienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °Cc >235 3

Temperatura tamlivizi PN-EN 12593 °Cc <-12 6

Nawrét spezysty w 25'C PN-EN 13398 % >50 5

Zakres plastyczrigi Podpunkt 5.1.9. norm °Cc TBR 1
PN-EN 14023

Stabilng¢ magazynowania. | PN-EN 13399 °Cc <5 2

Rdéznica temperatur PN-EN 1427

mieknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1 °C TBR 1

migknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427

PN-EN 12607-1

Nawrét spezysty w 25C po | PN-EN 12607-1 % >50 4

starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398

TBR — wiaciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tablica 2.2. Wymagane wdaiwosci asfaltuPMB 25/55-60— strefa skrzygowania

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka 25/55-60

Wymaganie Klasa

Penetracja w 2& PN-EN,1426 0,1 mm 25 - 55 3

Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C >60 6

Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 Jlent >2 w 10C 6

predkas$¢ rozchgania) PN-EN 13703

Zmiana_ masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7

Wzrost temperatury PN-EN 1427 °c <8 2

migknienia

Temperatura zaplonu EN ISO 2592 °Cc >235 3

Temperatura tamliniei PN-EN 12593 °Cc <-10 5

Nawr6t spezysty w 25C PN-EN 13398 % >50 5

Zakres plastyczrigi Podpunkt 5.1.9. norm °c TBR 1
PN-EN 14023

Stabilng¢ magazynowania. | PN-EN 13399 °c <5 2

Rdéznica temperatur PN-EN 1427

mieknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1 °c TBR 1

migknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427

PN-EN 12607-1

Nawrét spezysty w 25C po | PN-EN 12607-1 % >50 4

starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398

TBR — wiaciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
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2.3.8rodki polepszajace adhez¢ asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfatpawinny wykazywéa odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujce odpowiedni przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Mog by¢ stosowane gotow@&odki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) jpuge st po przeprowadzeniu przez
Wykonawe bada laboratoryjnych przyczepoi asfaltu do kruszywa. Ocemprzyczepnéci nalery okreli¢ na podstawie

badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybrandjcfranieszanki mineralnej. Przyczepitolepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 90% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN9¥261, metoda A, w celu poprawy powinowactwa legisz
asfaltowego do kruszywa nalestosowa srodki poprawiagce adhezj lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetniggmagania wobec ITSR zgodnie z tablg2; 3.3 lub 3.4
2.3.1.Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a j&go powinna by dostosowana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatdé zostata potwierdzona podczas. warejszych zastosowiaz takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potddenie przydatn@i polega na przedstawieniu przez Wykonawc
pisemnej informacji od dostawcy/producefitadka adhezyjnego sklaclagj sk z:
« referencji od zamd6w drdg, na ktérych zastosowakmdek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym lub
e przedstawienie odpowiednich wynikéw badpotwierdzajcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzgllem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty masosta zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Spos6b dozowaniarodka adhezyjnego powinien gwarant@waoprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltoweg
Inspektor Nadzoru powinien zaaprob@yazedstawiony przez Wykonawsposéb dozowania.

2.3.2. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypethiacza mieszanego (dovatlenkiem wapnia) natg okreili¢ sposéb jego dozowania
i sposéb ten musi ldyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Samoprzylepna téma asfaltowo-polimerowa i masa asfaltowo-polimerowa

Do faczenia dziatek roboczych orazkenia warstwy z elementami wypeésaia drogi (np. kraagniki, wpusty, studzienki
itp.) nalezy stosowd samoprzylepsm tasme asfaltowo-polimerow lub mag asfaltowo-polimerow rozktadan maszynowo,
do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacjvczéniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydat§oi polega na przedstawieniu przez Wykonawigsemnej informacji od dostawcy/producenta
sktadajcej sk z:

» referencjiod zardw drdg, na ktérych zastosowano dany wyréb lub

» przedstawienie odpowiednich wynikéw badsotwierdzajcych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty masosta zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu aalgotwierdzé jego przydatn& w oparciu o wczéniejsze zastosowania.
Potwierdzenie przydatsoi polega na przedstawieniu przez Wykonawisemnej informacji od dostawcy/producenta
sktadajcej sk z:

» referencji od zardow drég, lub

e przedstawienie odpowiednich wynikéw badatwierdzajcych poprawne dziatanie.
Przedstawiane dokumenty masosta zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawehkot. Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie
dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki SMA dly zapewri nieprzerwaa prag¢ WMA w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;j.

2.7. Sktadowanie materiatéw

Skladowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpiecazajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalgy sktadowé& w silosach wypos@nych w uradzenia do aerac;ji.

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja 4yte do ich wykonania materialy wyklucaaj
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyhwyposaone w automatycznie sterowane agzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszczeaogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbik roboczy oraz
przewody doprowadzage asfalt do otaczarki powinny dizolowane termicznie i lywyposaone w automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatupferancy + 5 C oraz w uktad cyrkulacji asfaltu:

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-aaltowej SMA

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z SMA ‘powinien . wykézaic maozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:

* wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltdwyc
ktorej wydajné¢é musi zapewrdi zapotrzebowanie na mieszando budowy realizowanej bez postoju spuz
rozktadajcego i zagszczajcego. Dozowanie skltadnikow mieszanki mineralno{asfiaej powinno by wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunkundasy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od £ 2 %(m/m).

Na wytworni powinien by wdrazony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13P08Kopia certyfikatu
wystawiona przez uprawnigiednostk notyfikowary powinna by dostarczona Inspektorowi Nadzoru.

e rozktadarek do wbudowywania i zggczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnskorelowanej
z wydajndcia otaczarki, wyposanych w:

- automatyczne sterowanie pozwata na utégenie warstwy zgodnie z zadom niweley oraz grubécia,

- elementy wsfpnie zagszczajce gorca mieszank (listwy ubijajace i belki wibrugjce) wraz ze spravarregulacy
czestotliwosci i amplitudy drga,

- urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadark

« skrapiarek,

« walcéw stalowych lekkich§rednich i cézkich, matych walcéw wibracyjnych o szerdgikddo 1 m, ubijakéw, ptyt
wibracyjnych,

e samochodéw samowytadowczych z przykrywanymi skiagmisamowytadowczymi lub izolowanymi termicznie
(tzw. termosow).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kryea.

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu onaelgdunku wypetniacz natg chront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie cystern
do uradzen grzewczych, lub wypoganymi we wtasne ugglzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podoragkiwania na roztadunek.
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W czasie transportu spadek temperatury mieszamenaino-asfaltowej nie powinien dwigkszy niz 10 % temperatury tej
mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym speligim warunkow zachowania temperatury wbudowaniaasCz
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momeatadunku do roztadunku nie powinien przekra&godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonedgo przez \ezy
graniczne. R@ne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej SMA 11 do warstwycieralnej. z SMA oraz
minimalne zawartéci asfaltu (zadozowane lub odzyskane z ekstraktaf poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano w
tablicy 3.1.

UWAGA: podana minimalna zawaib asfaltu B, dotyczy SMA o referencyjnejegtosci mieszanki mineralnej rownej
2,65 Mg/nf. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charaktgeyzi inna gestoicia nalezy do B, zastosow&
wspotczynnik korygujcy a wg wzoru:

a=2,65p,
0a - Qestasé ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagrdnaa metr szeienny (Mg/n), okreilona zgodnie z
normy EN 1097-6.

Tablica 3.1. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mahee] do warstwyscieralnej z SMA 11 oraz
minimalne zawart@i asfaltu (% masy przechogzj przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Kateggéi;ggg?; I?ns/m KRG
1 16 100
2 11,2 90 - 100
3 8 50 - 65
4 5,6 35-45
5 2 20-30
6 0,125 9-17
7 0,063 8-12
8 Orientacyjna zawarg6 stabilizatora 0,3-15
9 Zawartd¢ asfaltu catkowitego Bn6.6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetiiiavymagania podane w tablicy 3.2. lub 3.3, lub 3ybranej wg tablicy 1.0, w zataosci
od miejsca wbudowywania mieszanki mineralno-asfedjo Wykonana warstwa z mieszanki mineralno-asfejoSMA
powinna spetni@wymagania podane odpowiednio w tablicy 3.2.lubl@33.4 Lp. 6-7
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Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanej miesz&8MA 11oraz warstwycieralnej stosowanej wagu drogi

Lp | Wiasciwose Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania SMA11l
PN-EN 13108-20
1 Zawarté¢ wolnej | Ubijanie  2x50 uderze | PN-EN 12697-8 Vin2,5
przestrzeni temperatura Zagzczania Vma3,5
145 +5C
Ubijanie 2x100 uderze | PN-EN 12697-8 Vin2,0
temperatura  zagzczania
145 +5C
2 Zawarté¢ wolnej | Ubijanie  2x50 uderze | PN-EN 12697-8 VFBR.warsiwana
przestrzeni temperatura  zagzczania
wypetnionej 145 +5C
asfaltem
3 Odporngé na | Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, ITSRg
dziatanie wody przechowywanie w AT 2
jednym cyklem zamtaania,
badanie w temperaturze
25°C*
4 Odpornéé na | Watowanie Bs— Pigo PN-EN 12697-22, metoda B WTS,R0,15
deformacje trwate w powietrzu, temperatura PRDxrdekiarowana
60°C, 10 000 eyKli;, grubet
piyty 40.mm
5 Splywna¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 R
6 Wskanik - PN<EN 13108-20, za¢znik >97
zagyszczenia CA4
warstwy, %
7 Wolna przestrzew | - PN-EN 13108-20, zatznik V mab,0

warstwie, %

C5

UWAGA: g:stas¢ mma naley oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Procedura badawcza zgodna z gatnikiem 2 do WT BT ZDW Katowice

Tablica 3.3. Wymagania wobec projektowane] mieszardstyksowo-grysowej SMA 11 oraz warstigieralnej
stosowanej na skrzgwaniu

Lp | Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania SMA11l
PN-EN'13108-20
1 Zawarté¢ woelnej | Ubijanie » 2x50 uderze | PN-EN 12697-8 Vin3,0
przestrzeni temperatura  zagzczania Va0
145+5C
Ubijanie 2x100 uderze Vin2,0
temperatura  zagzczania
145 +5C
2 Zawartd¢ wolngj | Ubijanie  2x50 uderze | PN-EN 12697-8 VFR.warowana
przestrzeni temperatura  zagzczania
wypethionej 145 +50C
asfaltem
3 Odpornéé na| Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, ITSRy
dziatanie wody przechowywanie w 4C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w temperaturze 5
*
4 Odpornéé na | Watowanie Bs— Pigo PN-EN 12697-22, metoda B WTS,R0,10
deformacje trwate w powietrzu, temperatura PRDajrdekiarowana
60°C, 10 000 cykli; grubg
ptyty 40 mm
5 Splywng¢é - PN-EN 12697-18, p. 5 D
6 Wskaznik - PN-EN 13108-20, za¢znik >97

zag:szczenia

CA4
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warstwy, %
7 Wolna przestrzew | - PN-EN 13108-20, zatznik Vimad,5
warstwie, % C5

UWAGA: g'stas¢ mm-a naléy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Procedura badawcza zgodna z gatnikiem 2 do WT BT ZDW Katowice

Tablica 3.4. Wymagania wobec projektowanej mieszardstyksowo-grysowej SMA 0/11 oraz warstégyeralnej
stosowanej na obiekcie mostowym

Lp | Wiasciwose Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania SMA11l
PN-EN 13108-20
1 Zawarté¢ wolnej | Ubijanie  2x50 uderze | PN-EN 12697-8 Vin2s5
przestrzeni temperatura  zagzczania V 888
145 +5C
Ubijanie 2x100 uderze V min,5
temperatura  zagzczania
145 +8C
2 Zawartg¢ wolnej | Ubijanie  2x50 uderze | PN-EN 12697-8 VFBekiarowana
przestrzeni temperatura  zagzczania
wypetnionej 145 +50C
asfaltem
3 Odpornaéé¢ na| Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 12697-12, ITSRyg
dziatanie wody przechowywaniew. 4@, z

jednym.cyklem zameaania,
badanie w temperaturze 25

*

4 Odporna¢ na| Watowanie Bs— Pioo PN-EN 1269722, metoda B WTS,Rr0,15
deformacje trwate W powietrzu, temperatura PRDardekiarowane
60°C, 101000 cykli; grubg
piyty 40°“mm
5 Splywnaé PN-EN 12697-18, p. 5 R
6 Wskanik -- PN-EN 13108-20, zatznik >97
zag:szczenia C.4
warstwy, %
7 Wolna przestraew,| -- PN-EN 13108-20, zatznik Vima,0
warstwie, % C5

UWAGA: gstas¢ mmsa naley oznaczy.zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Procedura badaweza zgodna z zgzainikiem 2 do WT BT ZDW Katowice

5.1.2. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanfecepty)

Po zak@éczeniu projektowania sktadu mieszanki nglevykona petne badania wg wymagaokreslonych w tablicach
3.2.lub 3.3 lub 3.4 oznaczone jakoaganie typu’, zakoaiczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdab&dania
typu znajduje st w WT BT ZDW Katowice.

5.2. Ocena zgodn&xi

5.2.1  Wskpne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badaeszanki mineralno-asfaltowej SMA 11, ollomych
w niniejszych WT (tablica 3.2 lub 3.3. lub 3.4)redtajacych przydatn& mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatow sktadbwyc

Wstepne Badanie Typu powinno byrzeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miesizanineralno-asfaltowych do
obrotu w celu wykazania zgodsw z niniejszymi WT.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta)nmoazawierd informacje zgodne z WT BT ZDW Katowice
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5.2.3. Okres wanosci badania typu

Okres wanosci Badania Typu zostat podany w WT BT ZDW Katowice.

5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiad#& certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej lgdzie ona dostarczana na kontrakt Certyfikat ZKP powinien b§ aktualny,
dotyczy¢ WMA, ktéra kxdzie produkowata mm-a na kontrakt oraz bwystawiony przez jednostlotyfikowar.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Produceeszainki mineralno-asfaltowej, ma obazék wyznaczy metod,
pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatprodukcyjny poziom zgodsci (PPZ) do Wytwdrni, kdacy
podstawy do okrdlenia minimalnej cgstasci bada gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Cestosé¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP

Do celéw ZKP oraz kontroli jakei mm-a (p.6.2.) ustalaeste sany czestaé¢ pobierania probek mm-aalezna od wielkdci
produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorktddndici produkcji (X lub Y) wg tablicy 4.1 i 4.2

Czestas¢ pobierania probek zalea jest od osganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgadmo(PPZ)
odzwierciedlajcego zdoln& WMA do doktadnej produkcji mm-a. Sposéb. obliczaRiaZ znajduje siw normie PN-EN
13108-21 zajcznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.

W zaleznosci od osignigtego PPZ minimalna estcs¢ bada gotowego wyrobu (tony/badanie) powinnaé¢bggodna
z tablim 4.1 i 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawsgiasktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu
zaprojektowanegdo celéw ustalania PPZowinny midcié sie w.granicach podanych w tablicy A1. normy PN-EN 081
21 Zahcznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyeej mieszanki drobnoziarnistej.

Nie dopuszcza sioceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregénjiszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawdto sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej sice do ustalenia PPZ i gztdsci
badania probek w ramach ZKP nie ®zsame z dozwolonymi odchytkami od recepty w ocemrikajciowej mm-a
stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzysgcy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltow@jyipien oznakowywa mma znakiem CE lub B na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy roledaz dohczat do kadej dostawy dokument towarzysy
dostawie wg wzoru podanego w. PN-EN 13108-5 w pelakj skréconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspedto
Nadzoru formg oznakowania i formmdokumentu towarzyazego dostawie.

5.2:5.1 Dokument dostawy

Dokument dostawy. towarzyszy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystapezez wytworng musi zawieré co
najmniej nasipujace dane:

« producent mieszanki i identyfikacja wytwoérni,

* opis wyrobu: SMA 11 PMB 25/55-60 lub SMA 11 PMB/&8-55,

*  mozliwo$é¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu

« informacje o zastosowanych dodatkach.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki minerastaltowe] mae nasipi¢ po akceptaciji przez Inspektora nadzoru
sprawozdania z badania typu oraz ustaleniusci@iego lub wyjciowego sktadu mieszankinspektor nadzoru po
sprawdzeniu merytorycznej popravéodprzedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozmigzprodukcji i uktadania
mm-a.

Nie dopuszcza siprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA kitorej nie wydano certyfikatu do ZKP. Podczas
produkcji stosuje giciagla ocere PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow# w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewguej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszaniaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotoweggnanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowan€olerancje dozowania sktadnikéw
mog wynosk: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieogj niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapewytiain utrzymanie
stalej temperatury z toleramc} 5 C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza uzyskata gdava
temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej niz 30C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna #cié si¢ w granicach:
+  PMB 25/55-60 od 17€ do 185C,
+  PMB 45/80-55 od 16Q do 175C

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémmnio po wysypaniu z mieszalnika powinna $uié sic w granicach:
+  z asfaltem PMB 25/55-60 od 185 do 180°C,
+ z asfaltem PMB 45/80-55 od 185do 170C

5.4. Wbudowywanie warstwy
5.4.1. Przygotowanie podtza i pofaczenia medzywarstwowe

Podiaze pod warstw. scieralm nawierzchni z mieszanki SMA powinno dyvyprofilowane, rowne i bez kolein. Przed
utozeniem warstwycieralnej, warstwy riej lezace powinny by oczyszczone i skropione emulsgsfaltows. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha. i czysta. Przygotowanie padtovykon& zgodnie z wymaganiami w WT PZW\ytyczne do
ZWigzania mgdzywarstwowego oraz pgaizei i grubasci pakietéw warstw 2011

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z SMA nie by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgai ostatniej doby byta nie z8za od 0°C.
Temperatura powietrza w czasie robdt powinna wynog mniej + 5°C. W przypadku konieczwod wbudowywania
mieszanki na podial o temperaturze pargj 0 °C Wykonawca powinien rozvigé zastosowanie dodatkéw utatwiaych
zagszczanie albo zastosowanie samaidg maszyny (wyposanej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki)
ustawionej mgdzy rozkladark a samochodami dostarczeymi mieszank na budow. Nie dopuszcza siuktadania
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblosgopowierzchni, podczas opadéw atmosferycznyclz @ibnego
wiatru.

5.4.3. Préba technologiczna i odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonaunigirka prébnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoiem robét,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
* stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,
» okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowe] grgbiowarstwy,
» okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.
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Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatow oraz sgrg, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien ltyzlokalizowany w miejscu i o dilugoi uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca
przed rozpoczxiem robét zobowizany jest wykazg ze jest w stanie uzyskavymagane zaggzczenie warstwy.

Odcinek prébny nafyy wykonywa wytacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadkuaplasiia przez Wykonawc
udokumentowanych pozytywnych @aadcze z t3 samy mieszank SMA (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltgwej
wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.4.4. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lybudowywana uktadagkwyposaon w uktad z automatycznym sterowaniem
grubgsci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacjy Projektova.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiasic zgodnie z ustalonym schematem pizeyalcow gwarantujcym uzyskanie
prawidtowego zagszczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna niei¢ sic w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartasci temperatury mieszanki:

+  PMB 25/55 60 od 150 do 170C

+  PMB 45/80-55 od 148 do 165C

Wykonawca mee ustalé w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru dgriemperatuf zag:szczania na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zaggszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od kravwedzi nawierzchni kdrodkowi. Wskanik zag;szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6 tab8c&/lub 3.3 lub 3.4.

Ztacza w warstwie oraz pggzenia mgdzywarstwowe nabe/.wykona zgodnie z WT PZW \Wytyczne do zwkania
miedzywarstwowego oraz paize: i grubaosci pakietow warstw 2011

5.4.5 Wykaiczenie powierzchni warstwyicieralnej.

Warstwa scieralna powinna mite jednolity tekstue i/struktug. Na powierzchri gorcej warstwy nalgy nanieé
rownomiernie posypk odpowiednio wcz&ie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki
powinno odbywa sig maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszczagiwykonanie ¢czne. Niezwizary
posyplk nalery usur¢ po ostygrgciu warstwy. Orientacyjna iké posypki:

- kruszywo 0 wymiarze 2/4 — od 1,0 do 2,0 kKg/m

. kruszywo o wymiarze 2/5 — od 1,0 do 2,0 kg/m
llo$¢ posypki powinna by okreslona déwiadczalnie. Mana stosowéakruszywo otoczone (lakierowane) 1% asfaltu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badaniaprzed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstawispektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
(kompletry recepg) zgodnie z p.5.2.2. oraz (vejowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymiazainikami,
celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wytyadnyrechnicznych i zatwierdzenim6det poboru materiatéw. W
przypadku posiadania przez dostawoateriatow certyfikatu ZKP lub 1SO 9001 dopuszeka przedstawienie wynikéw
dostarczonych przez dostawc

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czstos¢ badan i pomiaréw

Kontroli podlega jaké& materialtdbw sktadowych oraz jad dostarczanej na budewmieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie, catkowita zawaigd asfaltu oraz zawargé wolnej przestrzeni wg tablicy 4.2.), a t&kjaka¢ wykonanej
warstwy scieralnej._Wyniki kontroli sktadu produkowanej mmgkonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKPshie
wynikami kontroli jak@ci w rozumieniu niniejszych W.TEKkstrakcje wykonane w ramach ZKP zguwvytacznie ustaleniu
PPZ i na jego podstawie —estaici pobierania prébek. Pobrane prébki z ustalanten sposéb estaicia poddawaneas
ekstrakcji, ktérej wyniki [po poréwnaniu do sktafiuejsciowego lub wy§ciowego)] shia:
e po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicyl Anormy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZestéci
pobierania prébek i badav nast¢pnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemer® ZK
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*  po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy do oceny jakéri produkowanej mieszanki.

Nie pobiera si oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP ora#tradi jakosci. Sa to te same prébki i wyniki ekstrakcji

Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktdrimse w ZKP (wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-2lihne do

oceny jakdciowej (tablica 4.3. niniejszych WT).

Producent ma obowzek informowa Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaladukcyjny poziom zgodroi
(PPZ) ze wzgldu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejryzigh. W zaleznosci od ustalonego na kolejny tydaie
PPZ oraz wielkéci produkcji na kontrakcie, ¢stas¢ pobierania probek do oldlenia uziarnienia i zawarfoi asfaltu

powinna by zgodna z tablig4.1

Tablica 4.1. Cgstds¢ pobierania probek do batlakladu mm-a w zaimoici od wielkdsci produkciji

Wielkos¢ produkcji (catkowita Kategoria Czstas¢ poboru probek mma do badsktadu w.zalenosci od
w ramach kontraktu). PPZ (badanie do ZKP i do-kontroli jada)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPz C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wdaiwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawait¢owvolnych przestrzeni — oznaczana wg PN-EN 12697-
8) nalezy przeprowad#i z czstdicia podamn w tablicy 4.2

Tablica 4.2. Cestas¢ bada dodatkowych mm-a w zateosci od wielkasci produkcji

Wielkos¢ produkcji (catkowita Kategoria Cestas¢ bada dodatkowych (zawarsé wolnych przestrzeni)
w ramach kontraktu). w mma w zalenasci od PPZ (badanie do kontroli jadad)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPz C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres bad# i pomiaréw

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje wsiyniki bada& ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw uUstda PPZ oraz wyniki badadodatkowych. Zebrane wyniki bata
kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asia#j SMA 11 wg niniejszych WT sk do ustalenia zgodioi ze
sktadem wejciowym lub wygciowym. Dopuszczalne jakoiowe odchyitki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwé
w zaleznosci od liczby pobranych prébek przedstawia tablica 4

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchyiki jak@we dotycace pojedynczego wyniku badanidrédniej arytmetycznej wynikéw
zawartdci skfadnikéw mieszanki. mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego [% m/m] — wigei drogi

i w strefie skrzgowania i na obiekcie mostowym

Lp. Sktadniki.mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 220"
1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 ++4.1 04,
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,4 +4,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 4,4 +4,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) +2,5 +2,0
0,125
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) +1,6 +1,5
0,063
7 Asfalt catkowity -0,2+ + 0,30 -0,15+ +0,25

2w przypadku obiektu mostowego dopuszczalne odaitykkladu mma SMA niezatée od liczby prébek mugieci¢
sie w wielka@ciach podanych w ostatniej kolumnie (liczba wynik®0)

Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznoici od liczby prébek wg tablicy 4.3.
Wszystkie wtdciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej miedzanineralno-asfaltowej powinny bygodne
Z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicaclpukrczalnych odchytek.
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Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych probek materiatéw sktadowych jak i mégsd@ mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczapketne wykonanie warstwy asfaltowej). Wi)owo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletwigkonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedeipobierania probek i przygotowania ich do biadeaz uzgodnig z Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikgwmieici sie w granicach tolerancji i wykracza poza krzywe
graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to agstwa od wymagadotyczicych uziarnienia.

W tablicach 4.4 i 4.5.i 4.6 zestawiono zakresegst&ci bada materiatdw, mma oraz cech warstwy.

Tablica 4.4.Czgstas¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukisidanawierzehni - w agu
drogi

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestas¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w prdpawnatpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakéci preducenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w 28 lub temperatura ngknienia

wg. PiK

(W przypadku rozbienosci nalery postpowa
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)
4 Badania wtéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 =~ Zatwierdzenigédta przed pierwszym zyciem i co
najmnie;j'l raz wroku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura sktadnikéw Dozougly

6. Temperatura mieszanki K@y samochod przy zatadunku mieszanki.
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tablicy 4.1

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Wedtug tablicy 4.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubas¢ i wskaznik zagiszczenia warstwy,2x na 500 m utzonej warstwy

wolna przestragw warstwie:

Tablica 4.5.Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukiaidanawierzchni - w strefie
skrzyzowania

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstos¢ bada
KONTROLNEBARANTA MATERIAEOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w prdkpavatpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakdci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy
-\Penetracja w 28 lub temperatura rgknienia
wg. RiK

(W przypadku rozbinosci naley postpowa
zgadnié z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)
4 Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1 Zatwierdzenigddta przed pierwszym zyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura sktadnikow Dozongly

6. Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
7. Zawart@¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tablicy 4.1

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Wedtug tablicy 4.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY
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9 Grubas¢ i wskaznik zagszczenia warstwy,Po jednej prébce na kdej jezdni drogi wlotowej dp
wolna przestrziew warstwie: skrzyzowania

Tablica 4.6.Cz¢stas¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukigidanawierzchni — na obiekcie
mostowym

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestas¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w prdipawatpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakdci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w 2B lub temperatura rgknienia

wg. PiK

(W przypadku rozbimoici naley postpowa
zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO 4259.)
4 Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1.1  Zatwierdzenigddta przed pierwszym zyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5. Temperatura sktadnikow Dozongly

6. Temperatura mieszanki K@y samoch@dprzy zatadunku mieszanki.
7. Zawartg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug_ tablicy 4.1

8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Wedtug tablicy 4.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubai¢ i wskanik zagszczenia warstwy,1x na obiek?

wolna przestrzew warstwie:
Y Miejsce poboru prébki naty wytypoway przeddukltadaniem warstwy, oznaézy utozy¢ metalow podktadk
zabezpieczapa warstve izolacji mostowgj przed uszkodzeniem lub vagcpréble na plycie przeciowej. Badanig
nie obowazuje, gdy obiekt nie jest wydzielony zagu drogowego (Zamawigy nie wskazat obiektu jak
samodzielnego zadania).

o

6.2.3. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralne;j.

Uziarnienie oraz zawari6 asfaltu catkowitego (uwzgliniajaca zawarté¢ asfaltu nierozpuszczalnego), ZKej probki
pobranej na Wytworni 'z imej. mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wéétérednia z wielu oznaciez danego odcinka
budowy powinny by zgodne z wagiowym lub wygciowym skltadem mieszanki, z toleraspgiodarn w tablicy 4.3. Badanie
nalezy wykona zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku konieczrici wykonania analizy uziarnienia z prébki odwierepz warstwy, natey stosowaé tolerancje
uziarnienia wg tablicy 4.7. Kontr@kktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkaaWwierconych z nawierzchni nale
wykonywat wytacznie w uzasadnionych przypadkach.

Tablica 4.7. Dopuszczalne odchytki jgak@we zprobek odwierconych z nawierzchni (csrednicy minimalnej 200mm)
dotyczice pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikdw zawaéth sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowe] wzgidem sktadu zaprojektowanego [% m/m] — wagei drogi iw strefie skrzyowania (nie stosuje i
odwiercania prébek na obiekcie mostowym)

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalnha odchyika
% m/m
1 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 8,0 6,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 5,6 6,0
4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4,5
5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,125 4,0
6 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,063 2,5
7 Asfalt catkowity -0,2++ 0,30
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6.2.4. Badanie witaciwosci kruszywa

Z czstdcia podan, w tablicy 4.4. lub 4.5 lub 4.6 nale kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego,
drobnego i wypetniacza. Wszystkie odchytki od uzienia materiatéw aytych do opracowania recepty powinny¢by
uwzgkdnione na bigzaco w dozowaniu wgpnym wytwérni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skapowaiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien¢liokonany przy zatadunku. Temperatura powinnaagodna z wymaganiami
podanymi w p. 5.3

6.2.7. Sprawdzenie wygldu mieszanki

Sprawdzenie wyghu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wslgl w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.2.8. Wigciwosci mieszanki (wolna przestrzé w zaggszczonych prébkach)

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekreslaé metod, opisam w normie PN-EN 12697-8. €3tas¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbygbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN IZb9metoda A
w wodzie.

Gestas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszapkbranej na Wytworni w dniu jej wbudowania nalery
okresla¢ metod, hydrostatycza wedtug PN-EN 12697-6. Zawastowolnych przestrzeni nie me r&ni¢ sie od wielkaci
zaprojektowanej o wcej niz +1,0% (V/V). Czstasé badania zawarssi wolnych przestrzeni w prébkach okl tablica
4.2.

6.3. Ocena zgodn&i wykonanej warstwy

6.3.1. Czstos¢ oraz zakres bad# i pomiarow

Czestai¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicach 5.1 lub 5.2 lub 5.3

Tablica 5.1. Cgstai¢'oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni wagu drogi

Lp. |Badana wiasciwasé Minimalna czestos¢ badan

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgdl km

2 Rowng¢ podizna warstwy na kalym pasie ruchu pomiar profilografefwskaniki IRI)
3 ROwnd¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw niéejana ni 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagdo dtugaci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy [co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawdziach jezdni

7 Ziacza poprzeczne i podine cala diug& zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

9 Wyglad warstwy ocena gita

10 | Wia&ciwosci przeciwpdlizgowe | Pomiar cigly lub punktowy co 250 m na kdym pasie ruchu**)

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznygksiztattowania osi w planie najewykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.**) gdy nie jest dliove wykonanie badawspoétczynnika tarcia przy zablokowanym kole poavigm,
nalezy wykona pomiar punktowy gbokaici tekstury piaskiem kalibrowanym, lub rowngaita; metod;.
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Tablica 5.2. Cgstas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni w strefie skrawania

Lp. [Badana wiasciwosé Minimalna czestosé badan

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégo0,2 km

2 RoOwnd¢ podiwna warstwy dla kadego pasa ruchu pomiar planografem
3 ROwNG¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiaréw niéejapa ni 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagdo dlugdci 0,5 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy [co 20m na prostych i co 10m na tukach,

6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawdziach jezdni

7 Zlacza poprzeczne i podine cala diug& zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

9 Wyglad warstwy ocena ggta

10 | Wiaciwosci przeciwpdglizgowe | Pomiar eigty lub punktowy min. 1 na kalym wlocie**)

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznygksiztattowania osi w planie nalewykoena W punktach gtéwnych
tukéw poziomych.**) gdy nie jest dlisve wykonanie badawspotczynnika tarcia, przy Zablekowanym kole poavigm,
nalely wykona pomiar punktowy gbokaici tekstury piaskiem kalibrowanym, Ul réwnaiag metods

Tablica 5.3 Czgstas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni na obiekcie mogtm

Lp. [Badana wiasciwos¢ Minimalna czestos¢ badan

1 Szeroké¢ warstwy na pocgku, wsrodku i na kacu obiektu

2 Rowna¢ podiuzna warstwy dla kadego pasa ruchu pomiar planografem

3 Rowna¢ poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiarow nigejana nk 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcintagdo diuggci 0,1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy |co 20m na prostych.i co 10m na tukach,

6 Uksztatltowanie osi w planie na osi i krawdziach jezdni

7 Zkacza poprzeczne i podine cata diug& zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy| cafa diugo

9 Wyglad warstwy ocena gita

10 WLASCIWOSCI POMIAR CIAGLY LUB PUNKTOWY MIN. 1 NA KAZDYM PASIE
PRZECIWPGLIZGOWE RUCHU ZNAJDUMACYM SIE NA OBIEKCIE**)

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznyaksiztalttowania osi w planie nalewykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.**) gdy nie jest dlisve wykonanie badawspoiczynnika tarcia przy zablokowanym kole poavigm,
nalely wykon& pomiar punktowy gbokaici tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwngaim; metod;.

6.3.2. Szerok&¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna byie mniejsza od szerokw zaprojektowanej i nie wksza od niej 0 5 cm.

6.3.3. Réwnd¢ podiuzna

W ciagu droqgi

Do odbioru, pomiar, rownei podiwnej naley stosowa profilometryczm metod pomiaru, umaliwiajaca obliczanie
wskaznika rowngci IRI.

Do profilometrycznyeh pomiaréw réwso podiuznej powinien by wykorzystywany sprd umazliwiajacy rejestragj, z
doktadndacia 1,0.mm;, profilu podtanego o charakterystycznych dhég@mch nieréwnéci mieszcacych sé w przedziale od
0,5 m do 50 m. wartgi IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by
wieksza nz 1000 m. Wymagana réowkbdpodiuzna jest okrdona przez wartici wskaznika, ktérych nie mena przekrocz§
na 50%, 80% 1 100% dtugo badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskaznika, wyrazone w mm/m okréda tabela Nr 6.1

Tablica 6.1 Wymagania wobec rowioi podiwznej - w chgu drogi

Obliczanie wskanika rowngci IRl wyrazone w mm/m
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze, <1,2 <2,0 <3,3
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W strefie skrzyowania

W strefie skrzyowania naley wykona pomiar planografem. Pomiar wykonuje siie rzadziej, ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podtwna okrélona jest przez warfoi odchyleér rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowicych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nddmym odcinku. Przez odchylenie réwoiorozumie si
najwicksza odlegta¢ migdzy tak a mierzon powierzchrm Wartasci odchyley, wyrazone w milimetrach, okiéa tabela 6.2

Tablica 6.2. Wymagania wobec révdgeopodtwnej wyrazone w mm - w strefie skrzgwania

Droga Element nawierzchni 95% 100%

w strefie pasy ruchu zasadnicze, <4.,0 <5,0
skrzyzowania

Na obiekcie mostowym

Na obiekcie mostowym nafg wykona pomiar planografem. Pomiar wykonuje.siie rzadziej, i co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtwzna okrdlona jest przez warfci odchyleh rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nddmgym odcinku. Przez odchylenie réwoorozumie s
najwigksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchmi Wartcsci odchyley, wyrazone w milimetrach, okia tabela 6.3

Tablica 6.3. Wymagania wobec rowéeopodiwnej wyrazone w mm - na obiekcie. mostowym

Droga Element nawierzchni 95% 100%
na obiekcie pasy ruchu zasadnicze, <4,0 <5,0
mostowym

6.3.4. RGwnd¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosujegsinetod; 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowéigoprzeczna
jest okrélona przez wart& odchylé rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeyich 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odiehie réwndci oznacza najwksz odlegigé miedzy fas,
a mierzorl nawierzchrg w danym profilu.

Wartasci odchyleh, wyrazone w milimetrach, okeaja tablice 7.%7.3

Tablica 7.1. Dopuszczalne edchylenia réwaigpoprzecznej, wyreone w mm, na odcinku wagu drogi

Droga Elementinawierzchni 100%

w ciagu drogi pasy ruchu zasadnicze, <4,0

Tablica 7.2. Dopuszezalhe odchylenia rovsigpoprzecznej, wyreone w mm, w strefie skrzgwania

Droga Element nawierzchni 100%

w steefie)| pasy ruchu zasadnicze, <4,0
skrzyzowania

Tablica 7:3. Doplszeczalne odchylenia rodsigoprzecznej, wyreone w mm, na obiekcie mostowym

Droga Element nawierzchni 100%
na obiekcie pasy ruchu zasadnicze, <40
mostowym

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukashinpny by zgodne z DokumentacProjektove z tolerancj + 0,5%.
6.3.6. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z DokumentacProjektow z toleranci = 1 cm.
Wymaga s} aby 95% zmierzonych ¢dnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych oledahy
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6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z DokumentaBjrojektow z toleranci 5 cm.
6.3.8. Gruba¢ warstwy

Grubai¢ rzeczywista utéonej warstwy po zagzczeniu powinna miei¢ sie z tolerancy £10% w stosunku do grubai
zaprojektowanej. W przypadku pakietu warstw géghich powinna by zgodna z wymaganiami WT PZWN\ytyczne do
zwigzania m¢dzywarstwowego oraz pgizei i grubasci pakietow warstw 2011”

6.3.9. Spoiny technologiczne podime i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowei wykonania spoin technologicznych potiych i poprzecznych powinno byzgodne
z wymaganiami WT PZW \ytyczne do zwrania meédzywarstwowego oraz pgizei i grubasci pakietéw warstw 2011
Ztacza powinny by réwne i zwizane.

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i uwtdzeniach w jezdni powinna wystatvaod 3. mm do 5 mm ponad ich
powierzchn¢. Warstwa nieobramowana powinnac¢bwyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniesZnobckcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jalyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowalews drogova. Grubaé¢
warstwy pokrycia nie powinna bynniejsza od 2 mm.

6.3.11. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy powinien miejednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh sk i spekan.
6.3.12 Zagszczenie warstwy i wolna przestrzé w warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 i 7 tabBc® lub 3.3
lub 3.4. Za podstagv do obliczé nalezy przyja¢ gestas¢ i gestas¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej

wbudowywania na Wytwérni.Nie dopuszcza i stosowania do oblicz# wskaznika zageszczenia gstosci objgtosciowej

ze sktadu wefciowego lub wygciowego (z recepty)

6.3.13 Wiaciwosci przeciwpaslizgowe

Zastosowanie niniejszych wymagaobec wiaciwosci przeciwpdlizgowych metod zablokowanego kofa, jest mawe w
przypadku, gdy Minister Infrastruktury wyrazi zgota odstpstwo od wymaga zamieszczonych w Rozpaxzeniu
MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 p420). Informacj o wydaniu takiej zgody dostarcza ZDW Katowice.

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdalizgu opony testowej. Pomiar do celéw odbiorczycykenuje s¢ nie wczéniej niz po 4 tygodniach i nie
pézniej niz 8 tygodni od wbudowania warstwy AC.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, r@idziej nz co 50 m na nawierzchni zwinej wod

w ilosci 0,5 I/m?, .z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miaviasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspofczynnik ctar przyjmuje si réznicg wartaici $redniej E(1) i odchylenia
standardowego D: kj —D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna Bywigksza nk 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinng byniejsza ni 10.

Graniczna wart&® miarodajnego wspéitczynnika tarcia nawierzchni wgara przy odbiorze przed upltywem okresu
gwarancyjnego powinna bygodna odpowiednio z tabdi@.1
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Tablica 8.1. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptyweknesu gwarancyjnego w agu
drogi, na skrzyowaniu lub obiekcie mostowym

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy

. . _ predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni

60 km/h

Pasy ruchu, Pasy wudzania i

GP; G o ; .
wytaczania, jezdniegtznic

>0,39

W miejscach, w ktérych nie mina zachowéa podanych wyej predkosci pomiar wykonuje si z predkoscia 30 km/h, z
wymaganien®0,48.

W przypadku braku midiwosci wykonania badania wspotczynnika tarcia metadblokowanego kota, nalg wykona
badanie makrotekstury nawierzchni (wymagatiied mm w kadym punkcie pomiarowym).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokotacy projektova i WT,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powsaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamptiot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w WT nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okrélania iloscirob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
Jeli WT wiasciwe do danych rob6t nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona
przezsredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganhafhi

7.1.2. Uradzenia i spr2t pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprzt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trnaanbot.

7.1.3. Wagi'i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje atizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom WT Bdzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniar w sposob eigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeegrzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolaczone w formie oddzielnego zeknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Ingpedn Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej o grubgci okreslonej w punkcie 1.1.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich WT, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru:
< odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
» odbiorowi czsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych robo6t, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie, dokonany w czasie umlviajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwlocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i poamania o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaddkumentéw zawieragych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs, WT i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robot dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odhioldt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci | wartgsci.
Catkowite zakéczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakozenia rob6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzprnzez Zamawiafego w obecnii Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jakaowe] na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnowykonania robét z dokumentagprojektova i WT.
W przypadku niedotrzymania przez Wykonaweartasci granicznej:

e grubdgci warstwy,

e ilosci zwzytego materiatu,

« skladu mieszanki mineralnej,

e zawartdci lepiszcza,

« wskanika zagszczenia,

e rownaici,
to musi on uswE wady.
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Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wait granicznej pojawi gi przed terminem przedawnienia reklamacji lub
rekojmi, to zleceniodawca zada usunicia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozirazsrealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub robdt uzupetniggych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostagem rob6t, w sklad ktérych wchodzi rownigarstwascieralna

z SMAL11, jest protokét odbioru ostatecznego éeitoobdt, obgtych kontraktem, sposglzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

e dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostatla sporazona
w trakcie realizacji umowy,

e szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych; zgodne z WT i ew. PZJ,

» rozliczenie materiatléw - komplet listow przewozowyle dokumentujcych dostarczenie wszystkich materiatow
sktadowych SMA zgodnych z wymaganiami WT, wsédbzgodnej z. obmiarem i recepbraz dostarczonych w
rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budotwyuskazana wytwornia/wytwornie mma),

» deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z WT i ew. PZ3gmaly lub
potwierdzone za zgod&bkopie dowodoéw dostaw asfaltow,

e opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich® wynikéw baida pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT i PZJ,

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,

e geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot'i sieci uzbrojenia terenu,

» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigld gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zargzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupeinigp kyda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupegitych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rabsiazanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r gwarancyjny ézie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
84 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednostik obmiarowa ustalora dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagves
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koggowej lzdzie uwzgédnia¢ wszystkie czynnii, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w WT i w dokumentacji projekiejw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

* robocizry bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

e wartg¢ zwytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i transportu na

teren budowy,
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e wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

»  koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowaniaessdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogdélnych obejmuje wszystkie warunki okli@ne w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizanghu obejmuije:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzodpowiednimi instytucjami-projektu organizacjichu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgkta Inspektorowi Nadzoru i'wprowadzaniem dalszgohian
i uzgodniér wynikajacych z postpu robdét,

e ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

e opflaty/dziezawy terenu,

e przygotowanie terenu,

»  konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowai drenau,

* tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizasghu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier
i swiatet,
e utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
e usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
« doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego:

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania f marstwyscieralnej z SMA11 zawiera:

e prace pomiarowe;

e roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robét,

e zakup i transport materiatdw,

e opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mimerasfaltowej i ew. jej walidagjna wytworni,

« wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

« _wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbhudowania,

«< posmarowanie asfaltem krasmnikéw,

» rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

» zagszczenie bocznych ptaszczyzn warstwy i od strongejvpotazonej kravedzi nawierzchni, ktéra jest bardziej
naraonana dziatanie naptywaiej wody, posmarowanie jej asfaltem,

* spoiny technologiczne i pgdzenia krawdzi urzdzen obcych zgodnie z wymaganiami WT PZW\Vytyczne do
ZWigzania mgdzywarstwowego oraz pgizei i grubaosci pakietéw warstw 2011

e przeprowadzenie pomiaréw i badiboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieskamineralno asfaltowych
i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WT.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023

PN-EN 13043
PN-EN 1097-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na
Cze$¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na
Cz$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@asfaltowych na
Cze$¢ 11: Okrdlanie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineraln@sfaltowych.na
Czeé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

gaco.

gaco.

gaco.

gaco.

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rainetitumicznych na gexco. Czs¢ 13:

Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rainerbitumicziych na gogco. Czs¢ 14:

Zawartag¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na
Czg$¢ 18: Splywnd¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineraln@sfaltowych na
Cz$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineraln@asfaltowych na
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineraln@sfaltowych na
Czeé¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na
Czesé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody béadenieszanek mineralnasfaltowych na

gaco.

gaco.

gaco.

gaco.

gaco.

gaco.

Cze$¢ 28:7 Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtdepiszcza, zawarfoi wody i

uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania nsirek mineraln@asfaltowych stosowany:

na gonco. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw prébki z mieszanki minsvadsfaltowej
Mieszanki. mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zggzczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineralnasfaltowych na
Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zgggczanych urgdzeniem watuyjcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédeieszanek mineralnasfaltowych na
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badmieszanek mineralnasfaltowych na
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody béadenieszanek mineralnasfaltowych na
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody béadeieszanek mineralnasfaltowych na
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bédenieszanek mineralnasfaltowych na
Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WymmagaCz$¢ 1: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Cz$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Czs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgciji

gaco.

gaco.

gaco.

gaco.

gaco.

gaco.

gaco.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaulyeyfikacii dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
Kruszywo do mieszanek mineralagfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogact

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczania odpofnobna

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (w.08.2011)
Autorzy K.Jabtaski, E.Wilk, K.Btazejowski
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-1.

rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanieegtcsci nasypowej
jamistaci

Badania mechaniczniici fizycznych wigciwosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie pusty
przestrzeni suchego, zggzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw. Cezs¢ 5: Oznaczanie zawa#m
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Czé¢ 6: Oznaczanieggtosci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Cz$¢ 7: .Oznaczanie ¢tosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych éadavosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badana witasciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferyczn
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferyczn
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mewatowania

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na. dziatanie czynnikow atmosferyczn
Cz$¢ 5: Oznaczanie odporsa na szok termiczny

Badania wtaciwosci cieplnych i odpornéci kruszywna dziatanie czynnikbw atmosferyczny
Cze$¢ 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli

Badania podstawowych $davosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych gdavosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laborataygh

Badania podstawowych wdeaiwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegdst
petrograficznego

Badania podstawowych vgeiwosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowar
Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalngi i odtwarzalndci

Badania geometrycznych wstwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Me
przesiewania

Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw. Cz$¢ 10: Ocena zawargoi drobnych czstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwietrza)

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nomin
wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych vitawosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarea pomog wskanika
ptaskdaci

Badania geometrycznych vitdawosci kruszyw. Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaweWskanik
ksztattu

Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie procentowe] zawsgtoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtdwosci kruszyw. Cz$¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw. Ocena zawakci drobnych czstek. Badani
bickitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przyyciu profili powierzchniowych —Czes¢ 1:
Okreslenie sredniej gebokasci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie s@teanie precyzji metod badania
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 7: Pomiar nierdwnéci nawierzchni

badanie liniatem mierniczym.

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lokoisych — Metody bada— Czgsé¢ 1:

SITK Zespot Rzeczoznawcéw O/Warszawa (w.08.2011) 27
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Pomiar gtbokasci makrotekstury metagdobjgtosciowa,

10.2 Inne dokumenty
« WT-1 2010 Wymagania Techniczne Kruszywa do miedzami@eralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych. GDDKIA 2010
e WT-2 2010 Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfat na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. GDDKIA 2010
«  WT PZW Wytyczne do zwzania mgdzywarstwowego oraz pgzei i grubdci pakietéw warstw. ZDW Katowice

2011
e WT BT Wytyczne Techniczne wymagania wobec badaypa tmieszanki mineralno-asfaltowej. ZDW Katowice
2011
KONIEC
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ZARZAD DROGWOJEWODZKICHW KATOWICACH

Oznakowanie poziome

Wytyczne Techniczne \Q

ZDW-D-07.0

KATOWICE 2009

Zarzad Drég Wojewddzkich w Katowicach (w.12.2009)



Zarzadzenie nr D/0131/22Z/09
Dyrektora Zarz adu Drég Wojewddzkich w Katowicach
z dnia 29 grudnia 2009 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojevazkich

Na podstawie § 4 podpunkt 3b Regulaminu Organira&gyy Zarzdu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwatnr 760/256/11/2009 Zargdu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 7.04.2009 r., zadzam:

1. Ustalam standardy techniczne,Wytyczne Techniczne Oznakowanie poziome”
/wersja grudzig 2009/, stanowice Zahcznik do niniejszego Zasdzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargzenia, obowizuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla dvgjewddzkich, dla ktérych zagdca
jest Zarad Wojewodztwaslaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargzenia, obowizuja
od dnia 01 stycznia 2010 r.

4. Zarmdzenie wraz z Zatznikiem podlega opublikowaniu na stronie intermedp
www.zdw.katowice.pl

5. Zarzdzenie wchodzi wycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WT ZDW.

Przedmiotem niniejszych wytycznych (WT ZDW3 symagania dotyexe wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog wojewodzkich administrowanych piZzezad Drég Wojewodzkich w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania WT ZDW

Wytyczne stosowanegsjako dokument przetargowy i kontraktowy, przycaeiu i realizacji rob6t na drogach
wojewodzkich zargdzanych przez ZDW w Katowicach od dnia 01 styc2@&0 roku.

1.3. Zakres robét obgtych WT ZDW

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych doty@asad prowadzenia robdt aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagioo nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatleipiséw, symboli oraz innych linii zawdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong mej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie
segregacyjne lub krayziowe, przerywane lub gite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stuce do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadmag, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowgrayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramstowych oraz inne okélajace szczegolne
miejsca na nawierzchni:

1.4.6. Materiaty dopoziomego znakowania drdg - materiedyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbhudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMubmperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbittadane warstyvgrubdgci 0,3 - 0,8 mm (mierzone na mokro).

1.4:8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgri@ktadane warstwgrubgci minimum 3,0 mm. Nale do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéeezy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny spos6h. Zalicza gido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiéiagmy prefabrykowane do oznakoiva
tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladowe. Grub& oznakowanie poziomego wykonanego
z materiatdw prefabrykowanych (za wi§iem punktowych elementéw odblaskowych) powinngagiad& oznakowaniu
poziomemu grubowarstwowemu.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokalo 25 mm, ktdre as przyklejane lub wbudowywane
w nawierzchni. Maja rézny ksztakt, wielkéé¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalea szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialte barwiezottej, ktérego czasaytkowania zwizany
jest z terminem zak@zenia robot.

1.4.12 Kulki szklane lub ceramiczne - materiat do posypyiadub narzucania podscieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattzoéci oznakowania w nocy.

Zarzd Drég Wojewddzkich w Katowicach (w.12.2009)
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1.4.13.Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.

1.4.14 Pozostate oki#enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-00.00.00/,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaalarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych. materiatow, ktére hudetpliwosci jego lub
inspektora nadzoru, co do jakd w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratm. Badania powinny ywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakibwgaterialow do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2],/a plmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe  wymagania dotyce materialbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowmagania okrédone g
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihg farby naktadane warstwgrubdgci 0,3 - 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekie produkty zawierage ciala state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie,
ktére mog wystpowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkéwawggo, na nawierzchpiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powidnyy materiaty umaliwiajace nakladanie ich warstw

grubagci minimum 3,0 mm. Wisciwosci fizyczne materialtédw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstowego i grubowarstwowego
Zawartdg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyafip powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

Zarzd Drég Wojewddzkich w Katowicach (w.12.2009)
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— cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldss)
w ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Prefabrykowane tany do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tana do oznakowania poziomego to wielowarstwowe rnayeiskliadajce sé z polimeréw,
wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grhdbaminimum 2,5 mm. Warstwa wierzchniasita wykonana jest
z zywicy poliuretanowej odpornej ngcieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnidma jest profilowana, co korzystnie
wplywa na odprowadzanie wody i odpoftigorzed pélizgiem. Spodnia warstwa day pokryta jest nie wysychgym
klejem umaliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej irazechni.

2.6.5.Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramiozmyefleksyjnych do posypywania lub narzucania piédieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnigdzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryadwsic wspotczynnikiem zatamania powsf 1,50, wykazywéa
odpornaé¢ na wod i zawierg nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazyistopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek okrdla aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktadaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych ti 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna hyokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemons¢aiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehptytka
Z materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesajgelement odblaskowy umieszczony w ten
sposo6b, aby zapewniat widziaktown nocy, a take w czasie opaddéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:
— szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca sic na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,
- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktory moe mig€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch.i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchsszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.
Profil-punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dlub wiecej czsci, kazda z nich powinna iy
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysékpunktowego elementu nie by wieksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,ipoavby¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowedgtia.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeprobata techniczna, odpowiag® wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.8.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupeych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatala¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co miin6 miestcy skladowania w warunkach oklenych przez
producenta. Tany prefabrykowane do oznakowania poziomego ariog magazynowane przez okres niezdiy niz 12
mieskcy od daty produkcji w suchym i chtodnym pomiesziae

Materialy do poziomego znakowania drég uvglgrzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
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C) pozostatych materiatow - pordj 40°C.
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdét, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania djo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewnigjych szczelné&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych égiavosci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nagr?N-O-
79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@]Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykanania robét podano w D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania 0znakowania temperatura naelii i powietrza powinna wyndsco najmniej &C (10°C
w przypadku stosowaniast@a prefabrykowanych), a wilgotdé wzgldna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami
producenta lub wynosico najwyej 85%.

5.3. Jednorodndéé nawierzchni znakowanej

Poprawnéé. wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegooi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyméaja sic od starej nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podt¢a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hpaleczyici¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgz@zy wyciu sprztu wymienionego w punkcie 3.2.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidigzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigi, mana wykona przedznakowanie, stoggjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej i wskazaniawpektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca st wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kresk poprzecza.

Zarzd Drég Wojewddzkich w Katowicach (w.12.2009)



WT ZDW Oznakowanie poziome 3

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starmakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ byostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami producenta oraz wymaganiaajdugcymi
sie¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w: czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltiwaaleca si przecedz farke przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowanianie dajezgatkowicie
wymieszd lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz nalezy nakltad& réwnomierm warstwy o0 grubdci 0,3 - 0,8 mm, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sefléub metalowej
podkitadanej na drodze malowarki.&darby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexw. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnaé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczica rodzaju spratu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje inspekdoizoru.na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azaygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé& w formie oznakowania strukturalnego o grétioninimum 3,0 mm, zachowag
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podkiadane] na deodzalowarki. 1I6¢ materiatu zuayta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ odilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdirgr@ace mena wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” w sposob zaakceptowamgpinspektora nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogisami prefabrykowanymi

Tasmami prefabrykowana nie by naklejana bezgoednio lub z ayciem kleju P-50 na istnigga nawierzchng
oraz wbudowywana ¥wiezo wykonywan warstw asfaltows (metoda INLAY). Zarad Droég Wojewddzkich w Katowicach
stosuje-aplikagjtasm prefabrykowanych jedynie metptNLAY zgodnie z poniszymi zasadami:

— < nanoszenie tmy nalezy rozpocaé¢ przed ostatnim cyklem watowaniaiezo utozonej warstwyscieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstégferalnej dla nanoszenia i wgniataniantaprefabrykowanych wynosi od 70
do 30C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od*€3do 30°C);

- prawidtowe wgniecenie fmy prefabrykowanej wswiezo utozonqg warstwe Scieralrp zapewni jednokrotne jej
docisnigcie przez walec przy braku wibracji i minimalnynagzaniu (ostatni cykl watlowania). Wielokrotne wgaiae
tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazderica zaleca siwskpne dodinigcie tadmy walcem ¢cznym
o nacisku 2 kg/cfy

— nanoszenie i wgniatanie stay w warstvg $cieralm powinno odbywé sie w tym samym kierunku, zgodnie
z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdéw;

- optymalnymi dla wgniatania waciami masy i pgdkosci walca § 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchningodokona po aplikacji tamy;

Zarzd Drég Wojewddzkich w Katowicach (w.12.2009)



WT ZDW Oznakowanie poziome 3

- w przypadku braku mitiwosci ukladania nawierzchni catszerokécia jezdni naley zastosowa uktadanie
niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktérym wgkenledzie oznakowanie poziome najewykona w drugiej
kolejnasci).

5.6.5.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azaypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieni& ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwos¢ uzyskania. rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepngt
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usunecia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metqdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepké nowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstké, trwalcs¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychenim¢ wykonane przez zamalowanie nietravéarba barwy
czarnej.

Materialy pozostale po usugiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno d&wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3:1.1. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i baamoznakowania.

Do okrdlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminanciji wswietle rozproszonym @mecd m? Ix™Y.

Wartas¢ wspotczynnika @ powinna wynosi dla oznakowanigwiezego (tj. do 30 dni licgc od dnia pisemnego
zgtoszenia wykonanego oznakowania do odbioru), yparw
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13@dmi? Ix™* (150 mcd rif Ix™* w przypadku tém prefabrykowanych),
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 [4] przez wspOldne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinngéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeo
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Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky fucd m? Ix .

Wartas¢ wspofczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego (tj. do 30 dni liczc od dnia pisemnego
zgtoszenia wykonanego oznakowania do odbioru) nistsuchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 mecd frix™ (400 mcd nf Ix* w przypadku tém prefabrykowanych);
— 76ltej, co najmniej 200 mcd fix™.

Pomiary parametrow Qi R oznakowania poziomego wykonanego na drogach asimomianych przez Zagd Drdg
Wojewodzkich w Katowicach wykonywanedn za pomog retroreflektometréow ZRM 1013+, RQy firmy Zehntner GmbH
lub ZRM 6013 R/Qq firmy Zehntner GmbH.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wa@oSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na 0znakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Okredla sk nastpujace okresy gwarancji na oznakowanie poziome wykomanerogach administrowanych przez Zarz
Drég Wojewddzkich w Katowicach:

— 24 miesice dla oznakowania cienkowarstwowego;
- 36 miesgcy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwareég@rstrukturalnego;
— 60 miestcy dla‘oznakowania wykonanegdreaami prefabrykowanymi.

Zarzad Drég. Wojewodzkich w Katowicach dopuszczaziwosé ponownego wykonywania oznakowania celem
zapewnienia 24 miegiznego okresu gwarancji na wykonane oznakowanrkoigarstwowe.

Trwatos¢ oznakowania oceniana jest za pompastpujacych parametrow:;
- wartaié wspétczynnika luminancji wwietle rozproszonym Qna koniec okresu gwarangjil00 mcd rif Ix™,
~ wartgé¢ powierzchniowego wspétczynnika odblaskurfa koniec okresu gwarangji100 med rif Ix*

Pomiary parametrow £ R, oznakowania poziomego wykonanego na drogach asiminianych przez Zasd Dréog
Wojewddzkich w Katowicach wykonywanedy za pomog retroreflektometru ZRM 1013+ R, firmy Zehntner GmbH
lub ZRM 6013 R/Qq firmy Zehntner GmbH.

Procedura pomiaru parametrévwy QR jest doktadnie oki&ona przez producenta w dokumentacji technicznej
urzadzenia (,Prawidtowe ok&enie nocnej i/lub dziennej widzialda (R i Q) oznakowa drogowych — wersja 2,7, marzec
2004). Warté¢ parametréw @i R_ okrelana lgdzie na podstawidredniej arytmetycznej 5 pojedynczych pomiaréw
sktadajicych st na 1 sexi pomiarows. Pomiary dokonywanegla nie rzadziej ni 1 seria pomiarowa na 10°oznakowania.

W przypadku uzyskiwania wynikbw pomiaréw speta@jch wymagania niniejszych SST liczba pomiaréw kalnich
w serii mae zostd zmniejszona.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
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Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Pomiary grubéci oznakowania poziomego wykonanego na drogach rasimowanych przez Zasgd Drdg
Wojewodzkich w Katowicach wykonywanexdn za pomog cyfrowego miernika grubeci ZMM 5000 firmy Zehntner
GmbH.

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni jezdni, powinna wynésila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych) — 30800um,
b) oznakowania grubowarstwowego (dla oznakowadviéezego, tj. do 30 dni liczc od dnia/pisemnego zgtoszenia
wykonanego oznakowania do odbioru) - minimum 3,0,mm
c) tasmy prefabrykowane (dla oznakowaniwiezego, tj. do 30 dni lice od dnia pisemnego. zgtoszenia wykonanego
oznakowania do odbioru) — minimum 2,5 mm
d) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteei jezdnej drogi, o najwagj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matera@gnkowarstwowego, grubowarstwowego oraz gmta
prefabrykowanych

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu  cienko- lub gruosiwowego oraz z dm
prefabrykowanych (w ograniczonym zakresie) przepmxa przed rozpogziem ka&dej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie rgstiace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednor@g@nowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4];

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentaaj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],

- wizualm ocer réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktov@fementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz

dziennie nagpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakadwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,

— wilgotnasci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

— wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,

— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw Wykonawezechowuje do czasu

uptywu okresu gwarancji.
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspolczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym @ dla oznakowania
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥® Ix* | > 130 (160)| = 130,150 (t&my), (160)
- 76kte] mcd m? Ix? > 100 > 100

Wspotczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym @ dla oznakowania
poziomego na koniec okresu gwarandji med m? Ix* > 100 > 100

4 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
R_ dla oznakowanigwiezego w stani¢
suchym barwy:

- biatej mcd n¥ Ix™* > 300 > 300, 400 (t&my)

- 76ktej mcd m? Ix™® > 200 > 200

Powierzchniowy wspétczynnik odblasku

R. dla oznakowania poziomego.ha

koniec okresu gwarancji mecd m? Ix* > 100 > 100
5 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 =250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45

Czas schitia materiatu nha nawierzchni h <2 <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm 300 - 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - > 3,0
8 | Okres stakéci wiasciwosci materiatow o

mieskcy =6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i Zalacznikiem nr 2
do Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie warunkéw technicznych dla znakow irgtgw
drogowych oraz ueglzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniadmagach [3], powinny
odpowiadé nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej &5 mm,

- dtugas¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od wymaganego wzorw ni
+50 mm dla wymiaru diugei i #£20 mm dla wymiaru szerokoi.

Zarzd Drég Wojewddzkich w Katowicach (w.12.2009)
10



WT ZDW Oznakowanie poziome 3

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgmwanego zmianami organizacji ruchu, pgle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania natg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy). powiefzchni naniesionych znakaty
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskbw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgpjojektows, SST i wymaganiami inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiédr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu; w zalaosci-od przygtego sposobu wykonania rob6t, ieaoye
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betosjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych wybranych parametrow oklenych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr gwarancyjny.

Odbioru gwarancyjnego nakedokona nie p&niej niz 30 dni od terminu zakezenia okresu gwarancji.

9/ PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraepnt projektovg
i Jinstrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Zarzd Drég Wojewddzkich w Katowicach (w.12.2009)
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaroZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Zalczniki nr 2 do Rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz uwdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw-ich umieszczania na
drogach (Dz.U. z 2003 r. nr 220, poz. 2181)

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSatia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr-5BDiM,
Warszawa, 1997.

KONIEC

Zarzd Drég Wojewddzkich w Katowicach (w.12.2009)
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Zarzadzenie nr D/0131/127/11
Dyrektora Zarz adu Drég Wojewddzkich w Katowicach
z dnia 12 lipiec 2011 r.

w sprawie
ustalenia standardow technicznych na drogach wojevazkich

Na podstawie § 4 podpunkt 4b Regulaminu Organira&gyy Zarzdu Drég Wojewddzkich
w Katowicach, zatwierdzonego Uchwatnr 1729/58/IV/2011 Zawgu Wojewddztwa
Slaskiego z dnia 28.06.2011 r., zadzam:

1. Ustalam standardy techniczngWytyczne Techniczne Znaki pionowe i konstrukcje
wsporcze”/wersja lipiec 2011/, stanowde Zahcznik do niniejszego Zagdzenia.

2. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargzenia, obowizuja
przy projektowaniu i w wykonawstwie robot dla dnvgjewddzkich, dla ktérych zagdca
jest Zarad Wojewodztwaslaskiego.

3. Standardy techniczne, o ktérych mowa w punkcienlefgzego Zargzenia, obowizuja
od dnia 15 lipca 2011 r.

4. Zarmdzenie wraz z Zatznikiem podlega opublikowaniu na stronie intermedp
www.zdw.katowice.pl

5. Zarzdzenie wchodzi wycie z dniem podpisania.

DYREKTOR
Zbigniew Tabor
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot WT ZDW

Przedmiotem niniejszych wytycznych (WT ZDW) wymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania pionowego
drég wojewoddzkich administrowanych przez Zarbrog Wojewddzkich w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania WT ZDW

Wytyczne stosowaneasjako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zew i realizacji rob6t na drogach
wojewddzkich zargdzanych przez Zasd Drog Wojewddzkich w Katowicach od dnia 01 lipd#l.2 r:

1.3. Zakres robét obgtych WT ZDW

Ustalenia zawarte w niniejszych wytycznych gnaastosowanie przy robotach zamanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego w statej i czasowej orgafizachu na drogach wojewddzkich dla rgmtjacych kategorii
znakéw i tablic drogowych: A, B, C, D, E, F, G, U, wedlug Rozporadzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw
Wewretrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. wrawie znakow. i sygnatdéw drogowych (Dz. U. z dnia
12 padziernika 2002 r. z pdiejszymi zmianami).

Zakres robot obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« wyprodukowanie elementéw oznakowania,
« zakup i dostarczenie materiatow,
« zatadunek, przewiezienie i rozladunek materiatovbdny Zamawiajcego lub na miejsce budowy,
« zabezpieczeniterenu robdt,
* oznakowanie tymczasowe na czas trwania robot,
* demonta oznakowania istnigcego (jéli wystepuje),
e monta oznakowania docelowego,
« plantowanie terenu,
e zaladunek, przewiezienie i roztadunek nadmiaru kmabwykonywanych robét (wykopéw),
e odwiezienie zdemontowanego oznakowania poziomeg@uitktu ztomowania lub miejsca wskazanego przez
Zamawiajcego,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy
Sklada s} zlica i tarczy znaku zamontowanych za pomoachwytow montaowych do konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku

Element konstrukcyjny wykonany w formie ptaskiejperzchni z usztywniom krawedzia poprzez jej podwdjne zagiie

lub zamkng¢cie ram, opasaica tarcz. Tarcza znaku mi@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo lub
tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzyniaid trwatosci uzytkowej. Tarcze stalowe musbyé zabezpieczone przed
procesami korozji odpowiednimi powtokami konwersyjmi i lakierniczymi. Na tarczy znaku w sposob tryaimieszczone
jest lico znaku.

1.4.3. Tablica drogowa
Niekonwencjonalne oznakowanie pionowe lub innai¢abktérej wymiary zale od jej treci.

1.4.4. Uchwyt montaowy
Element stalowy zabezpieczony przed kagpsjuwzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (07.2011) 2
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1.45. Lico znaku
Jest to przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesiantrescia wykonar, z folii
odblaskowej, techniksitodruku, druku cyfrowego lub z zastosowanienokmlvych transparentnych folii ploterowych.

1.4.6. Znak nowy
Znak ustawiony na drodze lub dostarczony Zamawéanu nie starszy hi6 miesgcy (liczone od daty produkcji).

1.4.7. Znak wytkowany
Znak ustawiony na drodze, starszy Gimiesecy (liczone od daty produkcji).

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku
Stup (stupy), kratownice, ramownice, wggniki, bramy, wsporniki itp. przystosowane do praszenia obazen-zmiennych
i statych, na ktérym zamocowana jest tarcza znataz w uchwytami mongawymi.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna

Konstrukcja wsporcza spetnagp wymagania normy: PN-EN 12 767 ,Bierne bezpiaseo konstrukciji wsporczych dla
urzadzer oznakowania drogowego- wymagdania i metody hadaokreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz
poziomach bezpiecastwa.

1.4.10. Fundament

Element konstrukcyjny, ktérego zadaniem jest préowe, uwzgédniajace n@énos¢ gruntu, przeniesienie ohgien
z konstrukcji na podie. Fundament powinien bywykonany w formie stopy, pala, ptyty, tawglbetowej lub betonowej
prefabrykowanej {dz monolitycznej a take w postaci fundamentéw stalowych wbijanych lubegkinych.

1.4.11. Inzynier

Pracownik ZDW w Katowicach w tym réwniev przypadku robot realizowanych przez ZDW Katowismba prawna lub
fizyczna wyznaczona wmowie do sprawowania kontroli zgoduo realizacji robét budowlanych z dokumentac]
projektova, WT, specyfikacjami technicznymi, przepisami, Zksai wiedzy technicznej oraz postanowieniami umowy.

1.4.12. Materiaty
Wszelkie tworzywa niezfzine do wykonania robét, zgodne z dokumentéeghnicza, WT i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie pionowe
Oznakowanie pionowe ustawione na drodze wazku z prowadzonymi robotami lub wypieniem awarii.

1.5. OgdIne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz zgod&® z dokumentagj techniczm (gdy jest
wymagana), WT, SzczegotavBpecyfikacy Technicza (SST) oraz poleceniamitgniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych protokolarniegkae Wykonawcy:
e teren budowy

« dokumentacje technican
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaédoza uszkodzenie geodezyjnych punktéw pomiarowychchwili odbioru

koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koseaz zgtosi
do odpowiedniego Starostwa Powiatowego.

1.5.2. Zgodndé¢ robdt z dokumentacp techniczra, WT lub SST

Dokumentacja techniczna, WT lub SST oraz dodatkadel@imenty przekazane Wykonawcy przez Zamawego stanovii
czes¢ kontraktu a wymagania wyszczego6lnione @how jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak jakby byly
zawarte w catej dokumentacji.

SITK Zesp6t Rzeczoznawcow O/Warszawa (07.2011) 3
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W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw kwesgtagne rozstrzyga mynier.
Wykonawca w przypadku wykrycia d@téw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast
powiadomé Zamawiagcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

1.5.3. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowvgzany jest zna& wszelkie przepisy wydane przez wiladze centralnméejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore s w jakikolwiek sposob zwizane z robotami i jest odpowiedzialny za przestmég tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycgce materiatow

Wszystkie materialy powinny Byzgodne z dokumentacfechnicza, WT i SST. Cechy materialow mushyé jednorodne i
wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji okrélonego wg odpowiednich norm.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow i wyrobow

Znaki drogowe oraz tablice drogowezyte przez Wykonawg przy realizacji zamoéwienia, z przeznaczeniem do
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposéb trwatginy posiadé wiasciwosci uzytkowe umaliwiajace prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanymtsiemie wymagéa podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1
pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowldB®z. U. Nr 89 poz. 414) i bywprowadzone do obrotu zgodnie
z ustaw, 0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004Dz. U. Nr 92 poz. 881) irozpagdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w spravdeklarowania. zgodsoi wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 19&.p2041). Zastrzenie powysze uwzgidniajac art. 10 ustawy

o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004ie dotyczy tablic drogowych wykonanych wedtug indyualnej
dokumentacji technicznej, spadzonej. przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla ktérych producent wydat
oswiadczenieze zapewniono zgodsdwyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z przepisami.

2.3. Materialy stosowane da fundamentéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczybhidaog by¢ wykonywane jako:

» prefabrykaty betonowe,

« monolityczne betonowe wykonywane w miejscu wbudaaan

e wkrecane stalowe lub z tworzywa,

« stalowe whbijane,

« < inne rozwiazania zaakceptowane przez Zamaggeago,
Beton powinien odpowiadawymaganiom normy PN-EN 206-1. Fundamenty do posadoa konstrukcji powinny hy
wykonane z betonu klasy nie mniejszej 6i16/20.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiadgmaganiom normy PN-EN 197.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowéasgmaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca siosowanie kruszywa
0 marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda stosowana do betonu powinna spétigmagania normy PN-EN 1008.
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2.3.4 Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu mduy¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja techniczna lub wskeéaadnzyniera.
Powinny wtedy odpowiadavymaganiom normy PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic drogowydhlery wykona zgodnie z dokumentacjtechnicza, w sposob
uniemaliwiajacy ich obracanie w fundamencie. Do produkcji stupkdo znakéw i konstrukcji wsporczych do tablic
drogowych mana stosowéprofile o przekroju zamkatym lub otwartym. faczenie poszczegoélnych elementéw konstrukciji
moze by wykonane metag spawania, nitowania lub klinczowania (przettacaabiach). Konstrukcje wsporcze powinny
by¢ obckte réwno i prostopadle do osi konstrukcji. Elemekiynstrukcji wsporczych natg. ocynkow@& w kapieli
ogniowej. Dla danej gruldoi wyrobu, z ktérego wykonane &onstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic drogowygtubaié
warstwy cynku na tych konstrukcjach powinnaét®godna z norm EN ISO 1461:2011 odpowiednio dla minimalnej
grubdci sredniej(tabela 1).

Tabela 1. Minimalna gruldé srednia powtok cynku

P . Grubai¢ srednia powtoki
Wyréb i jego grubét cynkul [lum]
Stal > 6 mm 85
Stal > 3 mm d& 6 mm 70
Stal> 1,5 mm do< 3 mm 55
Stal <1,5 mm 45

Pomiary grubéci powtok cynku <elementéw konstrukcji wsporczych tarcz znakdéw drogowych na drogach
administrowanych przez Zamd Drog Wojewodzkich. w Katowicach wykonywangdh za pomoa miernika grubéci
powtoki Elcometer 456.

Zakahczenia konstrukcji wsporezych powinny dyabezpieczone trwale poprzez zastosowanie elemeatronnych
(kapturkow).

Ztacza spawane elementoéw metalowych powinny odpowiaganaganiom normy PN-EN 1SO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych powi spetnia wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie stanow
granicznych nénosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane ofpaniu od parcia i ssania wiatru orazzeiru wlasnego nie
powinny zosté zniszczone oraz dozé@rzemieszczeokreslonych jako graniczne wg normy PN-EN 12899-1.
Wymagania w zakresie wytrzymat i ugigcia wobec absorbagych energi drogowych konstrukcji wsporczych powinny
speia& warunki normy z wykorzystaniem wytycznych zawaltye tabeli 2.

Tabela 2. Klasy wytrzymasoi i ugiecia na podstawie normy PN EN 12899-1 dofypej projektowania konstrukciji
wsporczych dla znakow i tablic drogowych.

\Wiasciwosci Klasa Uwagi
W * * Nalezy przyja¢ odpowiedn klas w zaleznosci od obowizujacej strefy
ytrzymaldé na Wiatrowej oraz wysokéi nad poziomem morza w terenie gérzystym —
obciazenie sih napory WL2* - ) w P . . g .. y y_
wiatru uzaleznione od docelowego przeznaczenia danej konstrulegjorcze;j
ze znakiem/tablig drogows.
Tymczasowe
odksztatcenie od TDB4 < 25 [mm/m]

obciazenia wiatrem

Trwale odksztatceni
od obcizenia wiatrem

11%

- Nie maze przekracza20% odksztatcenia tymczasowego [mir
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Dla konstrukcji wykonanych w formie profilu zamktégo o przekroju kotowym natg zastosowa rure 0 minimalnej
srednicy 60mm i grubiei scianki 2,9 mm, aby jej wytrzymadé odpowiadata wymaganiom podanym w tabeli 1.

2.4.2 Wymagania dla konstrukcji bezpiecznych

Konstrukcje bezpieczne musadpowiadd w petni wymaganiom normy PN-EN 12767.

W szczegolngxi, dla przygtej klasy pedkosci, wymagana kategoria pochtaniania energii orazigpo bezpieczistwa
uzytkownikéw powinny by zgodne z ponsza tabe:

Tabela 3. Wymagania wg PN-EN 12 767

Wymagania
Kateqori Poziom Metody bada
Klasa prdkosci egore . bezpieczéstwa wedtug
pochtaniania energi . iy
uzytkownikoéw

1 2 3 4

100 NE 17§ o

N~

N

—

pd

4

z

(*%) poziom 70 NE 1-2%* o

bezpieczastwa wytkownika naley dobr& w zaleznosci od lokalizacji konstrukcji w terenie.

Stosowane magbyc tylko takie konstrukcje wsporcze, ktGre zostatprogektowane i przebadane zgodnie z pgszymi
wymaganiami normy PN EN"12767, a Wykonawca przedstartyfikat zgodnéci potwierdzajcy spetnienie wymaga
zawartych w tabeli nr 2.

2.4.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw A-18b, A-7B-20
Znaki pionowe typu A-18b zlokalizowane wagu drég wojewddzkich oraz znaki A-7 i B-20 zlokalzane na wlotach

podporadkowanych. do drég wojewoddzkich naje posadowé na konstrukcjach wsporczych zémych z podwojnych
stupkéw o przekroju zamkegtym (kotowym) lub otwartym, ustawionych réwnolegibok siebie.

W przypadku znakéw A-7 i B-20 konstrukcje wsporecmdezy oklei¢ folia odblaskow pryzmatycza typu 2 w kolorze
zOttym (A-7) mdz czerwonym (B-20) lub zastosodvane rozwazanie zapewniage odblaskows konstrukcji wsporczych
zaakceptowane przezzyniera.

2.4.4. Rkojmia wykonawcy na konstrukcje wsporcz
Wykonawca robdét zobowrany jest do wydaniagkojmi na okres 60 miesty. Przedmiotem ekojmi s3 wihasciwosci

techniczne, trwalg zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i dé&ahontazu konstrukcji wsporcze;.

2.5. Znaki pionowe i tablice drogowe

2.5.1 Trwalcs¢ materiatdw na czynniki zewrgtrzne

Materialy wyte na lico, tarcze znakéw i tablic, elementy kamstyjne, a take materiaty do wykaczenia znaku musz
wykazywa& petm odporndé na oddziatywanieswiatta, zmian temperatur, wplywy atmosferyczne i stgujace
w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczneyw korozg elektrochemiczg) — przez caty okres trwadoi znaku.
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2.5.2 Warunki rekojmi producenta lub dostawcy
Producent lub dostawca tarcz znakéw i tablic drogdwudzieli 60 miesicznej ekojmi na dostarczony towar oraz

udostpni wykonawcy lub odbiorcy:
e instrukcje montau,
e instrukcje utrzymania,
« dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsos@niu.

Wykonawca rob6t zobowzany jest do wydaniagkojmi na okres 60 miesty, ktdrej przedmiotem as whasciwosci
techniczne, trwalg zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i dédahontau tarcz znakow i tablic drogowych.

2.5.3 Ogolne warunki wykonywania tarczy znakéw idblic drogowych

Tarcze znakow i tablic drogowych muashy¢ réwne i gtadkie bez odksztalcetaszczyzny, w tym. pofatdoviia wgieé,
nierébwnaci. Krawedzie tarczy musg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi, powstate po ttoczeniu i innych
procesach technologicznych miedopuszczalne. Tarcze znakéw nglevykon& jako z podwdjnie zagia krawedzia na
calym obwodzie (szeroké pierwszego zagcia od strony lica znaku nie mniejsza a0 mm, szerok& drugiego zagicia
nie mniejsza i 5 mm) oraz wyposg¢ w poziome profile usztywniago-montaowe. Tarcze znakoéw nadg wykona&

z blachy stalowej grusei min. 1,25 mm ocynkowanej ogniowo z powdokynkows o minimalnej grubgci 20 pm
(oznaczenie Z275 zgodnie z ner&@N 10346:2011)Cah tarcz znaku nalgy zabezpieczy dodatkowo antykorozyjnie
warstwg fosforanowy, ktdéra zapewni dohr przyczepné farby proszkowej oraz. zapobiegnie procesowi karozj
podpowitokowej. Tyla strore tarczy naley pokry warstwy lakieru proszkowego poliestrowego o grétiominimum 60
um. Trwalg¢ powtoki lakierniczej ma by nie mniejsza i okres aytkowania znaku. Kolor lakieru ma bygodnym
z kolorem standardowych tarcz znakéw RAL 7037 (Zaezeniem przypadkow okflenych w pkt. 2.5.3.1) chyba,
ze Zamawiajcy wskae inny w opisie przedmiotu zamowienia.

Dostarczone przez wykonawenaki musz spetnig parametry normy PN- EN 12 899 w zakresie ¢gaghcych klas:

Tabela 4. Klasy na podstawie normy PN EN 12899+¥aiace wykonania znakéw drogowych.

\Wiasciwosci Klasa Uwagi

**** Nale zy przyja¢ odpowiedn klas: w zaleznosci od obowizujacej strefy
wiatrowej oraz wysok&i nad poziomem morza w terenie goérzystym —
uzaleznione od docelowego przeznaczenia danej konstrulsgorczej

Wytrzymatcé na
obciazenie sih naporyWL2 lub WL3****

wiatru ze znakiem/tablicdrogow.
Tymczasowe
odkszte_dpeme TDB4 < 25 [mm/m]
od obcizenia

wiatrem

Trwate odksztatceni
od obchzenia wiatrem

11

- Nie maze przekracza20% odksztatcenia tymczasowego [mm/m]

Rodzaj krawdzi

naku E2 Podwajnie zagta krawedz
Wykonywanie
otworow w P3 Nie dopuszcza siwykonywania otworéw w powierzchni lica znaku.

powierzchni czotowej

Ksztatty i rozmiary znakoéw pionowych i tablic droggch winny by zgodne z zatznikiem 1 i 4 Rozporgizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zzgotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygwadrogowych
oraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)
oraz z projektem organizacji ruchu w przypadkuitalitorych rozmiar zaley od treici.

2.5.3.1 Tarcze znakéw typu D-42, D-43, E-17a, E-18a

Znaki D-42, D-43, E-17a i E-18a nalewykonywa na podkitadzie z blachy stalowej ocynkowanej z pljdie zaggta
krawedzia na catym obwodzie, lico z folii odblaskowe]j pryziyeznej typu 2.

Wymiar znakéw D-42 i D-43: 1200 mm700 mm.
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Wysokaici znakéw E-17a i E-18a: 530 mm, wysékazcionki: 162 mm.
Tarcze znakow wykonywéaw kolorze szarym (RAL 7044).

2.5.3.2 Tarcze znakdw kierunku i miejscow&zi (tablice drogowskazowe)

Lica tablic drogowskazowych nale wykona z folii odblaskowych petnopryzmatycznych typu 3.célu zabezpieczenia
lica tablicy naley zastosowa profil opasajcy tablicc wykonany w formie ramy stalowej o min. szeréiot0 mm.

Narazniki powinny by zaoknglone o promieniu zgodnym z wymaganiami &lwaymi w zahczniku nr 1 do
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw technicznyehztiakow

i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamayach (Dz. U.

z dnia 23 grudnia 2003 r.) nie mniejszym jednak 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano. Tarcze tablic
naley wyposay¢ w poziome profile usztywniage. taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla tablic
wielkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty
przesurgcia i przéwity w miejscach ich dczenia. Nalgy wykona to w taki sposob, aby mtwy byt demonta
poszczegolnych segmentéw tablicy.

Lica tablic drogowskazowych powinny dpokryte foli antyroszeniow:.

2.5.3.3 Tarcze tablic oznakowania niekonwencjonalige

Lica tablic naley wykona z folii fluoroscencyjnych petnopryzmatycznych typuw kolorzezoéttozielonym (wymagana
wartas¢ wsp6tczynnika odblasku R350 [Cd/Ix/nf] przy kacie obserwacjin = 0,33 i kicie cswietleniap=5°, mierzona jako
srednia arytmetyczna z pomiaréw koloréditego i zielonego).

W celu zabezpieczenia lica tablicy nalezastosowa profil opasajey tablicc wykonany w formie ramy stalowej o min.
szerokdci 40 mm. Nareniki powinny by zaokgglone o promieniu zgodnym z wymaganiami glkoaymi w zahczniku

nr 1 do Rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw technicznyeh dl
znakéw i sygnatow drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamgach
(Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) nie mniejszyrdnak niz 50 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano. Tarcze
tablic naley wyposay¢ w poziome profile usztywniage.

taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla tabielkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej krawdzi
powinno by wykonane w taki sposéb; aby nie wymiwaly przesurkcia i przéwity w miejscach ichdczenia. Naley
wykona to w taki sposéb, aby mitiwy byt demonta poszczegdinych segmentéw tablicy.

2.5.3.4. Warunki wykonywania tarcz tablic drogowychtypu F (tablice objazdowe)

Lica tablic naley wykona z folii odblaskowych pryzmatycznych typu 2.

W celu zabezpieczenia lica tablicy nalezastosowa profil opasajcy tablicc wykonany w formie ramy stalowej o min.
szerokdci 40 mm. Naraniki powinny by zaokgglone o promieniu zgodnym z wymaganiami dkaaymi w zahczniku nr

1 do Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w~ sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dl
znakéw i sygnatow drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamgach
(Dz. U..z dnia 23 grudnia 2003 r.) nie mniejszymdnagk ni 50 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano. Tarcze
tablic'naley wyposay¢ w poziome profile usztywniage.

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla tabiakogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej krawdzi
powinno by wykonane w taki spos@b, aby nie wymiwaly przesurkcia i przéwity w miejscach ichdczenia. Naley
wykona to w taki sposéb, aby mitiwy byt demonta poszczegdinych segmentéw tablicy.

2.6. Folie odblaskowe.

2.6.1 Ogolne wymagania dla folii odblaskowych

Strony czotowe znakéw drogowych pionowych i taloliogowych zawierage ich tré¢ (lico znaku) nalgy wykona z folii
odblaskowych pryzmatycznych typu 2, petnopryzmatych typu 3 oraz fluoroscencyjnych petnopryzmatycimtypu 3
zgodnie ze specyfikaciZamawiajcego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic mugmmsiadéa odpowiednie wisciwosci fotometryczne zachowag
minimalne wartéci gestasci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwacaveinym przez producenta folii okresie
trwatosci, oraz petne zwizanie folii z tarca znaku przez caly ten okres. Niedopuszczalpdo&alne niedoklejenia,
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odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchRibkczenie folii z tarcz powinno uniemaliwi ¢ jej odklejenie od tarczy

bez jej zniszczenia.
Ksztalty symboli znakdéw winny lgyzgodne z zatznikiem 1 i 4 do Rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technichnyla znakéw i sygnatéw drogowych orazadzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naacbdDz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)

2.6.2 Wymagania dotycgce odblaskowdci folii
Parametry fotometryczne folii odblaskowych a#ome wspéiczynnikami chromatyczéw, luminancji i odblasku musgz

spetnigd minimalne wartéci wymagane norsdPN EN 12899-1 przedstawione w tabeli 5 6.

Tabela 5. Minimalne war§oi wspotczynnika luminacijp oraz wartéci wspotrzdnych chromatyczrigi (X, y) punktéw
naraznych pél tolerancji barw dla folii odblaskowych.

minimalne wartéci
wspotrzdne punktéw narmych wspétczynnika luminacip
barwa lica znaku 1 > 3 7 yp 2 Yp 3
biata X 0,355 0,305 0,285 0,335 0,27 0,4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
z6lta X 0,545 0,487 0,427 0,465 0,16 0,24
y 0,454 0,423 0,483 0,534
czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655 0,03 0,03
y 0,265 0,236 0,341 0,345
zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026 0,03 0,03
y 0,703 0,409 0,362 0,399
niebieska X 0,078 0,15 0,21 0,137 0,01 0,01
y 0,171 0,22 0,16 0,038
pomaraczowal X 0,61 0,535 0,506 0,57 0,14 -
y 0,39 0,375 0,404 0,429
brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558 0,03 -
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Szara X 0,35 0,3 0,285 0,335 0,12 -
y 0,36 0,31 0,325 0,375

Tabela 6. Minimalne wartsi gestaici powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R w [ /&¢m? dla lic znakow
wykonanych z folii.odblaskowej typu 2.

Kat Kat barwa lica znaku
obserwacji| oswietlenia
a B1 biata z0kta czerwona|  zielona niebieska abowa | pomaréaczowa
(B2=0)

5° 250 170 45 45 20 12 100

0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
5° 180 122 25 21 14 8,5 65

0,33° 30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20
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5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 15
2° 30° 2,5 15 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 15 1 0,3 0,2 - - 0,8

Tabela 7. Minimalne warfoi gestaici powierzchniowej wspélczynnika odblasku R w [ /@dn?
dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu

kat kat barwa lica znaku
obserwacjii oswietlenia
a P1 biata z0Mta czerwona zielona niebieska
(B2=0)

5° 430 350 110 45 22
0,2° 30° 235 190 60 25 10

40° 150 125 40 15 6

5° 27% 22C 7C 32 17

0,33° 30° 170 140 40 19 7
40° 35 30 10 3.5 15

5° 75 58 20 9 4
1,0° 30° 42 35 11 5 2.5
40° 10 8.8 3 1.6 0.7

Pomiary wartéci gestasci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R’ oznatamia pionowego wykonanego na drogach
administrowanych przez Zamd Drog Wojewddzkich w'Katowicach wykonywaneda przy kacie obserwacjio = 0,33°

i kacie dswietleniap=5° za pomog retroreflektometru ZRS 5060 firmy Zehnther GmbH.

W trakcie trwania okresuckojmi wartci¢ gestaici powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R’ w [Gdh?] dla lic
znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 2 i'&mae byt mniejsza ni 75 % wartéci wspoétczynnika odblasku R’
zmierzonej podczas odbioru ostatecznego robot.

Dla znakéw pionowych i tablic drogowych. wykonanych folii odblaskowych pryzmatycznych typu 2
i petnopryzmatycznych typu 3 i&enalery wykona za pomog folii odblaskowych, technikdruku sitowego, cyfrowego lub
z kolorowych transparentnych folii ploterowych pogz wybranie liter i symboli stanoyaych tre¢ znaku.

W przypadku wykonywania téei znaku lub tablicy z kolorowych transparentnyolhi foloterowych poprzez wybranie liter
i symboli stanowicych tr&¢ tablicy, lico tablicy naley naklet na uprzednio wyklejan powierzchnie tablicy biatfolia
odblaskow pryzmatycza typu 2 lub petnopryzmatycznych typu 3 w taki sgmsaiby pod powierzchaifolii ploterowej nie
powstaty zadnegcherze powietrzne, faldy i nierowsw aplikacji. Dopuszcza siréwniez wykonanie lica w tzw.
technologii druku cyfrowego termotransferowego hinku z zastosowaniem farb lateksowych. Ponadtotqgiévaruku
cyfrowego powinny zostazabezpieczone laminatem odpornym na UV o trigipgodnej z trwalécia folii odblaskowe;j.

2.7 Materiaty do montazu tablic

Wszystkie ocynkowanes¢zniki metalowe przewidziane do mocowaniaday sola elementéw konstrukcji wsporczych
tablic jaksrubylistwy, wkity, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow. taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdekzanych lub paletach w zafekci od
wielkosci.

2.8. Znaki pionowe i tablice drogowe stosowane prayzasowej organizacji ruchu

Dla oznakowania tymczasowego stosowanegoagucdrog wojewddzkich obowzuja zasady okrdone w zadczniku nr 1
do Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych di
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamgach
(Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) oraz zasady d&re w niniejszym dokumencie dotyce oznakowania docelowego.
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W przypadku konieczrigi przestonicia oznakowania istniggego Wykonawca zobowdany jest do wykonania tego za
pomoea przeznaczonej do tego celu samoprzylepn@gnyaw kolorze czarno —pomarezowym. Przekrédenia znakow
naley wykonywa& w postaci litery X poprzez calpowierzchng tarczy znaku lub w przypadku oznakowania
drogowskazowego e%ci znaku. Dopuszczagimozliwos¢ czasowego demoria znaku.

Dla robét szybko pospujacych dopuszcza eistabilne posadowienie oznakowania tymczasowegykomystaniem
podstaw, podpdr lub stojakéw dopuszczonych przemiera.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnivszystkim materialom warunki przechowywania i sidevania zapewniage zachowanie

ich jakadsci i przydatnéci do robét oraz zgoddé z wymaganiami niniejszych WT. Odpowiedzialéaza uszkodzenia
materiatdw powstate w czasie przechowywania i skteghia ponosi Wykonawca.

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywem innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bprzechowywane na wyréwnanym, utwardzonym.i odwodyin poboczu.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatdw dziataicych korodujco i warunkach
zabezpieczagych przed zniszczeniem.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtzi, maszyn, urmzer i narzdzi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké produkcji oznakowania pionowego oraz wykonywanyob6t montaowych. Sprzt
powinien by zgodny z ofest Wykonawcy i odpowiadapod wzgédem typow i ilgci: WT, projektowi organizacji rob6t lub
ustaleniom layniera.

llos¢ i wydajnas¢ sprztu powinna gwarantowavymagam jakosé oraz terminowé¢ wykonania robét. Spez powinien by
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie dysponowdé sprawnym sprgem
rezerwowym. Jakikolwiek spez, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw kontraktu,
zastan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic dysponowaniem:
e koparkami kotowymi lub koparkamigienicowymi,
e wiertnicami do wykonywania dotéw pod stupki w grimespoistym,
e _srodkami transportowymi do przewozu materiatow,
«< agregatami pidotworczymi,
e sprztem spawalniczym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako
przewaonych materiatdw i wykonywanych robét. Liczba i zaglsrodkéw transportu powinna zapewmrowadzenie robét
zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji technicznej, WT i wskazaniardiamawiajcego, w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogaaibligznych pojazdy powinny spetgiawymagania dotycice
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwmgzh obcizeh na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca kdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia egowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy
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4.2. Przew0z materiatdw do znakowania pionowego

Prefabrykaty betonowe do zamocowania konstrukcjiposszych znakéw, powinny By przewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ickamaochodzie powinno by
symetryczne.

Transport znakOw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien odbywé sie $rodkami
transportowymi w sposo6b unierdiwiajacy ich przesuwanie w czasie transportu i ich uszkade.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6ine wykonania robét

Tablice i znaki drogowe winny Byustawiane zgodnie z aaknikiem 1 i 4 do RozposdzeniaMinistra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegOtowych warunkdehtecznych dla znakéw. i sygnatow drogowych orazadren
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsol wszystkich, elementow
robot zgodnie z dokumentadechniczi lub pisemnymi poleceniami tgniera.

5.2. Oznakowanie robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchublipznego na terenie budowy i do zabezpieczeniadtro
prowadzonych w pasie drogowym w okresie ich trwagiadnie z projektem czasowej zmiany organizagheu

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaluje. i ledzie obstugiwat, tymczasowe udzenia
zabezpieczape (ogrodzenie, swietlenie, sygnaly, znakicostrzegawcze, zapory) itpaz podejmie wszelkie inngodki
niezkzdne dla ochrony robét i zachowania bezpiéshwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzien I w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jestrieodzowne ze
wzgledow bezpieczistwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjriane uradzenia zabezpieczge powinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jesicadny w-.cen kontraktow i nie podlega odbnej zaptacie.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
« lokalizacg znakéw i tablic, tj. ich pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego. postoju.
* wysoka¢ zamocowania znaku i tablicy na konstrukcji wspejcz
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia tablicy najezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie odbioru robét istniata
mozliwoé¢ sprawdzenia lokalizacji tablicy.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znakéw powinnadggodna z dokumentaciechniczi lub zahcznikami nr 1 i 4 do
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyehztiakow
i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniameyach (Dz. U.
z dnia 23 'grudnia 2003 r.)

5.4. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych tablic

Spos6b wykonania wykopu pod fundament tablicy paeminby¢ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu

i posiadanego spetl.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonywane w takim okresie, aby po ich zag&zeniu maéna bylo przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

Wykonawca powiadomi kryniera o terminie wykonywania robo6t zanik@ych (fundamentowania). Informacja ta powinna
zost& przekazana w terminie urdawiajacym ich skontrolowanie.
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5.4.1. Przygotowanie wykopu pod fundament

W przypadku tablic o niestandardowych wymiarachy diykopu przed wykonaniem fundamentu agleryrowna warstwg
chudego betonu gruba 10 cm. W przypadku zastosowania fundamentu prgkmwanego wolne przestrzenie qohzy
sciankami gruntu i prefabrykatem najewypetnic piaskiem w warstwach 20 cm z réwnoczesnym ichegzazeniem
ubijakiem ecznym.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnaéhbywna z powierzchai
pobocza lub by wyniesiona nad pobocze niees#j niz 0,03 m. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartadz
rozpartych naley wykona zgodnie z dokumentagcjechniczia, SST lub wskazaniami tgniera.

Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdéd opadowych przez odpowiednierafipwanie terenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu natg wyréwna.z dokladnécia
2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatézy usura¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu-betonem klasy
C 8/10 wg PN-EN 206-1. Ptaszczyzny boczne fundamesiykajce sé z gruntem .naley zabezpieczy izolacp.
Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypd warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4.2. Wykonanie fundamentu

Fundament powinien zapewrstabilné¢ konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje betonowezelbetowe naley wykona zgodnie z normPN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe wykonane wg
normy PN-EN 1993-1, naly osadzt w szablonie uniemdiwiajacym ich wzajemne przemieszczenie podczas
wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukkptew naley polaczyc.w trwaty sposdb ze zbrojeniemémym stopy.
Wystapce z fundamentu gwintowane elementy kotewata pohczeniu fundamentu z konstrukojvsporca nie powinny
wystawa@ ponad dolgcorn naketke nie wiecej niz 0,01 m. Paiczenia srubowe naley zabezpieczy elementami
ostonowymi z tworzywa sztucznego.

5.5. Tolerancja ustawienia znakow i tablic drogowyie

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wgsiki powinny by wykonywany zgodnie z dokumentadichniczia
i WT.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znakow i tablic:
e odchyika od pionu nie wcej niz + 1%,
e odchylka w wysokéci umieszczenia tablicy od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju nie wgcej niz+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegfoumieszczania znaku zgodnie z wymaganiami
okreslonymiw pkt. 5.1.

5.6. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaglgmaganiom normy PN-M-69011. Odgtw zhczach
naktadkowych i zaktadkowych, poguizy przylegajicymi do siebie ptaszczyznami nie powinienchyickszy niz 1 mm.
Ztacza winny by bez wad wptywaijcych na cechy eksploatacyjne znaku czy tablicy.

5.7. Pohczenie tarcz znakow i tablic drogowych z konstrukej wsporcz

Tarcze znaku drogowego i tablicy drogowej mubyé zamontowane do konstrukcji wsporczej w sposobraaitiwiajacy

ich przesurgcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy tablicy z konstrulicjvsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy tablicy od konstrukcji w okresig/tkowania tablicy.

Nie dopuszcza si zamocowania tarczy tablicy do konstrukcji wspojcze sposdéb wymagagy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno — moatawvym tarcz tablic drogowych winny byprofile umaliwiajace monta przy pomocy
uchwytéw montaowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawienazliwoscia dostosowania do poziomegada

pionowego uktadu monta do konstrukcji wsporczej.

System profili montzowych winien zapewntaodpowiedni, pionowa i poziony sztywna¢ tarczy tablicy.
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5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldBywykonany w sposob trwaty, zapewniey pelra czytelnd¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catlym okresie jegeytkowania, przy czym wplywy zewirzne dzialajce na znak, nie mag
powodowa jego znieksztalcenia oraz braku czytéhidresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posigdabliczke znamionow, ktéra winna zawieka

* nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest producentem,

e dat produkciji,

* klasy istotnych wiéciwosci wyrobu np. WL2, TDB4,

e numer Aprobaty Technicznej IBDiM lub numer normigN 12899-1,

« dane identyfikujce jednostk certyfikujaca,

e znak budowlany ,B” lub oznaczenie europejskie ,CE".
Napisy na tabliczce mugszy¢ wykonane w sposob trwaty i wynay oraz czytelny w normalnych warunkach przez caly
okres uytkowania. Obok tabliczki znamionowej najeumiesci¢ naklejke wykonar z folii odblaskowej typu 1 oznacaah
zarzd drogi i dag montau znaku (trwale zaznaczgpoprzez wygicie lub przedziurkowanie) wg pasizego wzoru:

1) o wymiarach 80 x 30 mm dla znakéw o powierzchniipejnl,5 nf

| Il i I v W Vi Ml X X X1 A

ZARZAD DROG =7
WOJEWODZKICH [

WEKATOWICACH 2016
2017

2) o wymiarach 210 x 80 mm dla znakéw o powierzchninpeej 1,5 n

| I I v Vv VI Vil | vl IX X XI XIl
12012
2013

ZARZAD DROG (=
WOJEWODZKICH ==

2016
WKATOWICACH [,

2018
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogoélne

O ile warunki umowy bda tego wymagéa Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzemiayierowi Program
Zapewnienia Jakai (PZJ).
Program Zapewnienia Jala powinien zawier&
e rodzaj robot - zakres robot, projekt organizacjieter budowy wraz z organizacjuchu na budowie oraz
oznakowaniem, bhp;
e sprzt - wykaz maszyn i uegdzer wykorzystywanych na budowie, parametry maszyrzddeen, rodzaj i ilcsé
srodkdéw transportowych, sposob zabezpieczenia iamghfadunkow przed utraich wiasciwosci;
« pracownicy — kierownik budowy, osoby odpowiedzialna jaké¢ i terminowad¢ wykonania robot, wykaz
zespotdw roboczych ich kwalifikacje i przygotowapiektyczne;
e materialy — aprobaty techniczne lub normy na zastase materiatyzrédio pozyskania materiatéw (dostawcy),
atesty $wiadectwa jakéci, recepty mieszanek betonowych;
« technologia wykonania — organizacja rob6t, sposd@lwadzenia robét, wykonywanie poszczegdlnych elééven
robot;
e harmonogram robat;

6.2. Badanie materiatéw do wykonania fundamentéw henowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatow do’ wykonania fundamentéw betgab monolitycznych
wykonywanych w miejscu wbudowania. Uwgdhiajac' nieskomplikowany charakter robét na wniosek Wykway,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rotio
Wykonawca zobowizany jest do sprawdzenia wszystkich materiatdw atogbnych na budowza zgodné& z aprobat
techniczm lub deklaracj zgodndci wydar przez producenta.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdz:

* poprawndé.ustawienia oznakowania na czas prowadzenia robot,

e zgodnad¢ wykonywania znakoéw pionowych z dokumentadechnicza (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamontowania znakow),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodmikt. 2 i 5,

e prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze i fumdatéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.4,

e poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych zgadnipkt. 5.5,

e zlacza elementéw konstrukcji wsporczych.

7.0BMIAR POWYKONAWCZY ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne

Obmiar powykonawczy robo6t powinien okli¢ faktyczny zakres wykonywanych, robét w jednostkahalonych, w
kosztorysie ofertowym i SST. Obmiaru powykonawczeatpkonuje Wykonawca przed zgtoszeniem robét do ardbi
koncowego.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova s
e dla znakéw typu A, B, C, D, G, T, U oraz tablicknewencjonalnych — 1 szt.,
« dlatablic typu E, F — 1 szt. lub’m
« dla konstrukgcji ujtych w kosztorysie — 1 szt. lub mb,
Obmiar powykonawczy rob6t zgganych z wykonaniem oznakowania pionowego zosfanzieprowadzony na podstawie:
+ ilosci znakéw drogowych oraz powierzchni wykonanycHitatirogowych,
 ilosci konstrukcji wsporczychaytych do ustawienia powsgzych znakdow.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru ostatecznego robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z umgwdokumentagj techniczia, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg [&i.5 daty wynik pozytywny. Warunkiem odbioru osteznego jest
uporzdkowanie przed Wykonawderenu budowy.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy WT i SST, to takie materiaty
beda musialy by zasgpione innymi, spetniacymi wymagania a roboty.rozebrane na koszt Wykowyawc

8.2. Odbiér gwarancyjny

Na wykonane roboty ustalagsikres gkojmi wynoszcy 60 miesicy.

Odbioréw gwarancyjnych dokonujezsiv dowolnym terminie w trakcie trwania okresu gwargnego.
Przedmiotemekojmi s3 wtasciwosci techniczne, trwake zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposéb i éé&ahontazu
tarcz znakéw i tablic drogowych.

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw pfatndci jest protokét odbioru ostatecznego robdt. Wirtaobot ustala si na podstawie kosztorysu
powykonawczego.

10.PRZEPISY ZWI'AZANE

10.1. Normy

PN-EN 12899-1 Stafe pionowe znaki drogowe €$€4. Znaki state;

PN-EN 12899-4 State pionowe znaki drogowe €$€2: Zaktadowa Kontrola Produkcii;

PN-EN 12899-5 State pionowe znaki drogowe €$€5: Wstpne badanie typu;

PN-EN 12767 Bierne bezpieamtwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych -

wymagania i metody bada

PN-EN 1317-1 Systemy ogranicze¢ drog. Cz$¢ 1 Terminologia i og6lne kryteria metod bada

PN-EN 206-1 Beton - G%¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni;

PN-EN 12390 Badania betonu;

PN-EN 197:2002 Cement;

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu;

10.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu;

11.PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu , zaprawyczgau - Czs$¢ 1: Wymagania podstawowe;

12.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy zgaa- Czé¢ 2 : Domieszki do betonu- definicje, wymagania,
zgodnd¢, oznakowanie i etykietowanie;

13.PN-EN 1990; Podstawy projektowania konstrukciji;

P w N

©®~No;
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14.PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcjegéczl-1:0dziatywania ogélne — &ar objtosciowy, ciezar whasny;

15.PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcjegé&zl-4: Oddziatlywania og6lne — Oddziatywania wiatru;

16.PN EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betoBms¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty
dla budynkéw;

17.PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowy€lzgs¢ 1-1: Wymagania ogolne;

18.PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowy€les¢ 1-8: Projektowanie wztow;

19.PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne;

20.PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunikenania i odbioru. Wymagania podstawowe;

21.PN-EN 10210 Ksztattowniki zamkete wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych;

22.PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor,

23.PN-EN10219-1:2007 Ksztattowniki zamkte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstruleyimiestopowych
i drobnoziarnistych - G&¢ 1: Warunki techniczne dostawy;

24.PN-EN10219-2:2007 Ksztattowniki zamkte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukeyjmiestopowych
i drobnoziarnistych - G&¢ 2: Tolerancje, wymiary i wiellkizi statyczne;

25.PN-EN 10060:2006 Rty stalowe okggte walcowane na gaco ogélnego zastosowania - Wymiary i tolerancje
ksztattu i wymiarow;

26.PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonanezimano — warunki techniczne dostawy Tolerancje wytia
i przekroju poprzecznego;

27.PN-EN 10056-2 Ktowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stalhgtrukcyjnej —

Tolerancje ksztattu i wymiaréw;

28.PN-81/H-84023/07 Stal okilwnego zastosowania. Stal.na rury;

29.PN-EN 10083 Stale do ulepszania cieplnego ¢s€1: Ogolne warunkitechniczne dostawy

30.PN-EN 10084 Stale do naglania - Warunki techniczne dostawy;

31.PN-EN 10027-1: 2007 Systemy oznaczania stali. Zs@ii, symbole gtéwne;

32.PN-EN 10224 Rury i zkczki ze stali niestopowej do transportu wody i icimyptynéw wodnych-Warunki techniczne
dostawy;

33.PN-H-74200Rury stalowe ze szwem, gwintowane;

34.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwiagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia;

35.PN-H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe;

36.PN-EN 10255 Rury ze stali niestopowych do spawagigintowania — Warunki techniczne dostawy;

37.PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane naggor ze stali konstrukcyjnych - @& 1: Ogoélne warunki techniczne
dostawy;

38.PN-EN10025-2:2007 Wyroby walcowane naagpar ze stali konstrukcyjnych - €& 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukeyjnych niestopowych;

39.PN-EN-10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekagiei@vo w sposob ggty — Warunki techniczne dostawy;

40.PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium Cz. 1: Bkgg tamy i ptyty — Warunki techniczne kontroli i dostawy;

41.PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium - Blachgsiny i ptyty Cz. 2: Wiasnéci mechaniczne;

42.PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium - Blachgsiny i ptyty Cz. 3: Dopuszczalne odchytki wymiardwksztattu
wyrobéw walcowanych na gaco;

43.PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium Cz. 4: Bhag tamy i ptyty Tolerancje ksztattu
i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno;

44 PN EN 1179 Cynk;

45.PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone nibhbgy stalowe ieliwne metod zanurzeniow - Wymagania
i metody bada;

46.PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na padioagnetycznym- Pomiar grudm powltok- Metoda
magnetyczna;

47.PN-C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odpagigpowtok lakierowych na dziatanie zmiennych tengter;

48.PN-EN ISO 8130-14:2005 Farby proszkowegsézZl4. Terminologia;

49.PN EN I1SO 8130-9:2001 Farby proszkowe €$¢2. Pobieranie probek;

50.PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grigbpowtoki;

51.PN-78/M-69011 Spawalnictwo. aiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania;
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52.PN-EN ISO 9692 Spawanie i procesy pokrewne -- Zalecdotycace przygotowania ztzy;
53.PN-EN ISO 17637:2011 Badania nienisgmez zhczy spawanych- Badania wizualnacy spawanych;

10.2. Inne dokumenty

1.

Zahczniki 1-4 do Rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegoétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazzadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.ia @3 grudnia 2003 r.)

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11.08.2004w.sprawie sposobow deklarowania zgog@mnowyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08.11.2004 w. sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249/2004, p2497),

Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2Qi3k. 881 z dn. 16.04.2004 r.).

KONIEC
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