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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogoélne” zawiera wymagania
wspélne dla poszczegdlnych SST, dotyczacych wykonania remontu po powodzi ktadki dla
pieszych na rzece Warcie w miejscowosci Korwinéw ul. Stacyjna w km 749+700

1.2. Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne
dotyczace wykonania i odbioru robét mostowych, drogowych i rozbiérkowych.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegoélnych SST.
1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Wymagania o0golne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
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Specyfikacje wykonano na wzor specyfikacji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania
robét, ustug i dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zatacznik do zarzadzenia nr 3 z dnia 18
lutego 1994r., wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy
panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robot.

Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsuniety od jezdni (toru),
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugo$¢ mostu - odleglosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi.

Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami
i rysunkami niezbednymi do realizacji rob6t, w razie potrzeby uzupetniony szczegétowymi
projektami (Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawierajacy okreslenie rodzaju, zakresu i
standardu wykonania rob6t budowlanych.

Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w odpowiednig
nawierzchnie oraz urzadzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdéw i pieszych.

Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drdg: krajowych,
wojewddzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezace w ciggu tych drég nalezg do tej
samej kategorii.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Inzynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia
i obowigzki w stosunkach z Wykonawcg w procesie realizacji robo6t okreslono w kontrakcie.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu samochodowego,
szynowego, pieszego.

Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie, o
wykonanie okreslonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

Koryto - element uformowany w podtorzu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium — placéwka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajacego, niezbedna do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Modernizacja obiektu — roboty majace na celu polepszenie parametrow uzytkowych obiektu w
stosunku do dotychczasowych wartosci tych parametréw.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikaciji.

Nawierzchnia — konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzeh statych i
ruchomych zwigzanych z ruchem pojazdéw, sktadajaca sie z warstw $cieralnej, wigzacej oraz
podbudowy.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia  (bliska) zgodnos$é - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zhiér wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi
zmianami zaistnialymi w czasie realizacji rob6t, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiaréw,
przeprowadzonych prob stwierdzajgcych jakosé wykonanych rob6t oraz zestawienie ilosci
wykonanych robot i ich rozliczenie stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koncowego.

Pismo akceptujgce — pisemne potwierdzenie przyjecia oferty wybranej przez Zamawiajacego
w wyniku przeprowadzonego przetargu.

Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego wykonania
nawierzchni.

Podtorze — budowla geotechniczna wykonana na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop
wraz z urzgdzeniami jg zabezpieczajacymi i odwadniajgcymi.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedmiar rob6t — opracowanie wchodzace w sktad Dokumentacji Projektowej, zawierajace
opis robo6t budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét wynikajacych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do ustalania cen
jednostkowych robét lub naktadéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego, moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komaor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Remont — roboty utrzymaniowe majace na celu polepszenie wartosci parametrow
technicznych elementu (obiektu), ktére ulegly pogorszeniu w wyniku degradac;ji.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét .

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosgacego.

Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektow, terenu pod obiektami
oraz placu budowy i drog dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.

Umowa — patrz Kontrakt.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji kolejowej (drogowej) i ruchu pieszego.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajacy zawart umowe, na warunkach
okreslonych w kontrakcie, o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy
prawni.

Zadanie budowlane - cze$é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng czesé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji
techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu Rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli kolejowej lub jej elementu.

Zamawiajagcy — osoba prawna lub fizyczna zlecajaca wykonanie rob6t na warunkach
okreslonych w kontrakcie i wystepujaca jako strona zawartej umowy z Wykonawca lub jej legalni
nastepca prawny.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, bezpieczenstwo

wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru Robét
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja Projektowa

Wykaz dokumentacji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:
Specyfikacje Techniczne,
Projekt architektoniczno-budowlany,

Przedmiar robét.




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegélowych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa;

Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg
oraz projektowag dokumentacje wykonawcza ( techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

Zgodnosé Robdét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje
nastepujaca kolejnosc¢ ich waznosci:

Specyfikacje Techniczne,
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktoéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru kohcowego Rob6t.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét
projekt zabezpieczenia robét powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia,
porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét,
wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
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informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robaot.

W trakcie prowadzenia rob6t w szczeg6lnosci nalezy:

a./ utrzymac przejezdnos¢ w nalezytym stanie technicznym,

b./ utrzymac dojazdy do posesji przylegtych,

c./ z wyprzedzeniem informowa¢ mieszkancoéw o czasowych zamknieciach odcinkéw

drogi lub utrudnieniach czasowych dojazdow,

d./ wyznaczyé i utrzymac ciagi piesze wolne od biota,

e./ w razie potrzeby wyznaczyc¢ i utrzymac parkingi strzezone poza strefg budowy.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene Kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszystkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na Terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania; stosujac
sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatbw, magazynéw, skiladowisk, ukopéw i dréog
dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

0 zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,

0 zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
0 mozliwo$cig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepis6w ochrony przeciwpozarowej .

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu
Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych
organOw administracji panstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych
wihadcicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robo6t, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca, a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i
drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciaglty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowe;.
Ochrona i utrzymanie Robo6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i

urzgdzenia uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami
i bedzie w peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty , koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywaé¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe, lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg
uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora
nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie szkody i/lub wystgpig opéznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikaciji
Technicznych w czasie postepu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robét.
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Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku
i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Dokumentacji Projektowej beda wykorzystane do Robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegodlnione
w Dokumentacji Projektowej.

Eksploatacja zrodet materialtdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany ( skorygowany)
przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie
zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jezeli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badann wymaganych przez Inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one
uzyte do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosé i
whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza sie sktadowanie materialéw na pasie zamknietej dla ruchu czesci przebudowywanej
drogi.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialtbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda
zachowane nastepujgce warunki :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych Robo6t. Sprzet uzywany do Robdét powinien by¢
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zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru;
w przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t na by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujga mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu moga by¢
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu Rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentaciji
Projektowej i w ST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :

czes$¢ 0goIng opisujaca:

e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

*  bhp,

« wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

« wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegoblnych elementéw Robot,

+ system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

czes$¢ szczeqbdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo- kontrolne,

e rodzaje i ilosci srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w
czasie transportu,

e spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie
probek, legalizacja isprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6inych
elementéw Robat,

e sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole Rob6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie iwszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatbw oraz
Robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca przeprowadza¢ bedzie pomiary i badania materialdw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢é sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan .

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg
wplynaé na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i
dopuéci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostanag usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W

przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzeba do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatdw i Robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materialtdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdbw przez Wykonawce, Inzynier moze
dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymiw PN, ST lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiIM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z : PN lub AT , w przypadku wyrobow ,dla
ktorych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spelniajg
wymogi okreslone w SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Rob6t bedzie posiadac atest okreslajacy w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich witasciwosci z ST to takie
materialy lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
* date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
Robdét,

e terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementow Robot,

e przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

« daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
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e zgloszenia i daty odbiorbw Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i koncowych odbioréw Robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét
podlegajacym ograniczeniom lub wymaganiom szczegllnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Projektowej,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania Robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

 wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnienn do wydawania polecen
Wykonawcy Robot .

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialtéw, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty
robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3)
nastepujace dokumenty:

« pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

e protokoly przekazania Terenu Budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
«  protokoty odbioru Robot,

e protokoly z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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6.9. Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia nastepujacych projektéw:
» Projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu

* Projekt Zabezpieczenia istniejacej infrastruktury (sie¢ wodociggowa)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w Przedmiarze
rob6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Robot i materiatdw
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3, jako diugosé pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w Mg, kg lub g zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robat.

7.4. Wagi i zasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym

wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w
sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedag
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. Odbiodr robot
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

« odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi cze$ciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér przeprowadzony bedzie niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacijg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Rob6t. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robo6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Rob6t i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych
w trakcie odbiorow Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét w
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w
poszczegollnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
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i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac  pomniejszong wartos¢
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty
zebrane w tomy i opisane ,Operat kolaudacyjny™:
1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie
sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczeg6towy plan sytuacyjny
w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace elementéw konstrukcji: fundamenty,
podpory, skrzydetka, mury oporowe itp. , zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem
rzednych dna, spodu konstrukcji, niwelety itp.)
2.szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i tabele elementéw ( tzw. przetargowa i powykonawczg) ew. rejestry
obmiarow (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i ew.
PzJ,
7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardow
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajgcq
miedzy innymi :
-dla branzy kanalizacyjnej
e karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna,
rzednych poszczegolnych wlotéw i wylotow, rodzaju materiatu, date zabudowy.
e na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednice przewodu materiat oraz spadek
-dla branzy teletechnicznej wg wymagan wtasciciela urzadzenia
- dla branzy drogowej
« plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi
wbudowanymi urzadzeniami (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki
drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen
« dla branzy mostowej (mosty, przepusty)
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2
kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl. dla kazdej branzy),
11.Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.
12.Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiaru ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robét ( kosztorysu).
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Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji
Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos$¢ zuzytych materialbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu
na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

» koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy (wtym doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace
bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkbw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie
gwarancyjnym,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Przedmiarze rob6t jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

Podatek od towaréw i ustug (VAT) nalezy uwzgledni¢ w wartosci kosztorysowej robét
w wysokosci wynikajacej z ustawy o podatku od towaréw i ustug.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne DM. 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione
w kosztorysie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki Umowy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.4141 z p6zniejszymi
Zmianami.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z
pézniejszymi zmianami).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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ROBOTY DROGOWE
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.02. Wytyczenie drogowego obiektu in  zynierskiego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
odtworzenia w terenie osi obiektu, i krawedzi zewnetrznych ustroju niosacego oraz punktow
wysokos$ciowych dla przedmiotowego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu:
e wytyczenie osi i krawedzi obiektow inzynierskich,
e zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu
do niwelacji pahstwowej.

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy zostaly podane w ST DM. 00.00.00.

1.6. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Do wykonania robdt wg zasad niniejszej SST konieczne sg nastepujgce materialy:
stupki betonowe,
rury stalowe,
trzpienie stalowe,
pale drewniane.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t objetych niniejszg SST konieczny jest sprzet geodezyjny taki
jak:
- dalmierze
- niwelatory

- tyczkii taty niwelacyjne
- miernicze tadmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy
do przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialdbw potrzebnych do wykonania robét
objetych tg Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Giownego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)
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Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych
osnowy poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ stalych punktdw geodezyjnych osnowy poziomej i
wysoko$ciowej przekazanej przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zalozenia,
utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej o wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla
lokalnego wytyczania robét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej
poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktéw tej osnowy,
powinien spetnia¢ nastepujace warunki;

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwalic poza terenem
wykonywania rob6t oraz odpowiednio zabezpieczyé¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosié¢ srednio okoto 250 m, a kazdy punkt

powinien by¢ oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

C) sposoOb stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej
doktadnosci winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary
realizacyjne)

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe
zgodnie z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét i wytyczen
oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegdlnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.5. Wytyczenie obiektow mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow inzynierskich, osi podpor
oraz linii gzymsoéw w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

Wytyczone punkty osi obiektdw oraz podp6r powinny byé zastabilizowane w
terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych.
Trwalej stabilizacji wymagaja; poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastapi¢ tylko wéwczas gdy zastapi
sie je odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w
sposob trwaly i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla rob6t pomiarowych zawarte sg w
Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary
realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektow
inzynierskich:

- dokladnos¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektow: +1lcm

- doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych: +lcm

- doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperéw: +0,5cm,

- doktadnos¢ wykonania elementéw projektowanych: +1cm,

- doktadnos¢ pomiaréw poziomych: +1cm/50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania Inzynierowi
dokumentacji dotyczacej osnéw geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich
zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola osnowy realizacyjne;j

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy
wykonywac przed rozpoczeciem wiekszych robét, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.
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6.3. Kontrola wytyczenia obiektu
Kontrole wytyczenia osi obiektu inzynierskiego, osi podpér oraz linii gzymsow
nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do wymagan punktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
Roboty objete niniejsza Specyfikacjq podlegajg rozliczeniu ryczattowemu
obejmujacemu wykonanie wszystkich robét sktadowych okreslonych w p. 1.3. Specyfikacii.

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 komplet (kpl) wyznaczenia obiektu inzynierskiego

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robdt objetych niniejsza Specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci
wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji

- prace pomiarowe,

- stabilizacje punktow w terenie,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991
r. w sprawie szczeg6towvch zasad i trybu zakfadania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26
sierpnia 1991 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.02.01. Wycinka drzew i krzewoéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wycinki drzew i krzewow z
terenu budowy w ramach zadania jak wyzej.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres Robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wycinki drzew i krzewéw z
terenu Robdét kolidujacych z nowymi obiektami i dojazdami do nich oraz regulacjg koryta cieku.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoéine"

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace Robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z PT, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
W robotach objetych niniejsza ST materiaty nie wystepuija.

3. Sprzet

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- pita motorowa tarncuchowa,

- siekiera,

- kilof,

- ciggnik kotowy z przyczepa skrzyniowa.

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

5. Wykonanie Robét
Roboty obejmuja: wyciecie drzew i krzewdéw z wykarczowaniem korzeni, wywiezieniem
poza obreb Rob6t ziemnych oraz oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu.

W miejscach wykopdw, w ktorych grunt przeznaczony jest na nasyp teren powinien by¢
catkowicie oczyszczony z usunieciem korzeni wigcznie. w miejscach nasypéw doty po
karczowaniu powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zageszczone
zgodnie z wymaganiami dla podtoza.

6. Kontrola jako $ci Robot
Wymagania dla wycinki drzew i krzewéw podano w pkt.5.

7. Obmiar robo6t

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) powierzchni, z ktérej wycina sie krzewy,
sztuka (szt.) wycietego drzewa.

8. Odbiér Robot
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Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
9. Podstawa pfatno $ci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za:
- metr kwadratowy (m2) powierzchni, z ktérej wycieto krzewy,
- sztuka (szt) wycietego drzewa.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- wycinke drzew i karczowanie krzewéw z korzeniami,
- zatadunek i transport elementéw z wycinki,
- zagospodarowanie materiatu z wycinki,
- zasypanie dotéw z zageszczeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane
- nie dotyczy
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.01.02.02. Zdjecie humusu i darniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D.01.02.02 Zdjecie humusu i darniny odnosi sie do wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zdjeciem humusu i darniny, ktére zostang wykonane w ramach
przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre Slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej
sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
rowniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robd6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:
noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub
darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢é przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjaé w sposob, ktéry nie
spowoduije jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto
0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,25 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skiadowac¢ w warstwach trawg do
dolu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory i
trawg do dotu. Czas skiadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé¢ 4
tygodni.

Darnine nie nadajgcq sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu
lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

9.2. Cenazjednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” wykonania robét obejmuije:

zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkfad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z rozbidrka;:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- chodnikdw,
1.4. Okre Slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprz et do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementdéw drég, moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
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Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubfi
rozbiérkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie whlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace
sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST M.11.01.04

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
6.
6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST
M.11.01.04

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla podbudowy z kruszywa tamanego — m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno s$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozhiorki chodnikéw:
- rozkucie i zerwanie nawierzchni asfaltowej chodnikéw lub rozbiérka nawierzchni z ptyt chodnikowych,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej w przypadku nawierzchni z ptyt chodnikowych,
- rozbiérka podbudowy,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w
miejsce wskazane przez Inzyniera
- wyréwnanie poditoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozhiérki podbudowy z kruszywa tamanego:
- rozhidrka warstwy podbudowy,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
miejsce wskazane przez Inzyniera
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01. Roboty ziemne — wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-01.01.01 ,Roboty ziemne — wymagania ogoélne” odnosi sie do wykona-
nia i odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostang wykonane w ramach
przedmiotowej inwestycji

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu
i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjag,
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuja;:

- wykonanie wykopow w gruntach (kat. 1-V),

- budowe nasypéw drogowych,

- pozyskiwanie gruntu z dokopu,

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$c¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =P

° pds
gdzie:
Pg - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pgs - Maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).
1.4.14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L -E
0 El
gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci okresla PN-S-02205:1998.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp6éw powinny byé wywiezione przez Wykonawce
na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie okresla wg PN-86/B-02480.

2.3 Grunty i materiaty do budowy nasypéw

2.3.1 Ustalenia ogélne

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu to
znaczy takich, ktére spetniajg szczeg6towe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego
spowodowaé uszkodzenie innych materiatbw wbudowanych w droge, jak geosiatek, kraweznikow

itp.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnosé srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaly
wczes$niej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ uznajgc ochrone znakéw geodezyjnych w terenie zgodnie z
ustawg ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

Roboty ziemne prowadzone w rejonie dziatki 581/3 nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem
archeologicznym zleconym przez Zamawiajgcego.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekraczaé + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierbwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w
calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wkasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét z  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST

okreslonymi w pkt 5.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wkasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wkasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako sci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono doktadnie w pkt 6

ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw

3 Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o0 R=100 m co 50 m na fukach o R< 100 m oraz
w miejscach, ktére budza watpliwosci

7 Pomiar spadku podiuznego

powierzchni korpusu lub dna rowu

Wg wskazania inspektora nadzoru

8 Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m?® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10

cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -

3cmlub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3

cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z

kategorig ruchu wg PN-S-02205.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracenh za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w
gruncie kategorii I-V” oraz ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”, pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

2.  PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

3.  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

5. PN-B-04452 Geotechnika Badania polowe

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

10. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM

4. ,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”. Ustawa z 17 maja 1989.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

- 40 -



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach kategorii -1V
D.02.03.01. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D.02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” odnosi sie do wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat. | — V oraz wykonanie nasypow,
ktére zostang wykonane w ramach niniejszej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentdéw Kontraktowych SSST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych,
ktore napisane sg i winy byc¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjag,
Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy i obejmuja wykonanie nasypow oraz wykopow w gruntach kat. | — V zgodnie z
Dokumentacja projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatléw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, tablica nr 1. W
wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatow w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. Podziat gruntdow pod wzgledem przydatnosci
do budowy nasypéw podano w ST D.02.03.01 Wykonanie nasypéw”, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”
pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
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zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia |s, podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t
ziemnych

Strefa korpusu M|n|mia'lna
wartosc Ig

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych

w tabela nr 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow

5.4.1 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.4.1.1 Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli nr 2, Wykonawca powinien dogescié¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Nie dotyczy to powierzchni podioza
wzmacnianego geosyntetykami (dren francuski), gdzie grunt nalezy zagesci¢ w miare mozliwosci.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczenie poditoza, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2 Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien byé dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkt. 2.

5.4.3 Zasady wykonywania nasypow

5.4.3.1 Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad :

- Nasyp nalezy formowa¢ na starannie przygotowanym i zageszczonym podiozu po uprzednim
starannym wykonaniu schodkowania podtoza nasypu w miejscach gdzie jego nachylenie
przekracza 10% i zgodnie z Dokumentacjg projektows.

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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- Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

- Grunty o r6znych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

- Dolng warstwe nasypu o grubosci 0.5 m nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.4.3.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu

o wtasciwosciach okreslonych w PN-S-02205, to moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie
odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Powierzchnie nasypow i wykopéw uformowane z gruntdw podatnych na uplastycznienie nalezy
chroni¢ przed destrukcyjnym oddziatywaniem ruchu pojazdoéw utozong dla uszczelnienia drenu
geowtdknine.

5.4.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w niskiej temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.4 Zageszczenie gruntu

5.4.4.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektéw budowlanych sasiadujacych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego
gruntu nalezy wykonaé bez uzycia ciezkiego sprzetu wibracyjnego.

Przed przystgpieniem do Rob6t, Wykonawca powinien uzyskac opinie rzeczoznawcy dotyczacq
warunkow prowadzenia rob6t w poblizu istniejgcych zabudowan.

5.4.4.2 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej nalezy
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z
zasadami podanymi w pkt 5.4.4.1.

5.4.4.3 Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja,
+ 20 % jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej
wartosci to wilgotnosc¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20 % jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest
zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwtocznie, nie
dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt 6.4.3.

5.4.4.4 Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna
Strefa nasypu y

wartosc Is
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od niwelety rob6t ziemnych | 0,97
12m

Warstwy nasypu na gtebokosci od
niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m | 0,95

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2.2

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.4.5 Prébne zageszczenie

O ile zazada tego Inzynier, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ proébne zageszczenie gruntéw w
celu okreslenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujacych
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. W takim przypadku wiasciwe roboty
zwigzane z wykonaniem korpusu moga byé prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikdw proby
przez Inzyniera.

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m?
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 m kazde. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wkasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przejs¢ maszyn nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 2
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejsé oraz grubosé warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4.4.6 Dokfadnos¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze byc¢
wieksze niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ nasypu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ lokalnych wklednie¢ na powierzchni skarp
nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inzyniera.
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5.5. Odkfady

5.5.1 Warunki og6lne

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odktad, jezeli:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania

sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej

ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdéw pozyskiwanych z wykopéw

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez
Inzyniera.

5.5.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé
wykonane zgodne z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazdéwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w
sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji
odpowiedzialnych za ochrone srodowiska naturalnego.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcej w wykopie to:

odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic :

nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych

nie mniej niz 5 metrow w gruntach nieprzepuszczalnych

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20% odkfad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu

na odcinkach zagrozonych przez zasypywaniem drogi $niegiem odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg
Wykonawce.

5.5.3 Zasady wykonywania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Dodatkowo nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-01, to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spelnione sg
warunki okreslone w p. 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez
Wykonawce zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.6. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu lub ukopu wybrane przez Wykonawce musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
tak dobrane, zeby zapewnié przewdz gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. Ukopy powinny
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu i powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub po obu jej stronach.

Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody przez Inzyniera.
Glebokos$c¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z ukopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich odspojenia,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 3 do 5% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

6.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.6 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentaciji projektowej i ST. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.4. Sprawdzenie jako sci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentaciji projektowej i ST.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 2000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych whasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozéw.
6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w pkt 5.4.1.1 i 5.4.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931,
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentaciji
projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji projektowej.

6.5. Sprawdzenie jako sci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji projektowej i ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.6. Ocena wynikéw bada n
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0bIne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu, nasypu.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica og6lnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczeniem podio za

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
poditoza gruntowego w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy dojsciach do
obiektu mostowego, objetego opracowaniem projektowym.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtadciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialtdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeséniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest
mozliwe wylacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze (wykonany nasyp), powinno by¢
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podfoze na gtebokos$é
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia:

- Gorna warstwa o grubosci 20 cm - miniemalna warto$¢ wskaznika Is=1,00
- Na glebokosci ponizej 20cm od powierzchni podtoza wg D—020301 ,Roboty ziemne. Budowa
nasypow”

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego powyzej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze (nasyp) przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw wykonanego koryta i
wyprofilowanego poditoza
Lp. | WyszczegOllnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
4 Spadki poprzeczne €O najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
5 Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ”
7 Zageszczenie, €0 najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
wilgotnosé gruntu
poditoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza na wybudowanym nasypie)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko $ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5

cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego punkcie 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
gruntu podtoza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

-50 -



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D. 00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
»  koszt dostawy sprzetu i ewentualny koszt dostawy pospotki na zasypke wraz z kosztami
zakupu i transportu,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,
» zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
skladowisko wraz z kosztami utylizacji lub skladowania,
» profilowanie dna koryta lub podloza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podioza,
» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstr  ukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna odnosi sie do wykonania i odbioru robét dotyczacych oczyszczenia i
skropienia emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu uzyskania wigzan
miedzywarstwowych, ktére zostana wykonane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentdéw Kontraktowych SSST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sag i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjag,
Projektowg i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do rob6t dotyczacych oczyszczenia i
skropienia emulsjg asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majgce na celu
uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:

- istniejacych warstw nawierzchni po frezowaniu

- warstwy wigzacej z mieszanki mineralno - bitumicznej

Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg podbudowy lub nawierzchni przed
utozeniem kazdej nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoine”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Do skropienia nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg o wiasciwosciach jak w pkt. 2.3
posiadajacq Aprobate Techniczng IBDIM.

Wspotczynnik pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia podtoza zawierajagcego cement
powinien by¢ nie mniejszy niz 4.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej sz ybkorozpadowej K1-65

Badania wlasciwosci Metoda badania Wymagania
Zawartosc lepiszcza, % wg WT EmA-94pkt 6.2 64-66
Lepko$¢ wg Englera, °C PN-77/C-04014 >6
Jednorodnosé, % ¢ 0,63 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 |<0,10
Jednorodnosé, % ¢ 0,16 mm wg WT EmA-94 pkt 6.6 |<0,25
Trwatos$¢, % @ 0,63 mm po 4 tygodniach wg WT EmA-94 pkt6.6 |<0/4
Sedymentacja, % wg WT EmA-94 pkt 5.8 |5,0
Przyczepnosé, % wg WT EmA-94 pkt 6.9 |85

Indeks rozpadu wg WT EmA-94 pkt 6.10 |[< 80

2.4. Skladowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna byc¢ nizsza niz 3~C.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Nalezy uzyé
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy
uzywac szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg = 10 % od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
4.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory 0 pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsii.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed
skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastagpic
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpoczaé po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub
uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,Okg/m2 emulsiji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsiji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg kationowg
szybkorozpadowa, do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie emulsjg sredniorozpadowa.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-40°C. W razie
potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg = 10 %.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza roztozyé warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, aw
razie potrzeby na okres dluzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsiji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej do skropienia poszczeg6inych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- istniejaca nawierzchnia z betonu asfaltowego po zfrezowaniu 0,2-0,5 kg/m2

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7 kg/m®

- podbudowa z betonu asfaltowego i warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5 kg/m®
- warstwy wigzaca 0,1-0,3 kg/m®

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$é wg PN-77/C-04014.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy
nawierzchni lub podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
okreslonych w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogoélne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za m* (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST, lub w ilosci ustalonej w prébnym
skropieniu i uzgodnionej z Inzynierem,

- utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lothiskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englerta

10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

2. Zeszyt Nr 4 IBDiIM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94".

3. Ogolne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. GDDP
Warszawa 1998.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie w ramach budowy przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa naturalnego i tamanego stabilizowanego wykonana zostanie jako element
konstrukcji jezdni i chodnikow

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegoéinych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
kruszywo na podbudowe nawierzchni jezdni, chodnikow i wjazdow

krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Al kruszywa kruszywa tamane
Lp. WYSZC'ZGIQOW’HQHIG naturalne yw Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
Chodniki + wjazdy nawierzchnia

1 |Zawarto$¢ ziarn PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 od 2 do 12 od 2 do 12 -15[3]
mm, % (m/m)

2 | Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej 10 10 -15[3]
niz

3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej 45 40
niz

4 | Zawartos¢
zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, 1 1
%(m/m), nie wiecej
niz

5 Wsk_azr_uk piaskowy BN-64/8931
po piecio-krotnym 01 [26]
zageszczeniu metodg od 30 do 70 od 30 do 70
I lub Il wg PN-B-

04481, %
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6 |Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralno$¢
calkowita po petnej 45 50
liczbie obrotow, nie PN-B-06714
wiecej niz -42 [12]
b) Scieralnos¢ 40 35
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz

7 | Nasigkliwosc¢, PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej -18 [6]
niz

8 | Mrozoodpornosé, PN-B-06714
ubytek masy po 25 10 10 -19 [7]
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

9 _ PN-B-06714
Rozpad krzemianowy -37 [10]

i zela- - ) PN-B-06714
zawy facznie, % -39 [11]
(m/m), nie wigcej niz

10 | Zawarto$¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu 1 1
na SOz, %(Mm/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714
-28[9]

11 [ Wskaznik nosnosci
W06 Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 60 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu [21]
Is=>1,00 - -
b) przy zageszczeniu
Is>1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
.koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g 1)
dgs
w ktérym:
D;5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn warstwy odsaczajacej, w
milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubosc¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 [Uziarnienie mieszanki CO najmniej 2 razy
2 | Wilgotno$é mieszanki €O najmniej 2 razy
3 | Zageszczenie warstwy CO najmniej 2 razy

4 | Badanie wfasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt

539 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$é nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz 2 razy po kazdej stronie mostu, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
Eq

< 22

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
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6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy €O najmniej 2 razy

w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg

2 | Rownos¢ podiuzna

3 | ROwnos¢ poprzeczna CO najmniej 2 razy
4 | Spadki poprzeczne*) CO najmniej 2 razy
5 | Rzedne wysokosciowe €O najmniej 3 razy
6 | Uksztattowanie osi w pIanie*) CO najmniej 2 razy
7 | Grubos¢ podbudowy CO najmniej 2 razy
8 | Nosnos¢ podbudowy: CO najmniej 2 razy

- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -
15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmnigj
10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt

-61-



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gieboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Przepisy zwi gzane
Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
Ziarnowego

3. PN-B-06714-15

4. PN-B-06714-16  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig,

8. PN-B-06714-26  kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

9. PN-B-06714-42

10. PN-B-11111 kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

11. PN-B-11112 kruszywa mineralne. kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

12. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-84/6774-02  kruszywo mineralne. kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

16. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

18. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

19. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:
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Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabil izowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.3.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

-64 -



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

5.1. Wymagania ogéine
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” odnosi sie do
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, ktére
zostang wykonane w ramach przedmiotowe] inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie p6zniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robét wymienionych w pkt. 1.1 wg PN-S-96025:2000
i obejmujg wykonanie nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych zgodnie z lokalizacjg okreslong
w Dokumentacji projektowej:

warstwy scieralnej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego AC 16 W50/70

warstwy wigzacej o grubosci 8 cm z betonu asfaltowego AC 20 W50/70

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skiladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej whasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Do betonéw asfaltowych nalezy stosowaé asfalt drogowy D50 wg PN-C-96170:1965
0 nastepujacych podstawowych wymaganiach:

Asfalt D50
- penetracja w temp. 25°C 45 - 60
- temperatura mieknienia Tpik 50 — 57°C
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- temperatura famliwosci, nie wiecej niz -9°C
- ciggliwos¢ w temperaturze 25°C, nie mniejsza niz 100 cm

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec
materiatow dla kategorii
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych Kl 1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.z)
€) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Kl. I; gat.1
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- | kl. I; gat.1
CZDP 84
3 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 Asfalt drogowy D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965
5 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla K.
I; gat. 1

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialtbw do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec
materiatow
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego Kl 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat. 1
2 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 Kl 1, 1Y gat.1, 2
3 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
4 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50
5 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.

1

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.
EmA-99.

2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny jest wymagany do warstwy $cieralnej na trasie zasadniczej. Decyzje dotyczaca
ewentualnego zastosowania $rodka adhezyjnego w pozostatych przypadkach podejmie Inzynier
na podstawie wynikdw prob przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.
Moga byé stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace aprobate techniczng IBDiM i atest
producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ilne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Nalezy stosowa¢ samochody termosy z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej scieralnej
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla: probki powinny spetniaé odpowiednie wymagania podane w
tablicy 4.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetia¢ odpowiednie wymagania podane w
tabeli 4 i 6.

Tabela 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
wigzacej,Scieralnej i wyrownawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Rodzaj betonu asfaltowego
0/16
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100+100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 70+88
8,0 63+80
6,3 55+70
4,0 44+58
2,0 30+42
zawartos¢ ziaren > 2,0 mm (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 7+14
0,075 6+9
Orientacyjna  zawartos¢ asfaltu w 4,8+6,0
mieszance mineralno-asfaltowej, %,
m/m

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych, warstwy wigzacej Scieralnej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp | Wiasciwosci Rodzaj betonu asfaltowego
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 | Modut sztywnosci pelzania™, MPa >14,0
3 |Stabilnos¢  wg metody  Marshalla  w
temperaturze 60°C, zageszczonych 2x75 >10,0?
uderzen, kN
4 | Odksztatcenie prébek j.w., mm od 2,0 do
4,5
5 | Wolna przestrzen w prébkach j.w.,%, viv od 2,0 do
4,0
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., od 78,0 do
% 86,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >100,0
8 | Grubo$¢ warstwy z MMA -
9 | Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% od 3,0 do
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! I [5.0 |
1) dotyczy tylko fazy projektowania recepty
2) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikdw powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestos$ci
w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikéw moga wynosi¢ nie wiecej niz +2% w stosunku do masy
skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu D50 145°C+165°C

- dla asfaltu D70 140°C+160°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza, asfaltu uzyskac¢
wlasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- dla asfaltu D50 140°C+170°C

- dla asfaltu D70 135°C+165°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podioze pod warstwy Scieralne stanowig warstwy wigzace z betonu asfaltowego wykonane wg
niniejszej ST.

Podtoze pod warstwe wigzacg stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25
wg ST D-04.07.01. oraz podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST
D-04.04.02.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 7.

Tabela 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza, mm

Lp. Podtoze pod warstwe

Scieralng wigzaca,
wyréwnawczg
1 12 15

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub/i utozenie nowej warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 8.

Tabela 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji

Lp. |Podloze do wykonania warstwy |llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody
z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Podbudowa z kruszywa )

2 stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

3 Nawierzchnia po frezowaniu 0,2+0,5

Przy skrapianiu warstwy wigzacej

odparowaniu) powinna wynosic¢ 0,1+0,3 kg/mz.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie

przed ufozeniem warstwy $cieralnej,

wody. Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
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0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsiji,

2 hprzyilosci 0,5+ 1,0 kg/m2 emulsji.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wkazow, wpustdw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub innym materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potaczenia miedzywarstwowe okresla ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przyst gpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie nizsza od +10°C. Nie dopuszcza sie ukladania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego
zarobu.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 9.

Tabela 9. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-
asfaltowej

1 Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach #(mm) +4.0
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; |~ "
6,3; 4,0, 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;|+2,0
0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito|+1,5
0 oczkach #(mm) 0,075

4 Asfalt 0,3

5.7. Odcinek prébny

Dla projektowanej drogi , jezeli zazada tego Inzynier, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialtbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zag eszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukfadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢é nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D50 130°C,

- dla asfaltu D70 125°C.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ = 100,0 %.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi
drogi.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15
cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania pelne lepiszcza,
wypetniacza, destruktu asfaltowego oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania petne
nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢
réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tabeli 10.

Tabela 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. |WyszczegOllnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziat
ce roboczej
1 Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej|1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni i uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Sklad destruktu asfaltowego (uziarnienie kruszywa i|1 probka na 500 Mg destruktu
zawartos$é asfaltu)
3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepeine) dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) przy kazdej zmianie
6 Temperatura skladnikbw mieszanki mineralno- | dozor ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Wartosci podane w tablicy 10 nie dotyczg zjazdéw, dla ktérych zakres i czestotliwosé badan
zostang uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli 9.
6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy badaé¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uznaé za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu
nastepujacych warunkéw:

- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zatagczony do
dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wiasciwosci
wypetniacza w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
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Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.7. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i w ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana
lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.
Doktadnos¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tabela 11.

Tabela 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy Wg wskazania inspektora nadzoru

2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 ROwnos¢ poprzeczna warstwy

4 Spadki poprzeczne warstwy na prostej nie rzadziej niz co 20 m, na ftuku

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | poziomym nie rzadziej niz co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubo$¢ warstwy 2 Pr(’)bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

8 Ztgcza podiuzne i poprzeczne cala dlugosé zigcza

9 Krawedz warstwy cala dlugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciagta

11 Zageszczenie warstwy 2 Pr(’)bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

Wartosci podane w tablicy 11 nie dotyczg zjazdéw, dla ktorych zakres i czestotliwos¢ badan
zostang uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z Dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej
0 grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone nie powinny by¢
wieksze od podanych w tabeli 12, 13 oraz 14.

Tabela 12. Wskaznik IRl w metodzie profilometrycznej pomiaru réwnosci podtuznej mm/m

Lp 50% 80% 100%
1 Scieralna i wyréwnawcza <28 <3,9 <49
2 wigzaca <3,4 <4,8 <6,8

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczyé na 50%, 80% i 100%, dtugosci badanego odcinka nawierzchni.
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Tabela 13. Odchylenie nieréwnosci w metodzie taty i klina dla pomiaréw réwnosci podiuznej w
mm.

Lp 95% 100%
1 Scieralna i wyréwnawcza <6 <7
2 wigzaca <9 <10

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona poprzez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% wszystkich pomiaréw na
badanym, odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu.

Tabela 14. Odchylenie nieréwnosci w metodzie taty i klina dla pomiaréw réwnosci poprzecznej w
mm.

Lp 90% 100%
1 Scieralna i wyréwnawcza <6 <12
2 wigzaca <9 <18

Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona poprzez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegios¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig w danym profilu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £10%.

6.4.8. Ztgcza podituzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15
cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajagce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednorodng teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi
w tabeli 4.

6.4.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikbw powinny by¢ wyprofilowane, a w
miejscach gdzie zaszta koniecznosé¢ obciecia — pokryte asfaltem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowag i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowej w miejsce wbudowania,

-wykonanie odcinka prébnego,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

5.  PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

8. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
2:2008 asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
5:2008 asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5 Oznaczanie gestosci

10. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 2: Beton asfaltowy
2:2008 do bardzo cienkich warstw

11. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 8: Destrukt
8:2008 asfaltowy

12. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa
21:2008 kontrola produkcji

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych. IBDIM 1997 r.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDIM — 1999 r.

3. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984 r..

4. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIM — Zeszyt 48/1995.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.05.03.06. Nawierzchnia z mieszanki mineralno — em ulsyjnej wbudowywanej na
zimno.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek
mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pei
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym
zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe
byto catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu i
wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca sie krétkim czasem
rozpadu po zetknieciu sie z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem tamanym
granulowanym, zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloécig
emulsji asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszance po rozpadzie emulsiji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajgca tworzenie sie emulsji i nadajaca
jej wymagana trwatosc.

1.4.8. Domieszka uptynniajgca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy
naftowe;.

1.4.9. Domieszka fluksujaca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla
kamiennego.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji
mieszanek mineralno-emulsyjnych, nalezy stosowac¢ asfalt D 100 odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwy Scieralnej nalezy uzywac¢ asfaltu D 100 bez
domieszek uptynniajgcych lub fluksujacych.

Do wytwarzania emulsji do warstwy wigzacej mozna uzywac asfaltu D 100 bez
domieszek lub z domieszkami uptynniajgcymi albo fluksujacymi.
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Dopuszczalna zawarto$¢ domieszek:
domieszki uptynniajace do 3% masy asfaltu,
domieszki fluksujace od 1 do 1,5% masy asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1. Wymagania dla emuls;ji
Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych ST stosuje sie
kationowe emulsje wolnorozpadowe.
Emulsje powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej
kationowej emulsji asfaltowej klasy K 3 z szeregiem obostrzen oraz dodatkowych wymogow.
Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania
Przeznaczenie emulsji
warstwa warstwa wedtug
Scieralna | wigzaca

1 Zawartos$¢ asfaltu, % m/m 60 +2 65 +2 WT.EmA-94 [19]
lub 65 +2
2 Lepkos¢ wg Engleraw 200 C, 0E (od4do7 (od1ldo |WT.EmA-94[19]
13

3 Jednorodnosé, pozostatosé na <0,15 <0,15 WT.EmA-94 [19]
sicie 0,063 mm, % masy

4 Sedymentacja po 5 dniach w <4 <4 WT.EmA-94 [19]
cm3

5 Trwatos¢ podczas
magazynowania, pozostatos¢ na [< 0,5 <0,5 WT.EmA-94 [19]

sicie 0,063 mm po 4
tygodniach, % m/m

6 Wskaznik rozpadu na maczce
kwarcowej w g/100 g

wartos¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]
wartos¢ optymalna od 180 do |od 120 do
200 150
7 Przyczepnos$é do kruszywaw % | > 70 > 70 WT.EmA-94 [19]
8 Odpornos¢ na wstrzasy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]

2.3.2. Magazynowanie emulsji

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych (cysterny,
autocysterny, beczki itp.) lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy stosowac zbiornika typu walczaka, lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni ,kozucha” asfaltowego, zatykajacego pézniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzegac ponizszych zasad:
nie nalezy nalewac¢ emulsji do pojemnikéw i zbiornikdw zanieczyszczonych sypkimi materiatami
mineralnymi,
pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub
materiatéw. Przed pierwszym uzyciem nalezy zbiornik przeczyscié parg, a nastepnie roztworem
kwasu solnego o stezeniu nie przekraczajgcym 0,001%,
nie nalezy nalewa¢ do jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji réznego rodzaju lub o réznym
sktadzie, a takze wytworzonych przy zastosowaniu réznych emulgatorow,
nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokosci, gdyz emulsja
uderzajgc o dno zbiornika lub w powierzchnie znajdujacej sie w nim emulsji ulegnie rozpadowi,
czas magazynowania emulsji nie powinien przekraczaé okresu 3 miesiecy od momentu jej
wyprodukowania,
temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz 3o C.

2.4. Wypetniacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno nalezy stosowac
wypetniacz podstawowy wg PN-S-96504 [13].

Wymagania dla wypetniacza zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. [Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
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- 0,150 mm, % m/m >95 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m >80
2 Wilgotnosé, % m/m, nie wieksza niz: 3 PN-S-96504 [13]
3 Powierzchnia whasciwa, cm2/g od 2500 do PN-B-04300 [1]
4500
Magazynowanie wypetniacza powinno odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-S-96504 [13].
2.5. Kruszywo

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje sie nastepujace kruszywa:
piasek tamany,
kruszywo drobne garnulowane,
arys,
niesortowane kruszywo granulowane.
2.5.1. Piasek tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac piasek tamany,
odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w PN-B-11112 [10].

Wymagania dla piasku tamanego zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug

1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % 0,1 PN-B-06714-12 [3]
m/m, nie wiecej niz:

2 Wskaznik piaskowy, nie wiekszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]

3 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
Kruszywem nie ciemniejsza niz:

4 Zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, % |15 PN-B-06714-15 [2]
m/m, nie wiecej niz:

2.5.2. Kruszywo drobne granulowane

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowaé¢ kruszywo drobne
granulowane, odpowiadajgce wymaganiom PN-B-11112 [10].

Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania |Badania wedlug

1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % 0,1 PN-B-06714-12 [3]
m/m, nie wiecej niz:

2 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]

3 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

4 Zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie 15 PN-B-06714-15 [2]
wiecej niz:

2.5.3. Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy |, gat. 1.
Do mieszanek na warstwy wigzace nawierzchni dopuszcza sie kruszywo klasy Il, gat. 1.
Wymagania dla gryséw w zaleznosci od klas i gatunkéw zestawiono w tablicach
5i6.

Tablica 5. Wymagania dla gryséw w zaleznosci od klasy

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania
klasal |klasall |wedtug

1 Scieralnos¢ w bebnie kulowym - po
petnej liczbie obrotéw, % ubytku

masy, nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [9]
po 1/5 petnej liczby obrotow, %

ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz: 25 30

2 Nasigkliwosé w stosunku do suchej
masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 15 2,0 PN-B-06714-18 [5]
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frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % 2,0 4,0 PN-B-06714-20 [7]
ubytku masy, nie wiecej niz:

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg

zmodyfikowanej metody 10 30 PN-B-06714-19 [6]
bezposredniej, % ubytku masy, nie
wiecej niz:
Tablica 6. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku
Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wediug
a gat. 1

1 Skiad ziarnowy
zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075
odsianych na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm 15
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakciji,
% m/m, nie mniej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % m/m,
nie wiecej niz:

w grysie powyzej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej
niz: 8
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % 0,1 PN-B-06714-12 [3]
m/m, nie wiecej niz:
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % m/m, nie |25 PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz:
Cd. tablicy 6
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]

ciemniejsza niz:

2.5.4. Niesortowane kruszywo granulowane

Jest rzecza pozadang aby frakcje wypethiaczowe pochodzily z tej samej skaly co
szkielet mineralny. W zwigzku z tym dopuszcza sie stosowanie do mieszanek na warstwe
Scieralng niesortowanego kruszywa granulowanego od 0 do 10 mm uzupetnionego ewentualnie o
dodatek potrzebnych frakciji.

Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mm powinno spetnia¢ wymagania
gatunkowe zestawione w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. | Whasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % 0,1 PN-B-06714-12 [3]
masy, nie wiecej niz:
2 Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01 [16]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
ciemniejsza niz:
4 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spetniac
wymagania klasowe jak dla gryséw w p. 2.5.3, tablica 5.
2.5.5. Sktadowanie kruszywa

Warunki skladowania kruszywa oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ uzgodnione z
Inzynierem przed rozpoczeciem dostawy kruszywa. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone
drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i srodkéw transportu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ utwardzone, réwne i dobrze odwodnione, aby nie dopuscic¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Poszczegoélne kruszywa nalezy sktadowaé
oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i szczelnych, uniemozliwiajgcych mieszanie sie
sasiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej musza by¢
zabezpieczone przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen, a sktadowiska kruszywa tak
zorganizowane, aby kruszywo utrzymywato okreslong wilgotnosc.
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Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowac sie
Srednig wilgotnoscia 1,3 £ 0,4%

2.6. Kraw ezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-
emulsyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-80/6775-
03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wigzacej
Dla warstwy wigzacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujace sie krzywg typu
nieciggtego, podano w tablicy 8.
Tablica 8. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 do 14 mm
na warstwe wigzaca

Przechodzi przez sito # mm %

16 100

14 od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7

1 od0do5
0,075 od0do?2

2.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy scieralnej
Dla warstwy $cieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujace sie krzywa typu
ciagtego, podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm
na warstwe scieralng

Przechodzi przez sito # mm %

12,8 100

10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowacé krzywg o rzednych podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe

Scieralng,
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2 40
Optymalna zawarto$¢ frakcji wypetniaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7 do

8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikajg z wielu lat doswiadczen -
Bulletin de Liaison nr 136 [21].
2.7.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe wigzaca
Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe wigzaca powinna spetia¢ nastepujace
wymagania:
a) Zawartosc lepiszcza
Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,5 do 4,0%
Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,7 do 3,8%
b) Zawartos¢ wody
Optymalna zawarto$¢ wody jest okreslona posrednio poprzez okreslenie sredniej
wilgotnosci mieszanki kruszywa w p. 2.5.5.
Zawartos¢ wody ma istotny wptyw na urabialno$¢ mieszanki w momencie
przygotowywania mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakcie jej rozkladania i zageszczania.
Przy zbyt niskiej zawarto$ci wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziarn kruszywa.
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Przy produkciji tego typu mieszanki, woda pochodzi wytacznie ze stosowanej 65%
emulsji oraz z kruszywa, ktére musi charakteryzowac sie srednig wilgotnoscig wymagang w p.
2.5.5.
¢) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu nieciggtego powinna
charakteryzowac sie nastepujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedtug
zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - ,metoda postepowania LCPC w
Paryzu” [22]:
wytrzymatos$¢ na sciskanie proste (Rc) probek nienasyconych woda wieksza niz 2,5
MPa,
stosunek wytrzymatosci na sciskanie proste (I/Rc) prébek nasyconych woda do nienasyconych
woda wiekszy niz 0,60,
zageszczenie (c) wieksze niz 78% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).
Jako zastepcze dopuszcza sie kryteria ustalone przez IBDIM w Warszawie w pracy
~Sprawozdanie z tematu TN-158" [20].
Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje sie na
podstawie metody Marshalla:
stabilno$¢, nie mniej niz 100 daN,
odksztatcenie, nie wiecej niz5 mm.
2.7.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe $cieralng
Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe $cieralng powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania:
a) Zawartosc lepiszcza
Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 4,9 do 6,4%
Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 5,5 do 6,0%
b) Zawarto$¢é wody
Wptyw zawarto$ci wody jak w p. 2.7.3.
Zawartos¢ wody w mieszance o uziarnieniu typu ciaggtego moze sie wahac w granicach:
od 6,5 do 9%.
Za wartos¢ optymalng przyjmuje sie zawarto$¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza wodg z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.
¢) Zawartos¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu ciggtego powinna charakteryzowac¢
sie nastepujgcymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfikowanej metody Durieza,
podanej w opracowaniu pt. - ,Metoda postepowania LCPC w Paryzu” [22]:
wytrzymatos¢ na Sciskanie proste (Rc) probek nienasyconych woda wieksza niz 4,5
MPa,
stosunek wytrzymatosci na Sciskanie proste (I/Rc) probek nasyconych woda do nienasyconych
woda wiekszy niz 0,69,
zageszczenie (c) wieksze niz 90% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).
Jako zastepcze dopuszcza sie kryteria ustalone przez IBDiM wedtug punktu 2.7.3.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-em  ulsyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-

emulsyjnych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciagtej na zimno

Mieszarka o pracy ciagtej na zimno sktada sie z:
dozatora wielokomorowego dozujgcego sktadniki wagowo,
przenosnika tasmowego podajacego mieszanke mineralng bezposrednio do poziomego wlotu
bebna mieszalnika,
mieszalnika.
Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomocg
odpowiedniego programu.
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)
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Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwigzaniem
zastepczym, ze wzgledu na stosunkowo niskg wydajnosc¢ tego typu urzadzen z uwagi na
mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszcza sie betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np.
przeciwbiezne.

Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych
poprzez dobudowanie automatycznego systemu podawania emulsji.

Dopuszcza sie wytgcznie betoniarki pracujgce w systemie automatycznego dozowania
wszystkich sktadnikéw.

c) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otaczarki

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza sie otaczarki o pracy
cyklicznej odpowiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe
doprowadzenie lepiszcza w postaci emulsji bezposrednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku
produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na warstwe $cieralng najczesciej konieczne jest
podanie dodatkowej ilosci wody do mieszalnika, co wymaga zamontowania systemu dozowania
wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody musza by¢ bezposrednio zintegrowane z
automatyka dozowania pozostatych sktadnikow. System dozowania emulsji musi by¢ wyposazony
w zautomatyzowany przeptywomierz lub inne urzadzenie dozujace wagowo lub objetosciowo,
gwarantujgce odpowiednig doktadnos¢ dozowania. System dozowania wody musi by¢
wyposazony w zautomatyzowany przeptywomierz.

Otaczarka moze pracowac wylgcznie w cyklu automatycznym. Zaleca sie, aby
wytwdrnia posiadata zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki mineralno-
emulsyjnej, co pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i ekonomiczne wykorzystanie srodkow
transportowych. Zgromadzona porcja mieszanki nie powinna przekracza¢ tadownosci jednego
samochodu.

d) uktadarek

Do ukfadania warstw o statej grubosci w przekroju poprzecznym nalezy stosowac
mechaniczne uktadarki, wyposazone w automatyczne sterowanie i ptyte wibracyjng o regulowane;j
sile wymuszajacej.

e) rowniarek

Dopuszcza sie uzycie rowniarek do wykonania warstw wyréwnawczych lub wigzacych
na drogach o ruchu lekkim i bardzo lekkim.
f) walcow ogumionych

Nalezy stosowa¢ samobiezne walce ogumione, o gtadkim ogumieniu i masie od 12 do
16 Mg.

g) walcow gtadkich stalowych bez wibraciji
h) walcéw gtadkich stalowych z wibracjg

Najbardziej dostosowane sg dwuwatowe samojezdne stalowe walce gtadkie, z wibracjg
0 nastepujacej charakterystyce:
stosunek M/L  okoto 35 kg/cm
gdzie:

M - pozorna masa wibrujaca,
L - dlugos¢ pobocznicy stalowego watu.

Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duzg czestotliwoscig i matg,
amplituda.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ilne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Kationowg emulsje wolnorozpadowg mozna transportowac w cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze ich $ciany nie bedg
wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.

Nie nalezy uzywac do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zajs¢
reakcja z wydzielaniem wodoru, co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy
emulsji wyprodukowanych przy uzyciu emulgatorow bezkwasowych, tj. takich, ktérych stosowanie
nie wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wieksza niz 250 km, fakt ten nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem oraz producentem.
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Przy transporcie emulsji nalezy przestrzega¢ zasad jak przy magazynowaniu, a
ponadto:
cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny by¢ podzielone
przegrodami dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie przekraczajgcej 1 m3. Kazda przegroda
powinna mie¢ w srodkowej czesci przy dnie, wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji miedzy
komorami. Podziat na komory przegrodami zabezpiecza $ciany pojemnika przed gwafttownymi
uderzeniami fal emulsji, co moze spowodowac jej rozpad w czasie transportu i zmniejsza
statecznosc¢ $rodka transportowego, do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢
dotaczony atest (Swiadectwo jakosci) zawierajagcy date produkcji i parametry lepiszcza
wymienione w tablicy 1, w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z
nich powinna by¢ trwale zamocowana etykieta zawierajgca nazwe lub znak handlowy producenta,
klase emulsji, mase (objetos¢) oraz informacje o koniecznosci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza moze odbywac sie:
w cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich, posiadajacych mozliwosc
roztadunku pneumatycznego,
dowolnymi srodkami transportu w przypadku gdy wypetniacz jest workowany w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze sie odbywa¢ samochodem
samowyladowczym. Nie stawia sie¢ ograniczen co do odlegtosci transportu mieszanki w danym
dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy
istnieje ryzyko przelotnych opaddéw, wtedy skrzynie samochodéw z mieszankg powinny by¢
przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowac¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodéw z
podgrzewang skrzynig tadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do rob6t

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna ukfada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +50
C. Nie dopuszcza sie uktadania podczas opadéw atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby
powinna utrzymywac sie powyzej 0o C.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wigzaca, stara hawierzchnia) powinno
by¢ dokitadnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo
itp.) oraz zagruntowane.

Gruntowanie podtoza moze by¢ wykonane w postaci natrysku kationowa emulsjg
asfaltowg szybkorozpadowag w ilosci okoto 0,6 kg/m2.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac¢ szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikéw oraz urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny byé
przed roztozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsjg asfaltowa.

5.4. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne;j
Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:
doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajgcej wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
doborze ilosci lepiszcza,
doborze ilosci wody.
Ostateczny skiad mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien by¢ wybrany po zbadaniu:
gestosci pozornej,
cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej,
urabialnosci i stopnia otoczenia ziaren.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciggtej

Zespot mieszajacy musi by¢ wyposazony w uktad opdzniajacy rozpoczecie dozowania
wody i emulsji. Poczatek dozowania wody winien nastgpi¢ w momencie podania mieszanki
mineralnej do wnetrza mieszalnika. Poczatek dozowania emulsji winien nastgpi¢ po czesciowym
wypetnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zosta¢ podany w formie
natrysku bezposrednio za wlotem. Podanie emulsji powinno nastgpi¢ w 1/3 do 1/2 dtugosci bebna
mieszarki, liczac od wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypetniacz powinny by¢ dozowane wagowo. Woda oraz emulsja moga byé
dozowane objetosciowo.

Dozowanie poszczegolnych sktadnikéw powinno odbywac sie z nastepujaca
doktadnoscia;
kruszywo + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
wypetniacz + 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
emulsja * 0,3% bezwzglednej zawarto$ci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej predkos¢ obrotowa watu topatek
mieszajgcych winna wynosié¢ okoto 85 obrotéw na minute. Konieczne jest, aby bezposrednio
przed wylotem z mieszalnika umieszczone byty topatki hamujgace szybkie przemieszczanie sie
mieszanki kruszywa z wodg i emulsja.

5.5.2. Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojemno$ci mieszalnika ponizej 1000 dm3
moze by¢ prowadzona wytgcznie w przypadku malego zapotrzebowania na mieszanke mineralno-
emulsyjng. Dotyczy to:
profilowania,
odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
remontéw nawierzchni,
uktadania warstw na krotkich odcinkach.

Dozowanie sktadnikéw powinno odbywaé sie w nastepujacej kolejnosci:
kruszywo,
wypetiacz,
woda,
emulsja.

Wszystkie sktadniki dozuje sie do mieszalnika bedgcego w ruchu. Doktadnosé
dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania winien zosta¢ dobrany doswiadczalnie. Czas ten musi by¢
wystarczajaco diugi, by zapewnic jednorodnosé mieszanki mineralno-emulsyjnej
(niewystepowanie grudek oraz catkowite otoczenie ziarn kruszywa emulsja). Zbyt diugi czas
mieszania moze prowadzi¢ do wtérnego odstaniania sie powierzchni ziarn grubego kruszywa.
5.5.3. Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikéw powinno odbywaé sie w nastepujacej kolejnosci:
kruszywo,
wypetiacz,
woda,
emulsja.

Doktadnos¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikéw ustala sie doswiadczalnie. Musi by¢ on wystarczajgaco dtugi,
by zapewniona zostata jednorodnos$¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (cato$¢ powierzchni ziarn
pokryta emulsjg, bez zbrylen i grud) jednoczesnie wystarczajgco krotki, by nie doprowadzi¢ do
objawéw przedwczesnego rozpadu emulsji i segregacji mieszanki.

5.5.4. Zaréb prébny

Wykonawca, przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest
zobowigzany do wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong
recepte laboratoryjna.

Przed przystgpieniem do zarobu prébnego w otaczarce, nalezy wykona¢ zar6b prébny
w laboratorium polowym, mieszajac pobrane bezposrednio na placu skiadniki w odpowiednich
proporcjach i przeprowadzajac ocene wizualng. W przypadku pozytywnych rezultatéw nalezy
przystapi¢ do wlasciwego zarobu prébnego.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie probki laboratoryjne o wadze nie
mniejszej niz 500 g kazda i okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzi¢ analize wynikéw, zgodnie z p.
6.3.2.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnejw na  wierzchni e
5.6.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposo6b uktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na
jednokrotng operacje przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalezy wbudowywac przy wiaczonej wibracji stotu, ktéry powinien by¢ lekko
podgrzany dla zapewnienia fatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by uniknaé sfalowar uktadanej
warstwy.

Réwnos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji
mieszanki mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest dos¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu
emulsji, chwilowej wilgotnosci mieszanki oraz zawartosci frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepszg rownos¢ uzyskuje sie w
przypadku rozkladania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciggtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywacé sie do zatozonej niwelety lub
istniejagcego podioza.

5.6.2. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy réwniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy réwniarki zaleca sie jedynie przy profilowaniu, gdyz
wielokrotne przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudno$ci w roztozeniu i
uzyskaniu odpowiedniej réwnosci.

5.6.3. Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciggtym

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ natychmiast po jej roztozeniu. Wstepne
zageszczanie nalezy uzyskac przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p.
3.2, poruszajacego sie z predkoscig okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i
pozostawia wyrazne slady opon mogace mie¢ wplyw na koncowa réwnos¢ nawierzchni.

Wiasciwe zageszczenie i wyrdwnanie uzyskuje sie przy pomocy gtadkiego walca
wibracyjnego o parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien porusza¢ sie z predkoscig od 1 do 2
km/h.

Nalezy stosowac¢ nastepujace parametry wibracji:
czestotliwosc od 30 do 40 Hz,
amplitude okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi sie pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem
gtadkim, nalezy te czynnos¢ przerwacé i przystapic¢ do niej pézniej, az mieszanka w wyniku
odparowania wody i czesciowego rozpadu emulsji zwiekszy swojg kohezje.

W przypadku klejenia sie mieszanki do két i watéw walcéw, nalezy je delikatnie
spryskac¢ emulsjg wodno-olejows.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nastgpi¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciggtego, charakteryzujg
sie niejednorodnym wygladem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia
nawierzchni ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu. Minimalna
grubosé warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4. Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu nieciggtym

Zageszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudnosci z uwagi na niskg kohezje.
Do zageszczania mieszanki nalezy uzy¢ wytacznie gtadkich walcow stalowych bez wibracji,
poruszajacych sie z predkoscig od 1 do 2 km/h. Minimalna grubos$¢ warstwy wynosi 4 cm.

Pozostate uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz jej
wbudowania jest wiasciwy,
okreslenia grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy nawierzchni,
okreslenia czasu mieszania sktadnikéw mineralnych z emulsjg asfaltowa, koniecznego do
uzyskania jednorodnosci mieszanki mineralno-emulsyjne;j.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonania nawierzchni.

Dhlugos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania emulsji,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu nawierzchni z
mieszanki mineralno-emulsyjnej podano w tablicy 11.
Tablica 11. Czestotliwo$s¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Czestotliwos¢ badan.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno- 1 prébka na 300 Mg produkciji
emulsyjnej
2 Badanie wa$ciwosci emuls;ji dla kazdej cysterny
asfaltowej
3 Badanie wia$ciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Badanie wiasciwosci kruszywa
piasek tamany, kruszywo drobne
granulowane, niesortowane kruszywo

granulowane 1 na 200 Mg
grys 1 na 500 Mg
5 Grubos¢ warstwy 1 na 200 m2

6 Stabilnos¢ i odksztalcenie mieszanki |1 na 1000 Mg
mineralno-emulsyjnej

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Prébki mieszanki przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszyé¢. Badanie sktadu
mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:
ekstrakcji pobranej prébki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12],
analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakcji.

Otrzymane wyniki badan prébek nalezy poréwnac¢ z wymaganiami recepty
laboratoryjnej. Maksymalne dopuszczalne odchytki uzyskanych wynikow badan od wielkosci
ustalonych w recepcie wynosza:

dla kruszywa powyzej 2 mm + 6,0%,
dla wypetniacza (frakcja ponizej 0,075 mm) + 2,0%,
dla asfaltu + 0,3%.

Czestotliwos¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1
badanie na 300 Mg wyprodukowanej mieszanki, ale nie mnigj niz jedna prébka na zmiane
robocza.

6.3.3. Badanie wlasciwosci emuls;ji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.3 tablica
1(Ip. 1, 2, 3, 6). Pozostate wtasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w pkt 2.4 tablica 2 (Ip. 1, 2). Pozostale wlasciwosci mozna przyjmowaé wg atestu
producenta.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowac¢ wtasciwosci okreslone w:
pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,
pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulowanego,
pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,
pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.3.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni
Grubos$¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnos$cig = 2 mm.
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Sprawdzenie wlasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy
wykona¢ metodg Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowang przez IBDIM w Warszawie wg
tematu TN-158 [20] lub metodg Durieza zmodyfikowang przez LCPC w Paryzu [22].

Stabilnos$¢ i odksztatcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza sie w
temperaturze + 200 C na prébkach zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach
przechowywania ich w warunkach pokojowych, w celu odparowania wody pochodzacej z rozpadu
emulsji. Prébki zageszczane sa w formach posiadajacych po 24 otwory o $srednicy 2 mm,
rozmieszczone rownomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metoda Durieza obejmuje oznaczenie:
wytrzymatosci na sciskanie proste (Rc),
stosunku wytrzymatosci na $ciskanie proste prébek nienasyconych wodg i nasyconych woda (I/C),
zageszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,Badaniu wytrzymatosci na proste
Sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postepowania” [22].

Wymagania dla warstwy wigzacej i Scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p.
2.7.312.7.4.

Czestotliwos¢ badan cech mechanicznych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na
1000 Mg wyprodukowanej mieszanki.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw nawierzchni
Z mieszanki mineralno-emulsyjnej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni
Zz mieszanki mineralno-emulsyjnej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 | Szerokosé¢ nawierzchni 10razyna 1l km
2 | R6éwnos¢ podiuzna W sposéb ciaggty planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razyna 1l km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie *)
7 | Grubosé¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2
8 | Wiasciwosci mieszanki mineralno- 2 prébki na 1 km
emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢é nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.4.3. ROwnos¢ powierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [17].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyc¢ fatg 4-metrowa.
Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
dla drég o ruchu lekkosrednim i $rednim
6 mm dla warstwy Scieralnej,
9 mm dla warstwy wigzacej,
dla drég o ruchu b. lekkim i lekkim
9 mm dla warstwy $cieralnej,
12 mm dla warstwy wigzace;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+ 10%.

6.4.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okres$la sie na probkach wycietych z
nawierzchni. Zakres badan obejmuje oznaczenie:
skladu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,
zawarto$ci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
stopnia zageszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana kraweznikami drogowymi, opornikami lub
odpowiednimi opaskami betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jesli szerokos¢ jej ma by¢ taka
sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szerokos¢ poszczegélnych warstw
nizej lezacych powinna by¢ wieksza z kazdej strony o co najmniej 1,5 grubosci warstwy lezacej
wyze,j.

Boczne powierzchnie poszczegoélnych warstw powinny byé zageszczone z
réwnoczesnym nadaniem skosu okoto 450 i powleczone emulsjg asfaltowa.

Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wiazy, kratki Sciekowe, warstwa
Scieralna powinna wystawac ponad poziom tych urzadzen 0,5 cm.

6.4.10. Wyglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformacji i wykruszen. Spoiny podtuzne
powinny by¢ wykonane w osi jezdni lub do niej réwnolegle, taczone w jednym poziomie i
calkowicie zwigzane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-emulsyjnej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,
zageszczenie warstwy,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu

ziarnowego
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3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu
Ziaren

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
nasigkliwosci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpornosci metoda krystalizacji

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych

13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do mas bitumicznych

14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i
obrzeza

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fatg
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lothiskowe. Oznaczenie
stabilnos$ci i odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDIM - 1994.
IBDIM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doswiadczalne w
zakresie stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-
emulsyjnej do nawierzchni drogowych.
Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,Enrobes denses a froid traites a
'emulsion de bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”.
J.F.Lafon.
Biuletyn Wspotpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykut ,Mieszanki
typu betonowego na zimno na bazie emulsji rozktadane w warstwach ciggtych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F.Lafon.
Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC
Grave emulsion. Mode operatoire mai 1973.
Centralne Laboratorium Drég i Mostéw w Paryzu. Badanie wytrzymatosci na proste
Sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda
postepowania, maj 1973.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacijg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Darniowanie skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z umocnieniem powierzchni skarp

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujacymi sposobami:

darniowaniem;

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerodnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni skarpy w taki sposéb, aby darnina w sposéb

trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na

ptask. pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach- réwnolegtych z przewigzaniem szczelin

pomiedzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow

darniny ukfadanych pod katem 45° ograniczaj gcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0

m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci

organicznych.

1.4.4. Kolki faszynowe — kotki drewniane $rednicy 12 cm, h=1,20 m wbite w dno i skarpy koryta

cieku.

1.4.5. Szpilki do darniny — szpilki z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego s$rednicy 1,5 — 2,5 cm

dtugosci 0,2 - 0,3 m.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa;
Darnina;

ziemia urodzajna;

kotki faszynowe;

szpilki do przybijania darniny.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda ukiadane, powinny mie¢ szeroko$é od 25 do 50 cm i grubosé
od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest
od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢
nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna byé wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujagcym kryteriom:

Optymalny sktad granulometryczny
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frakcja ilasta (d< 0,002 mm) 12-18%

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
Zawartosc¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2

Zawartosc¢ potasu (K20) > 30 mg/m2

Kwasowos$¢ pH = 5,5

2.5. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢é wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosié¢ od 1,5 do 2,5 cm,
a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.6. Kotki faszynowe
Koltki faszynowe powinny by¢ wykonane z pali sosnowych niekorowanych zaostrzonych $rednicy
12 cm i diugosci 1,20 m. Paliki do wykonania palisady nalezy wykonac zgodnie z BN-78/9224-04.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

ciagniki rolnicze z przyczepami;

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
Do wbijania kotkdw nalezy uzywa¢ miotow.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ilne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport materiatow z drewna

Szpilki transportowa¢ mozna dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od
15do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonaé rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobromowad) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we
wrzesniu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.1. Darniowanie kozuchowe
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Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o0 element zabezpieczajacy podstawe skarpy. Pasy darniny nalezy ukilada¢ tak, aby $cisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstatle szpary nalezy wypemi¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata Scisle do podioza.

Wykonujagc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, pfaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloSci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej
niz 2 szt. na ptat.

5.3. Plotek z kotkéw faszynowych

Dla stabiilizacji umocnienia skarp nalezy u podnéza skarp wykonac palisade z kotkéw
faszynowych wbitych w grunt. Dodatkowo w miejscach darniowania skarp nalezy wykonaé¢ w
odlegtosci co 10,0m ptotki z kotkéw faszynowych. Kotki drewniane nalezy whbija¢ recznie przy
uzyciu mtotdw, na gtebokosé min. 1,10 m . Kotki nalezy wbija¢ $cisle jeden obok drugiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2 Kontrola jako $ci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST

6.3 Kontrola jako $ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rdwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegdélne platy darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujacy jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4 Kontrola jako $ci wykonanie ptotkéw z kotkéw faszynowych

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét (ciggtosci plotkbw na
poszczegdblnych odcinkach), ich usytuowaniu wzgledem skarp koryta cieku oraz glebokosci wbicia
(kotki nie moga wystawac wiecej niz 10cm powyzej poziomu terenu)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostkami obmiarowa
Jednostkami obmiaru robét jest 1m2 (metr kwadratowy) - powierzchni skarp i dna koryta
umocnionych darning oraz 1mb (metr biezacy) wykonanego ptotku z kotkéw faszynowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp i dna koryta cieku przez darniowanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie umocnienia

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 mb ptotku z kotkéw faszynowych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie plotkéw

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarébw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umachnianie i zadarnianie powierzchni,
biowtdkning. Wymagania j badania przy odbiorze

PN-B-12099: 1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania metody badan
PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacijg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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D.10.00.00. INNE ROBOTY
D.10.08.01. Inwentaryzacja geodezyjna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

SST odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1.Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2.Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sa i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej,
potozenia obiektéw inzynierskich oraz opracowanie inwentaryzacji powykonawcze;.
1.3.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza;
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne wytyczenie,
- odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej
- pomiar powykonawczy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

OgdIlne wymagania dotyczgce robé6t podano w SST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.
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3.2. Sprz et pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji projektowej irzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji rob6t nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktéw wysoko $ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gldbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna od 100 do 300
m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposo6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okres$lonej w Dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
projektowe;j.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych), zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy
elektronicznej i przekaza¢ ja na dyskietce wraz ze szkicem i zaktualizowanym podktadem
mapowym i kopig operatu geodezyjnego nalezy przekaza¢ przy odbiorze koncowym. W
inwentaryzacji nalezy uwzgledni¢ wysokosciowe zmiany wszystkich urzadzen w jezdni
5.3.1Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzgdzanej w postaci mapy elektronicznej

Dokumentacja przekazywana Inwestorowi winna by¢ wykonana w formie elektronicznej
mapy i by¢ plikiem w formacie DXF w uktadzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by¢
jednoznacznie opisane wg. odpowiedniej kategorii:

Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

bud budynki wielobok
co cieptociagi linia ciggta
drog drogi linia

jezd jezdnia wielobok
chod chodniki wielobok
wjazd wjazdy wielobok
ziel Zielehce wielobok
en energia elektryczna linia

gaz gaz linia
kan_d kanalizacja deszczowa linia
kan_s kanalizacja sanitarna linia

wod wodociggi linia

tele telekomunkikacja linia

0s osnhowa punkty
pi pikiety punkty
siat siatka wielobok
osw oswietlenie wielobok
wpu wpusty deszczowe wielobok
uzb i uzbrojenie inne linia
wys wysoko$¢ punkty
teren teren

Uwaga:

warstwa kanalizacja deszczowa: powinna zawieraé¢ cigg gtéwny i przykanaliki,

warstwa drogi : powinna zawierac : krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika
(linia), krawedz pobocza (linia), zielehAce (linia),

warstwa teren powinna zawiera¢: skarpy (linia), rowy(linia), ptoty(linia), schody(linia), mury
oporowe(linia),

warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktérych nie mozna sklasyfikowa¢ do wczesniej
wymienionych warstw

Dyskietka powinna zawieraé: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania
dokumentaciji do Inwestora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

-97 -



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kpl (komplet) wykonanych robét

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér rob6t zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWIORB DMU.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 kpl (kompletu) wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie planu sytuacyjnego dodatkowymi punktami wyznaczonymi w dokumentacji
projektowej

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne wytyczenie,

- pomiar oraz inwentaryzacje powykonawcze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w
sprawie szczegoOtowvch zasad i trybu zakladania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci
uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspotdziatania tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26
sierpnia 1991 r.

Wszelkie roboty ujete w SSTWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w
oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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ROBOTY MOSTOWE
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.01. Wykopy w gruncie niespoistym z czasowym zabezpieczeniem
M.11.01.05. Zasypanie wykopow wraz z zag e€szczeniem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych przy projektowanych
fundamentach i podporach obiektow wykonywanych w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg
zamknigcia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie rob6t ziemnych, zwigzanych z remontem podp6r obiektu inzynierskiego, wraz z
zabezpieczeniem wykopéw przed naptywem wody lub jej usunieciem. Zakres obejmuje takze zatadunek
odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i wyw6z na skfadowisko lub wykop na odktad, zgodnie z
ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Konieczno$¢ pompowania wody nalezy
przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w Dokumentacji Projektowej. Roboty
ziemne ujmujg wykopy fundamentowe wzgledem istniejgcego terenu.
Zasypki obejmujg zasypanie wykopow.
Szczegotowy zakres rob6t okreslono w zwigzanych z niniejsza STWIORB:
 M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym z czasowym
zabezpieczeniem
e M.11.01.05. Zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z polskimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m
Wykop gt eboki — wykop o gtebokosci przekraczajacej 3m
Scianka szczelna (grodzica) — konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w
celu zabezpieczenia statecznosci scian wykopu w celu ogrodzeni asie od wody gruntowej
naptywajacej do wykopu.
Wskaznik ré znorodno $ci U - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych.
Wskaznik zag eszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu
sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.
Wilgotno $¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt
ubijany w sposo6b znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosé objetosciowa pd.
Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.5.0g6lne wymagania dotycz gce robo6t

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB
DMU.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty
rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, wysadzinowe czy
peczniejace, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania
S$mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100mm. Obszary zasypanie o utrudnionym dostepie
maszyn do zageszczenia powinny by¢é wypetnione betonem klasy B15 (C12/15) lub odpowiednim
gruntem z dodatkiem spoiwa.

Konstrukcja rozporowa - stalowa lub drewniana.

Drewno przeznaczone do zabezpieczeni $cian wykopdéw oraz wykonanie konstrukcji
rozpierajgcych sciany wykopdéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczno$ci
scian wykopdéw powinna posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowanie w budownictwie
drogowym lub mostowym.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt. 3.

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty
sprzet powinien zapewnié ciggtosé wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig STWIORB. W przypadku,
gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzenh lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robo6t, Inzynier moze zazgda¢ zmiany
stosowanego sprzetu.

Whijanie $cianki szczelnej powinno odbywaé sie przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozparé
moga by¢ wykonywane recznie.

Whijanie $cianek szczelnych na odcinkach remontowanych podpér powinno odbywac sie
bezudarowo.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materialy nalezy rozmiesci¢é rdéwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inzyniera lub na odklad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W
przypadku przygotowania odkladéw gruntdw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza
skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialtdw do zasypywania wykopdéw powinny
odbywa¢ sie tak, aby zabezpieczyé grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych
wiasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

- odlegtoéci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

- uksztattowania terenu,

- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Wymagania geotechniczne
Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:

» przed rozpoczeciem robét zaszeregowac grunty do odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480,
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- przeanalizowa¢ wyniki badan gruntu i jego uwarstwienia, zwracajac szczegoéing
uwage na poziom woéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
poziomow wod gruntowych,

+ dostosowac spos6b wykonywania rob6t ziemnych do stanu terenu tj. znakéw
wysokosciowych  (reperéw), przekrojow poprzecznych terenu, planu
warstwicowego, zadrzewienia itp.

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robé6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty
przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

Wykonawca ma obowigzek kontroli parametrow gruntu w wykopie.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w
razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.

W przypadku natrafienia na poziomie posadowienia fundamentu na grunty wysadzinowe lub
peczniejace nalezy podja¢ decyzje o ewentualnej wymianie gruntu (jezeli jej migzszos¢ jest
mniejsza od 1m) lub zastosowac inne metody zabezpieczenia.

Decyzje o wymianie nalezy podja¢ po konsultacjach z Inzynierem i Projektantem.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca rob6t powinien przeja¢ od Inzyniera punkty
stale i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrédz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzyc.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza STWIORB obejmuje réwniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia i
odprezenia gruntéw réwniez w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢
szkéd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny byé chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robo6t. Od strony spadku terenu powinny
by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

W razie jakichkolwiek przestojow podczas wykonywania robét ziemnych w rejonie gruntow
wysadzinowych dno wykopu musi by¢ tymczasowo zabezpieczone przed woda. Sposob
zabezpieczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty
te nalezy wykonywa¢ w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
~Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2 Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, gtebokosci wykopoéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynosza;
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— w wymiarach w planie +10cm,
— dlarzednych dna £5cm.

5.3. Wykonanie wykopow bez zabezpieczenia

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdét,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich Robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy
przez ich zasypanie. Zalecenie sie wykonanie wykopow szeroko — przestrzennych recznie do
gtebokosci nie wiekszej niz 2,0m i koparka do 4m. Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd
gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0m ponizej
poziomu piezometrycznego wdd gruntowych. Skarpy wykopow nalezy wykonywaé o nachyleniu
1:0,6 dla wykopow o glebokosci 3,0m i 1:0,71 dla wykopdw o gtebokosci wiekszej od 3,0m w
gruntach spoistych. W przypadku gruntéw niespoistych oraz przewarstwien z gruntéw
niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykopow do 3m i 1:1,25 dla wykopdw o glebokosci wiekszej od
3,0m.

5.4. Wykonanie wykopow z pozostawionym zabezpieczen iem
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
- gOrne krawedzie bruséw stalowych wystawaly na wysokos¢ 10 do 20 cm ponad
teren,
- rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie, lub w zasiegu pracy zurawi,
- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia; przy wykopach
diuzszych niz 30m nalezy wykonac¢ jedno wyjscie na kazde 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych, nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz).
Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu konstrukcji lub gdy
przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wykonanie wykop6éw wraz z czasowym zabezpieczen iem

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt zabezpieczenia $cian

wykopow.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

- gorne krawedzie grodzic stalowych wystawaly na wysoko$¢ 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo

niezwlocznie po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbiérka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej

usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza

mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja

Projektowa.

5.6. Skladowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien byC¢ bezzwlocznie przetransportowany w miejsce wskazane przez
Inzyniera lub na odklad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W
przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypania, odlegtos¢ podnéza
skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nagruntach przepuszczalnych — nie mniej niz 3,0m

- na gruntach nieprzepuszczalnych — nie mniej niz 5,0m

5.7. Zasypywanie i zag eszczenie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypywania
wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z namutdw oraz ewentualnie innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania wykopdéw mogg zosta¢ uzyte
grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, wysadzinowe czy
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peczniejace, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania
$mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100mm. Do zasypywania przestrzeni w strefie
przyczétkdéw i plyt przejsciowych oraz muréw oporowych, nalezy stosowa¢ grunty niespoiste,
spetniajgce wymagania podane w pkt.2 niniejszej STWIORB.
Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot
wykopu i nie mniej niz do wskaznika zageszczenia 1s=0,95. Natomiast wskaznik zageszczenia
zasypki za przyczotkami i murami oporowymi powinien wynosi¢ |>1,0m, za wyjgtkiem skarp
stozkow przyczétkdw, gdzie wskaznik zageszczenia powinien wynosic 1s=0,95.
Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywaé réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypéw na
dojazdach do obiektu.
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona, grubos$¢ zageszczonych warstw powinna
wynosié:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami max 0,2m

- przy zageszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi — max 0,4m
W okolicach urzadzen Ilub warstw odwadniajacych oraz instalacji, grunt powinien by¢
zageszczany recznie.
Zageszczenie gruntu w poblizu $cian przyczétkéw i filarow obiektu powinno by¢ dokonane w taki
sposob, aby nie uszkodzi¢ izolacji.
Wilgotnos¢é gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalne;.
W przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,85 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda,
a w przypadku wiekszej niz 1,20 optymalnej, grunt nalezy przesuszyg.
Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskani rbwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub

lekkim sprzetem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej
liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokot filarow nalezy zasypywaé do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyleglym
do wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztaltowa¢ tak, aby =zostalo odtworzone
uksztattowanie terenu istniejgcego w miejscu przed rozpoczeciem budowy filarow.

5.8. Rekultywacja terenu

Wykonie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejgcej
na przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielonych, dobranych
do warunkoéw jakie wystepujg na przyleglym terenie.

5.9. BHP i ochrona s$rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy je zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu Rob6t ziemnych recznie nalezy:

- uzywac wlasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie wykopu,

- pozostawi¢ pas terenu, co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie
wolno sktadowac¢ ziemi pochodzacej z wykopu,

- srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawi¢ co najmniej 2,0m od
krawedzi skarpy,

- rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosié co najmniej
1,5m dla umozliwieni ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas
ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg)stan skarp
nasypow i wykopow.

Przy wykonywaniu Robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego sposobu wykonani Robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagani dodatkowe:

- rozstaw pracujgcych maszyn powinien wykluczaé mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia,

- robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do wykonania wykop6éw realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym
celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno — wysokosciowy. Natomiast w trakcie
realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

Sprawdzenie i odbi6r robét ziemnych powinien by¢ wykonany zgodnie z normg PN-B-02205, PN-
B-06050 oraz BN-83/8836-02.
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6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania oraz po ich zakohczeniu powinny podlegaé
nastepujace elementy:
- Zgodnosc¢ wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa,
- Roboty pomiarowe,
- Rodzaj i stan gruntu w podiozu,
- Odspajanie gruntow w spos6b nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- Zapewnienie statecznosci skarp,
- Odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu
- Wymiary wykopéw,
- Zabezpieczenie wykopow.

6.2. Badanie kontrolne prawidtowo $ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zag eszczenia zasypek

Sprawdzenie  zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci  wartosci
wskaznika zageszczenia ls z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
obliczajgc $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w
raportach z biezacej kontroli Robot .

Zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (ls) od warto$ci wymaganej;

Is - $rednie nie mnigj niz Is — wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
OgobIne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Robot jest im?® (metr szescienny) wykopu lub zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady ODBIORU Robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

8.1. Program bada n

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie odwodnienia terenu,
- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych pdzniejszy
dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét
czedciowych i konicowych. Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymogami STWIORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania wykopéw wraz z czasowym zabezpieczeniem uwzglednia:
- opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopu na czas prowadzenia
robot,
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prace pomiarowe,

zakupy i koszty potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewniania niezbednych czynnikéw produkcji,

wykonanie umocnieni wykopOw wraz rozparciem i pozniejszym demontazem,
odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odkiad lub zatadowanie i odwiezienie
w miejsce wskazane przez Inzyniera,

wykonanie rowkow na dnie rowu do ujecia wody,

ciggte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzgdzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia
robét,

ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej,

wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsunietego gruntu,

wywOz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz
z kosztem sktadowania i utylizacji,

wykonanie badan i pomiaréw,

uszczelnianie dna wykopu (jesli jest konieczne), gdy ruch wody moze powodowac
rozluznienie gruntu i wyptukiwania cementu podczas betonowania fundamentow,
koszt zuzycia elementoéw zabezpieczenia wykopu, podlegajgcych demontazowi.

Cena jednostkowa wykonania z pozostawieniem zabezpieczeniem uwzglednia:

opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopu na czas prowadzenia
robét,

prace pomiarowe,

zakupy i koszty potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewniania niezbednych czynnikéw produkcji,

wykonanie umocnienia wykopow —wg ST M.11.07.01

odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odkiad lub zatadowanie i odwiezienie
w miejsce wskazane przez Inzyniera,

wykonanie rowkéw na dnie rowu do ujecia wody,

ciggte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia
robét,

ewentualne obnizenie poziomu wody gruntowej,

wydobycie z dna wykopu przypadkowego zsunietego gruntu,

wywOz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz
z kosztem sktadowania i utylizacji,

wykonanie badan i pomiaréw,

uszczelnianie dna wykopu (jesli jest konieczne), gdy ruch wody moze powodowac
rozluznienie gruntu i wyptukiwania cementu podczas betonowania fundamentow,

Cena jednostkowa zasypania wykopéw pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczotkami

wraz_z zageszczeniem uwzglednia:

wykonanie projektu ewentualnego dogeszczenia istniejagcego nasypu wraz z jego
wykonaniem

prace pomiarowe,

zakupy i koszty potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,

uformowanie nasypéw do zaprojektowanego ksztattu,

wbudowanie, uformowanie i zageszczenie zasypki w stanie jej optymalnej
wilgotnosci,

wykonani badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasyp i
wskaznikéw zageszczenia,

plantowanie skarp,

doprowadzanie terenu do stanu istniejgcego.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza sie zabezpieczenie urzadzen obcych itp.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- 106 -



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

10.2 Inne przepisy
~Wytyczne wykonywania robo6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.11.02.00 PALE FUNDAMENTOWE
M.11.02.01 Pale CFA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania, odbioru
robét i badan kontrolnych zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii
cisnieniowego betonowania ciagtego, zwanych dalej palami CFA w ramach przedmiotowego
zadania.

1.2 Zakres stosowania ST
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robo6t wymienionych w p. 1.1., zwigzanych
z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sa wykonywane swidrem ciagtym o dtugosci co najmniej
réwnej dlugosci pala, wkrecanym na zamierzong gtebokosé. Nastepnie przez rurowy przewdd
Swidra, tloczy sie mieszanke betonowsg, z jednoczesnym podcigganiem swidra, co powoduje
wypelnienie przestrzeni pod swidrem mieszanka betonowg. Po wyciggnieciu swidra w swiezg
mieszanke betonowg wciskane jest uzbrojenie

w postaci szkieletu z pretéw lub profil walcowany.

Pale wykonuje sie pionowe, uzywajac swidréw o srednicy odpowiadajgcej nominalnej srednicy
pala.

ST dotycza;

» wykonania zaprojektowanej liczby pali,

* kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,

» sporzadzenia dokumentacji powykonawcze;.

1.4 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjag
Projektowa, S.T. i poleceniami Inzyniera. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie
Dokumentacji Projektowej zawierajacej projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy
materiatowe pali,

wartosci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali,
niezbedng nosnos¢ pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w
projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali - w
uzgodnieniu

z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie

na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, klody drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz ace materiatdw

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg byé zgodne z
odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robot. Dostarczane materiaty
musza mie¢ niezbedne atesty, a zrodta dostawy tych materiatbw musza by¢ dokumentowane.
2.2 Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okre$lac ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana
przez Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

* by¢ odporna na segregacije,

» wykazywaé wysoka plastycznosé i zdolno$¢ do samozageszczania,

* by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton powinien spetia¢ wymagania C30/37

Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5.

Mieszanka betonowa powinna byc¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszto
do oddzielania sktadnikow.

Wymagania dla cementdw, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetnia¢ warunki
podane

w stosownych normach.
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2.3 Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywa¢ koszy z pretdw zbrojeniowych albo stal profilowa. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST. Stal ksztalttowa stosowana do
zbrojenia pali CFA powinna by¢ wyposazona w prowadnice zapewniajgce osiowe wcishiecie preta
w mieszanke betonowa trzonu pala.

Zaleca sie zbrojenie pala na gtebokosé uzasadniong wzgledami wytrzymatosciowymi. Nie nalezy
bez uzasadnienia nadmiernie zwieksza¢ dtugosci zbrojenia.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera.

Palownica, umozliwiajgca wkrecenie swidra i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna by¢
wyposazone w urzadzenia do kontroli wizualnej cisnienia betonu i rejestracji parametrow
wiercenia (opory wkrecania swidra, predko$é obrotowa i liniowa $widra) i formowania pala
(wydatek betonu, predkos$é podciggania swidra). Wymiary swidra muszg umozliwia¢ wykonanie
pali o srednicy nominalnej i diugo$ci okre$lone;

w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajacej ciggto$¢ betonowania
pala bez potrzeby oczekiwania na dow6z mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewdéz tadunkéw
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materiaty na budowe dostarczone beda transportem
samochodowym. Zatadunek, przew6z, wytadunek i sktadowanie materiatow do pali powinny
odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich parametry techniczne.

Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym
bezpieczne wykonawstwo rob6t specjalistycznych oraz mozliwo$¢ oczyszczenia pojazdow z blota
tak, aby nie zanieczyszczaly one drdg publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoélne

Roboty palowe objete niniejsza Specyfikacjg wykonane moga by¢ tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie w
prowadzeniu tego typu rob6t. Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje i przedtozy do
zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla rob6t palowych.
Wykonanie pali sktada sie z nastepujacych czynnosci:

» wytyczenie geodezyjne osi pala,

* ustawienie swidra palownicy nad wytyczong osig pala,

 wiercenia otworu na gtebokos$é projektowa,

» betonowania pala z rownoczesnym podcigganiem $widra,

* odstoniecie swiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

» wprowadzenie zbrojenia w swiezg mieszanke betonowa,

 skucie glowic do rzadnej projektowe;j.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o $rednicy co najmniej rownej nominalnej
$rednicy pala. Proces formowania powinien zapewnic¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej
jakosci, bez przerw

i niejednorodnosci.

5.2 Wyznaczanie osi pali

Przed przystapieniem do robét nalezy zorganizowac plac budowy i wytyczy¢ osie pali
fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i
0znaczone na gruncie w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych
nalezy wigczyé do dokumentacji budowy.

5.3 Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w ktérego centralnej czesci znajduje sie
przewdd umozliwiajacy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem
wkrecania swidra nalezy sprawdzi¢ jego pionowosc i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie
odbywaé¢ w spos6b ciagly bez wyciggania swidra. Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala

konieczne jest wykrecenie $widra i ponowne jego wkrecenie, to wymagana gtebokos$¢ wkrecenia
zostanie zwigekszona o co najmniej 0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.
Podczas wiercenia posuw i predkos¢ obrotowg $widra nalezy odpowiednio dostosowaé¢ do
warunkow gruntowych, tak aby zminimalizowa¢ wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu.
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Pale nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci i w taki sposéb, aby nie powodowaé uszkodzenia
wczesniej wykonanych pali.

5.4 Betonowanie pala

Mieszanke betonowg nalezy podawac pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowa,
Swidra $limakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ pompy przystosowane
do podawania betonu na wysokos$¢ odpowiadajaca poziomowi przewodu na gorze $widra, po jego
wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywaé sie wg instrukcji
opracowanej dla danego urzadzenia.

Mieszanka musi by¢ podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do ktérego dostosowana jest
predkos¢ podciggania swidra tak, aby powstat ciggly, monolityczny pal o nominalnym przekroju.
Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz z
przykrywajacym go urobkiem wyniesionym na zwojach $widra; zbieg stuzy przygotowaniu trzonu
do wcisniecia zbrojenia.

Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od $rednicy nominalnej swidra. Probki do
badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera sie co
najmniej 6 szt. prébek

z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych w tym dniu. W
przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwérni o jakosci kontrolowanej przez producenta,
dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek o potowe. Prébki nalezy przygotowywac,
przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003 .

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra, nalezy
wykonywa¢ makroskopowa ocene rodzaju gruntdw zalegajgcych w poditozu i poréwnywac je z
warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych
niezgodnosci nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i Projektanta.

5.5 Wykonanie i monta z zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w $wiezg mieszanke
betonowa przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia
dzwigowego. W przypadku diugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie
pograzania zbrojenia wibratorem. Zbrojenie nalezy wktada¢ centrycznie i pionowo. Pogrgzanie
nalezy zakonczy¢ na poziomie zgodnym projektem technicznym.

5.6 Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalne odchyiki potozenia pala sg nastepujace:

» e <4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

* e <4 cm, z plaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
» e < 7cm, w plaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,
» e £ 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,
Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie
zinwentaryzowanych urzgdzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane
recznie.

Kontroli podlegaja:

» warunki gruntowe,

* materiaty uzyte do pali CFA,

 zakres robot palowych iich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

» zgodnos$c¢ prowadzenia robét z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie
Technologicznym,

« tolerancje wymiaréw pali,

« ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.
Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i
umieszcza

je w metrykach wykonania pali.

6.2 Sprawdzenie podio za gruntowego

Sprawdzenie podtoza gruntowego polega na ogélnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw
gruntowych

w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie
przez obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw
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gruntu wycigganego na $widrze. Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntéw
zalegajgcych w podtozu gruntowym. Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na
zwojach swidra

6.3 Kontrola materiatow
Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okreslonych w pkt.2
niniejszej ST.

6.4 Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca na zyczenie Zlecajacego sporzadza a Inzynier Budowy
zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez
Wykonawce instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z
Inzynierem.

Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia $widra w grunt, ilo$ci i
cisnienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania swidra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gteboko$¢ opuszczenia i wspotosiowos¢ usytuowania w
trzonie pala.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych rob6t

z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacjg Techniczna.

Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z
podziatkg centymetrowg i niwelatorem.

6.5 Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:
 date i czas wykonania pala,

* lokalizacje pala, dlugosé pala,

» klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponizej:

METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

BUAOWA ...t et Data:
Numer pala
Srednica pala [mm]
Dtugos¢ pala [m]
Zrédto betonu
Klasa betonu
Poczatek betonowania [godz]
Koniec betonowania [godz]
Typ i dlugosc¢ zbrojenia [m]
Uwagi m.in. o gruntach
Nr rysunku
0 Operator sprzetu

P OOO~NOOTR~,WNE

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6 Badania ci agto $ci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykonaé specjalistyczne badania
polegajace

na rejestraciji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka
w gtowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badah wyznacza Inzynier w ilo$ci 20% tgcznej
liczby pali. Przy palach przeznaczonych do badar nie wolno wykonywac¢ zadnych prac do czasu
otrzymania rezultatow badan.

6.7 Badania no snosci pali

Liczba prébnych obciazen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sa zgodnie z PN-83/B-
02482.

Badania nosnosci pali powinny byé wykonane na podstawie Projektu probnych obcigzen, ktory
stanowi integralng czesc¢ projektu palowania. W projekcie okresla sie pale wybrane do badania
nosnosci. Projekt
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i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawczg dziatajacg na zlecenie
Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb diugosci pala okreslonej $rednicy. Do diugosci pala nie wlicza sie
wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Dlugo$¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogolne

Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.

Pale nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane
powyzej daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku
stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczehstwu
budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢ pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem
winien stwierdzi¢:

 czy uzyskanie negatywnych wynikéw spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie
spetnienia wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez
wynika z innych powodéw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

 czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybieh Wykonawcy,
roboty te bedg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.2 Odbiory cz esciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych
metréw biezacych pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywacé
atesty na zastosowane materiaty.

8.3 Odbiory ko ncowe

Dla odbioru koncowego wymagane sg:

» dokumentacja powykonawcza,

 atesty na zastosowane materiaty,

» wyniki prébnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,
« wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokét wykonanych i
odebranych rob6t. Placi sie za odebrang ilo$¢ metréw (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji i uzgodnione w umowie
zakresy obowigzkéw Stron.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

 zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

* montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

» opracowanie projektu wykonawczego palowania;

 przygotowanie stanowisk do probnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

» wykonanie pali wg projektu;

» sporzadzanie metryk pali;

* rozkucie gtowic pali;

» uporzadkowanie terenu robét wraz z wywiezieniem urobku;

 przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej
zaptacie tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos¢ robét zgodng z wymaganiami
projektu i Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogoine
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okres$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki techniczne
dostawy pretéw, kregow i siatek zgrzewanych

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane

w kraju

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢; poprawki
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone
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M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. Stal zbrojeniowa
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stal g klasy AllIN
M.12.01.05. Zbrojenie gzymsow.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z wykonaniem zbrojenia ptaszcza zelbetowego fundamentow

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pei
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pOzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia przedmiotowego obiektu

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie Robdt zwigzanych z

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakosci Robo6t i materiatéw.

Zakres Robét obejmuje wykonanie zbrojenia dla wszystkich elementéw zelbetowych
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do
40mm.

Partia wyrobu - wigzka drutbw tego samego gatunku o jednakowej s$rednicy
nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét
podano w STD M.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa
Asortyment stali zbrojeniowe;j
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sie:
- stal klasy A-1lIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B,
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-llIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B.
(Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:
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$rednica preta w mm 8

granica plastycznosci Re (min) w Mpa
wytrzymatos¢ na rozcigganie R,,(min) w Mpa
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa
wytrzymatos¢ obliczeniowa w Mpa
wydtuzenie (min) A5 w %

zginanie do kata 60

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-1 gatunku
nastepujacych parametrach:
$rednica preta w mm
granica plastycznosci Rg (min) w MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie Rp,(min) w MPa
wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa
wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa
wydtuzenie (min)A5 w %
zginanie do kata 180

Wymagania przy odbiorze

8 - 32,

500,

550,

490,

375.

10,

brak pekniec i rys w zigczu.

St3SX-b wg PN-H-84023/01 o

5,5-40,
240,
370
240,
200.

24,

brak pekniec¢ i rys w zigczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi byé zaopatrzona w atest, w

ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wedtug analizy

wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu
pretow (po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje: znak wytwaorcy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplnej.

Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez

Swiadectw jakosci, przywieszek

identyfikacyjnych oraz stali, ktéra przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe
w postaci pecherzy, naderwan, rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowe;.

2.2. Drut monta zowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego. Srednice drutu wigzatkowego nalezy dostosowac¢ do srednicy pretéw gtéwnych w

zlaczu.

2.3. Podkfadki dystansowe
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Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.4. Elektrody do spawania zbrojenia

Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowa¢ elektrody rutylowe srednio otulone
ER146 lub E432R11 odpowiadajgce wymaganiom normy PN-M-69433.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt. 3. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spetnia¢é wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W
szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢
wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzehn mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w
spos6b zapewniajacy unikniecia trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.

5.1. Organizacja Rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkobw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbag olejng mozna
opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg niszczaca sie rdza i zabltoconag, oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia
stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inzyniera.

Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretbw za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek.
Dopuszczalna wielko$é miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Ciecie pretdéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
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Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla
poszczegodlnych gatunkow stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcéwki i pretow nie
nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o
Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajq
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac¢ Srednice zagiecia rowng
co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna
spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage, przy odbiorze hakow i
odgie¢ pretdw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstale podczas

wyginania.

5.3. Monta z zbrojenia
Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej
nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w S$wietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow wg PN-S-
10042.

Uktadanie zbrojenia bezposdrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia
Laczenie pretdbw za pomocg spawania
Uwaga :

Stal klasy A-l jest spawalna bez ograniczen. Stal klasy A-lIlIN sg spawalne przy
zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023/06.

Przy laczeniu pretdbw za pomoca spawania dopuszcza sie nastepujace rodzaje
potagczen:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
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Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowaé wg p. 12.7 normy
PN-S-10042.

Miejsca spawania powinny byé potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.

Do zgrzewania i spawania pretbw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze
wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

taczenie pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych
pretow prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dlugosci
zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w
przekroju oraz ich wymaganej diugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczamy procent pretow tgczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢
wiekszy niz:

e dla pretéw zebrowanych 50%,
« dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego
zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w Swietle pretéw faczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

Kotwienie pretéw

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy
betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dlugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie: dla pretow
gtadkich sciskanych - 30 d dla pretow zebrowanych sciskanych - 25 d dla pretéw gladkich
rozcigganych - 50 d dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d

Minimalne dlugosci kotwienia pretow kl. A-1 i A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuje
sie: dla pretdw sSciskanych ze stali kl. A-1i A-ll - 20 d dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-1 - 30 d
dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-1l - 25 d

Skrzyzowania pretow
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewac¢ lub iaczyc
specjalnymi zaciskami. Drut wigzatkowy, wyzarzony o s$rednicy 1 mm, uzywa sie do lgczenia
pretdw o srednicy do 12mm, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt. 6.

Kontrola jakosci Robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi jak dla rob6t zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z normg PN-H-93215
nalezy sprawdzic¢:

- zgodnos¢ zamoéwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
- stan powierzchni pretow
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw

A takze, dla partii stali (poszczegélnych s$rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj
nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

- sprawdzenie masy (kg/m)
- granicy plastycznosci Re (MPa)

- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa)
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- wydtuzenia A5 (%)
- Zginania na zimno

W przypadku watpliwosci lub wynikdw badan odbiegajgcych od normy, nalezy zleci¢
badanie sktadu chemicznego dla analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 lub odesta¢ partie stali z
budowy. Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja;:

- zgodnos¢ gatunkow stali, Srednic, prostos$¢ pretow

- zgodnos¢ ksztaltow i wymiardw z dokumentacjg techniczng

- ogledziny powierzchni w miejscach giecia pretow

- czystos$¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, btota, miejsc zattuszczonych)
- poprawno$é montazu w deskowaniach (wg p.5 S.T.)

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koncowemu z wpisem do Dziennika Budowy
zgodnie z p. 8.3. S.T. Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadzg wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:

- otulenie wkiadek: + 5 mm, - Omm;

- rozstaw pretow w Swietle: 10mm;

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10mm;

- diugos¢ preta miedzy odgieciami: = 10mm;

- miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego
nie powinno przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25%
ogolnej ich liczby na tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczng teoretyczng dlugosé pretéw
poszczegllnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza
sie stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretdw o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.1. Zgodno $¢ Robot z Dokumentacj g Projektowa i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz
pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbidr Robo6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa;
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pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST oraz inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Zakres Robot

Zakres Robo6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér warunkowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie
betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa, pod wzgledem
gatunkow stali, Srednic i ksztattéw pretow

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowg liczby pretéw w poszczegoinych
przekrojach,

- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow

- rozstawu pretow gtownych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i diugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennos$ci uktadu zbrojenia.

Do odbioru Robo6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa tony zmontowanego zbrojenia obejmuje:
e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
« dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
« koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
e 0czyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

* laczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem
stali zuzytej na zaklady)

e« montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i niniejszg ST

« wykonanie badan i pomiarow

e oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w
temperaturze otoczenia

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

-120 -



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny
M.13.01.03. Beton przyczotkow (C30/37)
M.13.01.05. Beton gzymséw (C25/30)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego, uzytego do
wykonania rob6t w ramach przedmiotowe] inwestycji

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem betonéw konstrukcyjnych dla obiektéw wykonywanych lub przebudowywanych w
ramach poszczegolnych zadan inwestycyjnych..

ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie Rob6t
zwigzanych z:

- -wykonaniem mieszanki betonowej,

- -transportem mieszanki na budowg

- -wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- -uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- -pielegnacja betonu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi
ponizej:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 MPa wykonany z cementu, wody,

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasiakliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopie n wodoszczelno $ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
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Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30, C30/37 ) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$c
gwarantowang RbG w MPa. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w
MPa. Dla prébki walcowej lub szesciennej

Wytrzymato $¢ gwarantowana betonu na sciskanie Rb - wytrzymalos¢ zapewniona z
95% prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o
boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

Ogolne wymagania dotycz ace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Rob6t
oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace Robdét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej
regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej
Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
197-1. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow)
klasy: dla betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA, dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA, dla
betonu klasy B45 i wiekszej - klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymaganh. Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN
196-6:1997. Stosowane cementy powinny charakteryzowaé sie nastepujacym skiadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60%
- zawartos¢ alkaliéw do 0,6%,

- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do
0,9%,

- zawarto$¢ C4AF+2xC3A<20%
- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A<7%

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym
badaniom:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,;
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nie rozpadajacych sie w wodzie.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza
spetnia¢ nastepujace wymagania:
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Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa . Qzas ‘s Stafo
wigzania e
Klasa Wczesna objetosci
cementu Po 2 Po 7 Normowa, 28 dni | Poczate (rozszerzal
. : mm o
dniach dniach nosc)
Klasa 232, <52,
32,5 - 216 5 5 275
Klasa 242, <62,
42,5 210 - 5 5 260 <10
Klasa 252,
52,5 220 - 5 - 245

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawarto$ci grudek
(zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza
sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg
niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu. Magazynowanie i okres
skladowania:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach); cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki
stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania
cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Podloza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

zalezny jest od miejsca

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

- po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie stato$cig cech fizycznych i
jednorodnosciag uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegélne
rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podiozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa

pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla
calej konstrukcji betonowe;j.

Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziania
10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia , lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé¢ wylacznie grysy granitowe lub

bazaltowe marki 50, o0 maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.
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Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one
zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i
Autostrad, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace grys6w granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

- zawartos¢é pytow mineralnych - do 1%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych pfaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych - do 16%,

- dla grys6w bazaltowych i innych - do 8%;

- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢  alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie
powinna wywotywaé zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartosé poszczeg6inych
frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14-19%,

- do 0,50 mm -33-48%,

- do 1,00 mm -57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywacé zwiekszenia

- wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

- Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujgcym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawartosc
zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13.

Do betonu klasy B25 (pale fundamentowe) nalezy stosowa¢ zwir o maksymalnym
wymiarze ziaren 31,5 mm spetniajgcy nastepujace wymagania:

- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,
- mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej < 10%
- zawartos$¢ podziarna - < 5%

- zawarto$é nadziania - < 10%.
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Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw jego petnych badan wg PN-B-06712 oraz wynikbw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. W przypadku, gdy kontrola
wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole, wilgotnosci
kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociagdw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,
- przyspieszajacym lub op6zniajacym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco - uplastyczniajacych,
- przy$pieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut
Badawczy Drdg i Mostow oraz atest producenta.

2.3. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:
- nasigkliwos¢ - do 5% - badanie wg PN-S-10040,

- mrozoodpornosé - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymalosci na
Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) — badanie wg PN
— B - 06250,

- wodoszczelno$¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢é mniejszy od 0,5.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normag PN-B-06250 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa
grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé
wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance
betonowej ustala sie nastepujaco:

z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku, za optymalng ilos¢ piasku
przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masag objetosciows.

Wartos¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika
w/c charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik
ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatdbw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. Maksymalne ilo$ci
cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
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450kg/m - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 C),
Srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3RbG Zawartosé
powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250 nie powinna
przekraczaé:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5 - 55% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm,

- wartosci 4,5 - 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed
zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza
sie podczas projektowania jej sktadu inastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve - Be,
- metodqg stozka opadowego.

Roéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami
okreslonymi w PN-B-06250, nie moga przekroczyé¢:

- + 20% wartosci wskaznika Ve - Be,
- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve -
Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt. 3.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikéw
powinno sie odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac
wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne" pkt. 3. Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka"). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez
Inzyniera Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15CC,
- 70 min. - przy temperaturze +20C,

- 30 min. - przy temperaturze +30C.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00t00 ,Wymagania ogoélne" pkt.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowah uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny
betonowania.

5.1. Zalecenia og6lne

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastapié w oparciu o dostarczony przez
Wykonawce szczeg6towy program dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez
Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukciji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzadnych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych
wymagana wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy
roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikajgcych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych,

- warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowosc¢ rozmieszczenia [ niezmiennos¢é ksztattu elementéw
wbudowywanych w betonowag konstrukcje

- (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i
PN-B-06251 oraz ustawg ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie". Zabudowy chodnikowe, kapy nalezy wykona¢ z betonu
napowietrzanego.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Whytwarzanie  mieszanki  betonowej powinno odbywa¢ sie wylacznie w
wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST
wymagan.

Dozowanie skladnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie
wagowo z doktadnoscia;
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+2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane
CO najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skfadnikéw powinno odbywa¢ sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75m od
powierzchni, na ktora spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowag nalezy uktadac
bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o
grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkoéw i stref
przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wgtebne.

- Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgann na minute, z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia
butawa wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na
gtebokosé 5-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-
30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym:;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

- belki (faty) wibracyjne powinny byé stosowane do  wyr6wnania
powierzchni betonu piyt pomostow

- charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢é uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze
powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pofaczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow
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betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg i narzucenie warstwy
kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2-*3 mm lub zaprawy cementowej 1
: 1 0 grubosci 5mm.

Dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odbyé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20C, to czas trwania przerwy
nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo Rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymato$ci co najmniej
15MPa przed pierwszym zamarznieciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20C w
chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35T.

Niedopuszczanie jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu
- nalezy przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczyé miejsce robét za pomoca mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposdrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi  beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia
wyzszej niz + 5° C nale zy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15T, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej
15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagiebien
miedzy ziarnami kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypukio$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze
niz 2mm.
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Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci
wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania i rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na  obliczeniach  statyczno-wytrzymatosciowych.  Sposob
posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac
wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan dopuszcza sie zgodnie z obowigzujgcymi hormami..

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory)
nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i
uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

- szybkos$é betonowania,

- sposOb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

- Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

- zapewniacé fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki
gdzie nie mozna zastosowac¢ potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na uszczelnienie stykdw scian z dnem
deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Gzymsy wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi, muszg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowe;.
5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych
projektem: rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

- grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: = 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz
0.5cm

- prostoliniowo$¢é krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci)

- miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg diugosci 3.0
m) £ 0.2 cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego:0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm;
+ 0.5% wysokosci i nie wiecej niz + 2.0 cm; 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; +
0.5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania

- w deskach i belkach pomostéw: 1/200 L
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- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zzelbetowych:
1/400 L

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych:
1/250 L.
5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowan

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;:
- rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,

- rozstaw podtuznie i poprzecznie +2 cm,

- rzedne oczepdw *1 cm,

- dtugos¢ wspornikéw +10 cm,

- przekroje poprzeczne elementow +4%,

- wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci, lecz nie wiecej
niz 3 cm,

- wielkos$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe).

Sprawdzanie wymiaréw wykonywaé nalezy za pomoca przyrzadéw pomiarowych z
dokfadnosci do 1 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie
mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobéw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizszg od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodag
Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co
najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu ukladania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na prébkach
wycietych z konstrukciji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania -
co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy prébki 100mm. Prébki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w
wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach
wycietych z konstrukciji.
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Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B-06250, liczbha probek
reprezentujacych dang partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku
lub $rednicy 100mm.

Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg
PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i
»,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych. Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
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Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda Termin lub czesto$¢
badania badania
wedtug
Badania - Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikow 0 czasu PN-EN uzyciem kazdej
betonu wigzania 196-3 dostarczonej partii
0 statosc jw.
objetosci PN-EN
o] obecnos¢ 196-6
grudek PN-EN
0 wytrzymatos¢ | 196-1
j-w. 2. Badanie kruszywa j-w.
- skiadu ziarnowego PN-B-
- ksztaltu ziarn 06714/15
- zawartosci pytow PN-B-
- zawartosci 06714/16
zanieczyszczen PN-B-
- wilgotnosci 06714/13
PN-B-
06714/12
PN-B-
06714/18
j-w. 3. Badanie wody PN-B- Przy rozpoczeciu
32250 rob6t i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
jw. 4. Badanie dodatkow i PN-B-
domieszek 06240
i Aprobatg
Techniczng
Badanie Urabialnosci PN-B- Przy rozpoczeciu
mieszanki 06280 roboét
betonowej
jw. Konsystencji J.w. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na zmiane
roboczg
jw. Zawartosci powietrza J.w. J.w.
Badania 1. Wytrzymatosé na J.w. Po ustaleniu recepty
betonu $ciskanie na prébkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
jw. 2. Wytrzymato$c na PN-B- W przypadkach
Sciskanie 06261 technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczace PN-B-
06262
jw. 3. Nasigkliwosé PN-B- Przy ustaleniu
06250 recepty, 3 razy w okresie
wykonania konstrukciji i raz
na 5000m* betonu
jw. 4. Mrozoodpornos¢ J.w. Przy ustaleniu
recepty, 2 razy w okresie
wykonania konstrukcji i raz
na 5000m* betonu
jw. 5. Przepuszczalnosé wody J.w. Przy ustaleniu
recepty, 3 razy w okresie
wykonania konstrukciji i raz
na 5000m* betonu
6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i
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wykonanych z elementéw prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych
w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dtugosé¢ przesta +1cm,
- rozpietos¢ usytuowania tozysk +1,0 cm
- 0$ podiuzna w planie £2cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych 1,0 cm
- wymiary przekrojow dzwigaréw * 1,0cm,
- grubos¢ piyty pomostu +0,5cm,
- rzedne wysokosciowe #l,0cm.
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie,+3,0 cm (dla fundamentéw o szer.<2,0 m +2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy 2,0 cm

- ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £1,0 cm

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 [metr szescienny] betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w
terenie. Z kubatury nie potraca sie rowkéw, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.1. Zgodno $¢ Robot z Dokumentacj a Projektow g i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr Robo6t zanikaj gcych lub ulegaj acych zakryciu
Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

e pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,

e inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Zakres Robo6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér ko Acowy

koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robét betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i
spetieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

-135-



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i
rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np.
rusztowania) na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw
roboczych

- wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji  wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy,
materiatow rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

ilosci wody wydzielajacej
sie samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badar. Oznaczanie umownej zawarto$ci

suchej substanciji.
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie wilgotnosci.
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PN-B-PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261
PN-B-06262
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-32250

PN-B-03163-2
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040
PN-S-10042

PN-M-48090

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta
typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Rusztowania drewniane budowlane.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po
prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej
0,337 mval/dm3 metoda wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg
kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.
Woda i Scieki. Badania z awartosci chloru i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczenie pozostalego uzytecznego chloru
metodg miareczkowg jodometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogolnych,
cukrow  rozpuszczonych i  skrobi  nierozpuszczonej  metodg
kolorymetryczng z antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.
Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do budowy mostow.
Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 -
Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ" w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, 1998.
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Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w
oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny
M.13.02.01. Beton klasy < B25 w deskowaniu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania iodbioru betonu
wyréwnawczego kl. C12/15

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem betonu wyréwnawczego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okre$leniami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4. oraz
ST M.13.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt. 1.5.Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Beton klasy B15 zutrzymaniem wymagan ibadan tylko w zakresie wytrzymato$ci
betonu na $ciskanie. Wymagania materiatowe dotyczace betonu oméwione sg w ST M.13.01.00.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.3.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
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Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w ST M.13.01.00 i ustalenia ponizsze.
5.1. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;:

ptaszczyzny i krawedzie

- odchylenie od pionu +2 cm

- w planie +5 cm,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt. 6.

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie
podioza, grubo$¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac¢ laboratoryjnie. Nalezy sprawdza¢ klase
betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymalosci na Sciskanie
wg ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® [metr szescienny] betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz koncowy wg ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne". Dla wykopéw wg ST - M. 11.01.00. Dla betonu wg ST M. 13.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

» zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

» dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

» koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji

» przygotowanie i transport mieszanki,

» ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
« wykonanie badan i pomiaréw,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy
materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-88/B-06250  Beton zwykly

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.00. Konstrukcja stalowa ustroju nios  gcego wraz z monta zem
M.14.01.01. Piyta pomostowa

M.14.01.02. Luk

M.14.01.03. Wieszaki

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru materiatéw i proceséw produkcyjnych jak i gotowych wyrobéw tj. konstrukcji stalowej,
dla przedmiotowej ktadki.

1.2. Zakres stosowania ST.

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie:
Stalowej konstrukcji nosnej przedmiotowej ktadki.

1.4, Okre slenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

KOMISARZ ODBIORCZY MINISTERSTWA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ -
osoba fizyczna upowazniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej
przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Gidwnego Inspektora Kolejowego Dozoru
Technicznego (Warszawa ul. Gréjecka 17).

KOMISJA KWALIFIKACYJNA MINISTERSTWA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ -
organ MTIGM nadajacy prawo wykonywania mostéw drogowych, pieszych i kolejowych o
konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajagcym konstrukcje i wykonujgcym montaze i
remonty mostow.

SWIADECTWO DOPUSZCZENIA - obowigzujgce na wszystkie materiaty produkcji krajowe;j i
importowane wbudowywane na trwate do mostéw na drogach publicznych. Zgodnie z
rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1975 r. (Dz. U. Nr 14

poz. 82) jednostka upowazniona do ich wydawania jest Instytut Badawczy Drég i Mostow
(Warszawa ul. Jagielloniska 80). Swiadectwa dopuszczenia nie wymaga stal konstrukcyjna
wytwarzana w polskich hutach pod nadzorem Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Transportu i
Gospodarki Morskiej.

15. 0Ogoblne wymagania dotycz gce Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Rob6t, ich zgodnos$¢" z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2.  MATERIALY

2.1. Akceptowanie u zytych materiatow

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2.i5.1.3.)
dostawcow materialéw nie oznacza akceptacji materiatow. Wytworca jest zobowigzany do
dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.
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Do budowy mostéw stosowaé mozna wylgcznie materiaty, ktérych dostawcy posiadajg
Swiadectwa Dopuszczenia (pkt. 1.4).

Wyjatkowo mozna stosowac materialy, dla ktérych Instytut Badawczy Drég i Mostow wyda
Tymczasowe Swiadectwo Dopuszczenia. W tym przypadku uzycie materiatu musi sie odbywaé
zgodnie z warunkami Zi okreslonymi przez IBDIM w Tymczasowym Swiadectwie.

Dla elementow drugorzednych (elementy wyposazenia) nie ma potrzeby spetniania powyzszych
wymagan, elementy takie powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDIiM.

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjne;j.

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywa¢ stal zgodnie z PN-82/S-
10052. Inne gatunki stali (np. pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane przez Wytworce za
zgoda Inwestora, jesli posiadajg Swiadectwa Dopuszczenia IBDIM.

2.2.2. Tryb post epowania przy dostawach stali.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN - 82/S-10052 przeznaczone do
wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegajg odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza
Odbiorczego Ministerstwa Transportu Gospodarki Morskiej.

Wytwérca konstrukcji, powinien w porozumieniu z Kierownikiem Projektu powiadomi¢ Komisarza
Odbiorczego MTIGM o zlozeniu zamowienia, u wytworcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie:,
Komisarza powinno wyprzedza¢ co najmniej na 10 dni termin rozpoczecia wytwarzania stali.
Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na wyroby nie moze rozpoczaé sie bez zgody i
zatwierdzenia technologii przez Komisarza MTiGM,
Komisarz Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynno$ci kontrolnych i badan
zgodnie z wymaganiami przedmiotowych norm na koszt wytworcy stali konstrukcyjne;j.
Rozpoczecie wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarza Odbiorczego MTIiGM i jego zgody
jest podejmowane na ryzyko wytworcy stali. Uzycie wyrobow ze stali konstrukcyjnej, ktérych
wytop i przetwarzanie nic byto kontrolowane przez Komisarza Odbiorczego MTiGM u Wytworcy
stali, moze by¢ dokonane tylko po przeprowadzeniu odbioru przez Komisarza Odbiorczego
MTIiGM. W tym przypadku Komisarz Odbiorczy MTiGM dokonuje wszelkich czynnosci
kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych, a takze badan
dodatkowych, ktorych koniecznos¢ okresla sam, na koszt wlkasny Wytworcy stalowej konstrukcji
mostowej.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowe;j
musza:

* byé udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami odbiorczymi Komisarza

Odbiorczego MTIMG;

» mied trwata ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego MTiMG;
e mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych
przywieszek ze znakami zgodniezPN-73/H-01102;
» spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.
-dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-
92203,
-dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81/H-92121,
-dla blach zeberkowych wg PN-73/H-92127,
-dla walcéwki, pretéw i ksztattownikéw wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,
-dla katownikéw rownoramiennych wg PN-8 I/H-93401,
-dla katownikéw nieréwnoramiennych wg PN-81/H 93402,
-dlaceownikOwPN-86/H-9340
-dla teownikow wg PN-S5/K-93406
-dla dwuteownikéw wg PN-86/H-93407
-dla lin PN-68/M-80201,
-dla stali i staliwa do wyrobu tozysk wg PN-82/H-10052.

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze

Zamowienia na taczniki i materialty spawalnicze sktada Wytwérca stalowej konstrukcji
mostowej u zaakceptowanym przez Kierownika Projektu wytwércéw tych materiatdéw. Na
Wytwaorcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestéw
potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii
tacznikow i materiatdow spawalniczych. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow
Wytworca tacznikow lub materiatdw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt, Materiaty
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pochodzace z zapasow Wytwércy konstrukcji powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym
przez Kierownika Projektu na koszt wtasny Wytworcy konstrukcji. Spetnione muszg byé
wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

-dla nitow wg PN-82/S-10052,

-dla $rub pasowanych PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023
-dla nakretek do srub PN-86/M-B2144,

-dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-86/M-82153

-dla podktadek pod sruby PN-77/M-82002, PN-77/M1-B2003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006,
PN-77/M-82008, PN-79/M-82009 i PN-79i/M-82018,

-dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101,

-dla srub sprezajacych wg PN-83/M-82343,

-dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433

-dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420,

-dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355,

-dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356,

Wytworca powinien przestrzegac okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwaranciji
dostawcy.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozja i w sposéb umozliwiajacy segregacje na
poszczegblne asortymenty. Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ ponad podtogg w
suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. taczniki i materiaty spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

2.4. Stal niekonstrukcyjna
Stalowe elementy wyposazenia nalezy wykona¢ ze stali St3 oraz stali nierdzewnej

3. SPRZET

Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) i Wykonawca w programie
montazu (pkt 5.1.3.) obowigzani sg da przedstawienia Kierownikowi Projektu do akceptac;ji
wykazu zasadniczego sprzetu. Kierownik Projektu jest uprawniony do sprawdzenia, czy
urzadzenia dzwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadajg wazne swiadectwa wydane przez Urzad
Dozoru Technicznego
Wykonawca na zgdanie Kierownika Projektu jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w
celu sprawdzenia jego przydatnosci, Sprawdzenie powinno odbywac sie w obecnosci
przedstawiciela Kierownika Projektu.

4.  TRANSPORT
4.1. Transport od dostawcy i sktadowanie stali kons trukcyjnej u wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji
aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgoé. Wyroby ze stali
konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w Stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest diugotrwate sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji
mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych. Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza
posiadac oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy muszg by¢
zachowana w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenies¢
oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce monta zu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten
sposob, aby mogly by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen,
deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej
bedzie eksploatowana Ze wzgledu na tatwos¢ ich uszkodzenia szczegblnie chronione muszg byc:
-taczniki sworzniowe - w przypadku konstrukcji zespolonych
-blachy wezlowe i przewigzki - w przypadku konstrukcji kratownicowych,

-elementy stykéw montazowych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych, zespolonych itp.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy
odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku i transportu. Drobne elementy takie
jak blachy naktadkowe czy blachy stanowigce potaczenia muszg byé¢ jednoznacznie
oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy srub montazowych. Elementy
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drobnowymiarowe takie jak sruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢
przewozone w zamknietych pojemnikach. Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozyciji
pionowej i ta pozycja powinna byé zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu
konstrukcji, W pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozyciji, jesli bedg
odpowiednig zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami. Kierownik
Projektu w razie potrzeby moze zgdaé wykonania odpowiednich obliczen. Spos6b mocowania
elementow musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w
czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w taki sposéb, aby nie
przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-
02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych ciezaréw pojazdéw nalezy uzyskac¢ zgode GDDKIA i Zarzadéw Drogowych w
miastach prezydenckich, przez ktérych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozacy
czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢é oznakowany i poprzedzony przez: oznakowany
samochod pilotujacy, W przypadku sptawiania skrzyniowych fragmentéw konstrukcji nalezy
skontrolowa¢ ich szczelno$¢, a po wytowieniu nalezy konstrukcje, starannie oczyscié i
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Jezeli Inwestor zawart oddzielnie umowy na:
-wytworzenie konstrukci,
-montaz konstrukcji na miejscu budowy z réznymi podmiotami gospodarczymi, woéwczas
Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen
powstatych w transporcie. Odbiér powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela
Kierownika Projektu i powinien by¢ przez Kierownika Projektu zaakceptowany. Wytworca
konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze
wszystkie elementy stalowe, ktére beda uzyte na miejscu budowy np.: komplet $rub, z
dostawy wytaczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone
okresami gwarancji.
Przekazane powinny by¢é dokumenty opisujace zastosowanie podczas wytwarzania
materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.2,7.

4.4, Likwidacja uszkodze n transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg
kompletne i odpowiadajg zatozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchyiki
nie powinny przekraczaé odchytek podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-89/S-10050.
Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Kierownik Projektu uzna za konieczne, to Wytwdérca
przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram
usuwania odchytek. Kierownik Projektu moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywaé bez
obecnosci przedstawiciela Kierownika Projektu. Koszt prac ponosi Wytwérca konstrukcji, a do
ich wykonania powinien przystapié tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Kierownika
Projektu.
Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
czese) zostaje zdyskwalifikowany

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogdlne
Ogdlne warunki wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogoéine

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowyc  h konstrukcji mostowych i Wykonawcy
monta zu.

Konstrukcje stalowe mostéw moga. by¢ wytwarzane jedynie w wytwdérniach zakwalifikowanych
przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej, Wytwaérca konstrukciji
powinien razem z oferta, przetargowg dostarczy¢ inwestorowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej
wytworni. Wytwdrca nie moze przeniesé wytwarzania catosci lub czesci konstrukciji do innej wytworni bez
zgody Inwestora, Zatwierdzeni przez Inwestora podwykonawcy Wytworcy musza réwniez posiadac
Swiadectwa Kom. Kwal. MTiGM. Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MTiGM obowigzuje
rowniez przedsiebiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli montowane przesta
majg rozpietos¢ L, > 21 m, oraz bez wzgledu na rozpietos¢, jesli dla zmontowania przesta konieczne

- 144 -



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

jest wykonanie potgczen spawanych albo na sruby rozprezajace. Termin waznosci $wiadectwa i jego
zakres muszg, by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukciji.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w wytwérn .

Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu
programu robot.

Program sporzadzany jest przez Wytwdrce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytwaércy o
szczegblnym zapoznaniu sie z projektem technicznym i Specyfikacjami oraz:

1) harmonogram realizacji

2)informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji

4) informacje o dostawcach materiatéw

5)informacje o podwykonawcach

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania
7) projekt technologii spawania

8) sposéb przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach

9) inne informacje zadane przez Kierownika Projektu,

10) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w projekcie technicznym. Program rob6t musi
uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Specyfikacji Ogéinej, a takze w Specyfikaciji
Szczegobtowej, jezeli taka jest czescig umowy

Rysunki warsztatowe sporzadza Wytwdrca na wtasne potrzeby,

5.1.3. Program monta zu scalanie konstrukcji na miejscu budowy.

Rozpoczecie rob6t moze nastgpié po pisemnym zaakceptowaniu przez Kierownika Projektu
programu montazu. Program sporzgdzony jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera¢
protokét odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji

4) projekt montazu

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to projekt techniczny

6)projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego (jesli wystepuje)

7) informacje o podwykonawcach

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania

9) projekt technologii spawania (jesli wystepuje)

10) projekt technologii wykonania potgczen ciernych (jesli wystepuja)

11) sposéb zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktére moga znalez¢ sie w obszarze
prac montazowych

13) inne informacje zadane przez Kierownika Projektu

5.1.4. Akceptowanie stosowanych technologii
Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie technicznym,
lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskaé akceptacje Kierownika Projektu.

5.1.5.  Kontrola wykonywanych Robo6t

Kierownik Projektu jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynnosci kontrolnych,
badawczych i odbioréw czesciowych na czas, ktérych nalezy przerwac roboty, W zaleznosci od wyniku
badan Kierownik Projektu podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

5.1.6. Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy
Decyzje Kierownika Projektu sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w dziennikach
wytwarzania konstrukcji (w Wytwaérni)
budowy (w trakcie montazu)
5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwaérni

5.2.1. Obrobka elementéw

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiardw wyrobow ze stali konstrukcyjne  j
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Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci uzywanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, w ktorych odchyiki
wymiarow i ksztattéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt 2.4.2.
5.2.1.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegow

Ciecie element6w i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Ciecie elementow
mozna wykona¢ dla stali St3M (St3WD) mechanicznie nozycami lub pilg albo dla wszystkich gatunkéw stali
stosowac ciecie gazowe (tlenowe) automatycznie lub pétautomatycznie, a dla elementéw pomocniczych i
drugorzednych réwniez recznie. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy
cieciu nozycami podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwnaé na odcinkach wzajemnego
przylegania z powierzchnig ciecia elementéw sasiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu
natozy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r = 2 mm lub wigkszym. Przy cigciu
tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny byé oczyszczone z zuzla, gratu, naciekow i
rozpryskow materiatu

Doktadnos¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1 +2

Powyzsze dokladnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

5.2.1.3. Prostowanie i gi ecie elementéw

Wytwérca powinien w obecnosci przedstawiciela Kierownika Projektu wykonaé prébne uzycie
sprzetu przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane, jesli
pomierzone po prébnym uzyciu odchyiki nie przekroczg wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2.
Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Podczas
giecia nalezy przestrzegac zalecen PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych,
ptaskownikéw i ksztattownikow dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie
mniejsze, a strzalki ugiecia f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1
z PN-89/S-10050.

W Tabl. 1 podaje sie wycigg z w.w. tabeli dla blach i ptaskownikéw.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowaé uderzen, a stosowac nalezy sity
statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia
krzywizny podanych w tabl. 1. prostowanie i giecie elementow stalowych nalezy wykonaé¢ na
goraco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C.
Obszar nagrzewania materiatu powinien byé¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany
tub odksztatcany. Ksztattowniki nalezy nagrzewa¢ rdGwnomiernie na catym przekroju.
Chtodzenie elementéw powinno odbywac¢ sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C, bez uzycia wody.

Tabl. 1. Najwieksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej warto$ci promieni krzywizny r
dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu

Szkic Wzgledem |Przy prostowaniu Przy gieciu
Przekroju 0Si f r f r
X-X 12/400s 50s 12/200s 25s
L! s v y-y 12/800b
1 . XX 12/720b 90b 12/360b 45b
L:""\ y-y
—_

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystgpi¢ pekniecia lub rysy.
Sposéb ich ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
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Nadzoru. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymato$ci (18G2A) nie powinny
wystapi¢ rébwniez miejscowe zahartowania.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mrn] Dopuszczalne odchytki wymiaru (t), [mm]

Ponad do przytagczeniowego |swobodnego

500 1000 0.5 1.5

1000 2000 1,0 25

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 2.5 6.0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych
Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadnos¢ nie zostata
podana w dokumentacji technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w tabl. 2, przy czym rozréznia sie:
- wymiary przytaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw,
podlegajgce pasowaniu, warunkujace prawidiowy montaz oraz normalne funkcjonowanie
konstrukcji

- wymiary swobodne, ktérych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia

5.2.1.5. Dopuszczalne odchyiki prosto  $ci elementéw (pretéw Sciskanych, pasow,
Sciskanych) od podpory do podpory lub (wezta do wezta stezen wynoszg 1/1000
dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcinanych odchyiki moga byé
dwukrotnie wieksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skr ecenie przekroju (mierzone wzajemnych
przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie
wiecej niz 10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchyiki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego
elementoéw konstrukcyjnych

(poza stykami) podano w tablicy.

Tabl. 3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

Dopuszczalna

L.p. | Rodzaje odchytek Szkic wielkosé lub f
Odchyiki
gtéwnych n:a

1. wymiarow wg tabl. 2
przekrojow

/== R
¥
5 Nieprostopadios¢ 0,01 wymiaru lecz nie
" | potek lub scianek wiecej nii 5 mm
; I —
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Przesuniecie lub 0,005 h, lecz nie

3. wygiecie wiecej niz grubos¢
érodka srodnika
Przesuniecie |glenti)é

4, innych czesci wiecej

poza srodnikiem 4 niz5mm

| -] 1

. Wybggsﬁenle 2 0,005 wymiaru

5.2.1.8. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekroju w obr ebie stykow.

Styki spawane nalezy wykonac z takg dokladnoscig, aby wzajemne przesuniecie
stykajacych sie elementéw nie przekraczaty 1 mm.

Rys. 1. Swobodne niespawalne konce blach przy pasowaniu stykajacych sie elementéw

i X
R RS AT ERER TIrrirT

Zaleca sie pozostawienie swobodnych, niezespawanych blach podczas pasowan stykajgcych
sie elementow (dotyczy to szczegdlnie stykdw montazowych). Dlugo$¢ niepospawana winna
wynosi¢ po 600 mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin tgczacych $rodnik dzwigara
gléwnego z pasem dolnym i blachg poktadu, oraz 300 mm dla potaczen zeber jezdni. Spoiny te
powinny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny typu K. lub 1/2V, po wykonaniu potgczen srodnika i
pasow stykajgcych sie elementéw. Szczegbtowe rozwigzania nalezy podac¢ w technologii
spawania. Rozwigzanie to pokazano na rys. 1.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm strzaiki
odchylenia

po przytozeniu liniatu dlugosci 1m.

Dopuszczalne odchyiki konstrukcji uzebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek
swobodnych przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary
odchytek w

piytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan inspektora nadzoru, przy
czym nalezy

mierzy¢ co najmniej 10 % elementdw ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach sciskanych
i 5% w strefach

rozcigganych. Jezeli mierzone odchyiki przekroczg wymagania niniejszej normy o wiecej niz 10
%, liczba

mierzonych elementéw powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen inspektora nadzoru.

Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementow odchytki przekraczajg 10 % tej liczby,
nalezy je usung¢ wg wskazéwek w nastepnych punktach niniejszych ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek
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Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez
Kierownika Projektu wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy
lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchyiki wplywajg na bezpieczenstwo,
uzytkowanie lub wyglad, Inwestor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.
Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednoczesnie
podstawe do obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.
Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja inwestora
stanowig cze$¢ dokumentaciji odbioru mostu.

5.11.12. Czyszczenie powierzchni i brzegéw.

Przed przystgpieniem do skfadania konstrukcji Kierownik Projektu przeprowadza odbior
elementéw w zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i
brzegoéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-
69774.

5.2.2. Sktadanie konstrukcji

5.2.2.1, Spawanie

Spawanie elementdw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej
konstrukcji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierzac jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajagcym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sie sprawdzenie aktualnych
umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych ztaczy elektrodami stosowanymi do
spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegolnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina
powinna byé oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krétkich spoin
w odlegtosci 10-15 mm od brzegu, a na diugich spoinach w odlegto$ciach co 1 m. Nalezy
prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie
odstepstwa od dokumentacji technicznej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Dziennik spawania powinien byé prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany
pracz inspektora nadzoru (kontroli jakosci). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest
bezposredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna
by¢ wyzsza niz 0°C, a stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C, Niedopuszczalne jest
spawanie podczas opadéw atmosferycznych przy niezabezpieczonych przed nimi stanowisk
roboczych i ztgczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnosé
wzgledna powietrza wieksza niz 80 %, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek,
temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki
gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakos$ci.

Powierzchnie tgczonych elementow na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do
czystego metalu.

Ukosowanie brzegdéw elementéw mozna wykonywaé recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwajac zgorzeline i nieréwnosci,

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé pospawane lub wykonane takg technologia, (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna
wielko$¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podspoinie wg PN-85/M-69775 wg klasy
wadliwosci W1 dla zigczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jako$ci.

Obrobke spoin mozna wykonaé recznie szlifierka lub frezarka albo stosowac inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3 % tej grubosci.

Przygotowanie elementow do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania)
nalezy wykonaé¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-
65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatéw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mieé¢ zaswiadczenie o
jakosci, Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na
warstwy przedtopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniem producentow.

Suszenie elektrod i topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystapienie
na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitoéw biatych krysztatow swiadczy o diugotrwatym
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przetrzymaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze
sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod starzonych
jest bezcelowe, a uzycie zabronione.

Do Ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowano
w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-67/E-69000. Do ztobienia tukowego -
stosowac elektrody stalowe otulona ECL1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i dokumentacjg konstrukcyjna. Jego stan techniczny powinien zapewnié utrzymanie
okreslonych parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia pradu podczas
spawania nie mogg przekraczac 10 %.

Czotowe spoiny paséw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego
piytek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ tg samag grubos¢ i ksztalt co spawane pasy.
Po przymocowaniu ptytek (za pomoca zaciskéw) spoin powinny by¢ na nie wprowadzone na
dtugo$¢ co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzié ciecie w
odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrobke
mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi.
Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklesnie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwnos¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15 %
grubosci spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i
makroskopowe nieniszczace badania okresla sie wg PN-75/M-69703, Wymaga sie zachowania
klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg PN-85/M-69775

Spoiny powinny byé zbadane przeswietleniem zgodnie z. planem przeswietlen lub badan
ultradzwiekowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na
radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytwoérni oraz wskaznik jakosci obrazu
wg PN-77/M-70001. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie
zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwiekowych, a na okres
przeswietlania spoiny nalezy na konstrukcji umie$ci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin
dhugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietlaé¢ na catej ich dlugosci. Na podstawie
radiogramow wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-65/M-69703 i
wykrytych przeswietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-87/M-
69772 i PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac¢ klasie wadliwosci ztgcza RI, a normalnej
jakosci klasie R2 wg PN-87/M-69772. Zlgcza za pomocg spoin czotowych powinny by¢ zbadane
na zginanie wg PN-88/M-69720. Ztgcza te nalezy rowniez zbada¢ na udarnos$¢ samej spoiny,
strefy przejecia i strefy ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajgce wymaganiom nalezy
usung¢ w sposob niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych
naprezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu
badaniu W petnym zakresie tgcznie z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania,

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce
powierzchnie

ciecia wg PN-76/M-69774 nie byly wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie
materiatu

rodzimego nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3

Powierzchnie przylegajgce

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wsp6tczynnik chropowatosci R,
tych

powierzchni wg PN-87/M-0425 Inie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 m.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg
mozliwosci transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes$¢ spoin byta wykonana
automatycznie, a zwlaszcza spoiny tgczace pasy ze srodnikiem,

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2,4.4.4. Wszystkie
spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna,
by¢ oznaczona markg spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i
udostepnic je do kontroli Kierownikowi Projektu, Badanie spoin polegajace na ogledzinach i
makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel
Kierownika Projektu osobiscie. Badania radiograficzne i ultradzwiekowe wykonywa¢ mogq
jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MTiGM podczas przewodu
kwalifikujgcego wytwornie. Kierownik Projektu uprawniony jest do zarzgdzania dodatkowych
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badan stopiwa i zlgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania,
potwierdzajace jakos¢ robot spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wg PN-89/S-10050 pkt. 3.2.8, i
pkt. 3.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i
protokotow i przekazac jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatce n konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodnosci ksztattu geometryc2nego z projektem. Wszelkie odchytki wieksze od
dopuszczalnych musza byé usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z
punktami 2.4.12., 2.4.2.8. , 2.6,8. i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma by¢ przygotowany przez
Wytworce. Projekt opisujacy zakres robét i sposoby technologiczne prostowania muszg zostaé
zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywaé¢ powinna sie w obecnosci
przedstawiciela Kierownika Projektu z przestrzeganiem zalecern PN-89/S-10050.
Wystgpienie peknieé czy innych uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po
usunieciu odksztalceh spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego
elementu.

5.2.2.4.Wykonanie elementéw dla monta zu wst epnego transportu i monta zu na miejscu
budowy

Elementy, ktére nic pozostajg na trwate w moscie moga by¢ wykonane wediug
wymagan uzgodnionych jednorazowo miedzy Wytwérca, a Kierownikiem Projektu. Wymagania
te nie muszg spetnia¢ warunkéw zawartych w Specyfikacji Ogoélne;.

5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylk g

Elementy konstrukcji muszg by¢ przed wysytkg zabezpieczone wedtug Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej M-14.02.00, Wykonanie czynnos$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania
powierzchni i nanoszenia powtok ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej
fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.2.6. Odbior konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego Kierownik Projektu dokonuje odbioru konstrukcji
zgodnie z PN-89/M-10050 pkt. 2.8. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukgc;ji i
sprawdzeniu wynikéw wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W
komisji odbierajacej, ktorej sklad ustala Kierownik Projektu, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel
przedsiebiorstwa montujgcego most i projektant. Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:
projekt techniczny i rysunki warsztatowe

e dziennik wytwarzania

e atesty uzytych materiatow

» Swiadectwa kontroli laboratoryjnej

» protokoty odbioréw czesciowych

e protokét z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z

pomiaru geometrii wytworzonej konstrukciji
e inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.3.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i
udostepnienie go Wytwércy, by mégt dokonac¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usunagc¢
ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadaé
zgodnie z projektem technologii montazu uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegdinych faz
montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowac sie z gruntem lub wodg i dlatego
nalezy jg uktada¢ na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podkiadach kolejowych).
Sposoéb uktadania konstrukcji powinien zapewnic;

jej statecznos¢ i nieodksztatcalno$é

dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych

dobra widocznos¢ oznakowania elementéw sktadowych

zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
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W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji
pionowej
(takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach. . -,

5.3.2. Przemieszczenie elementéw konstrukcji do ost  atecznego ich poto zenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg byc¢ transportowane do miejsca wbudowania
w sposOb gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow
muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad

bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokosé 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu,
przeszkolona-i odpowiednio wyekwipowana zatoga”

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstata w czasie transportu wewnetrznego muszg byé
ocenione przez Kierownika Projektu i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony
nowym na koszt wykonawcy rob6t montazowych,

5.3.3. Wykonanie pot gczen tymczasowych.

Konstrukcje catkowicie spawane muszg byé scalone wg projektu montazu i projektu
technologii spawania zawierajgcego plan spawania. Spawane styki montazowe moga by¢
wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania, a
szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostoniecia od wiatréw

5.3.4. Wykonanie pot gczen statych na miejscu budowy

5.3.4.1. Potaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w projekcie
technicznym. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych
(wlaczajac w to spoiny szczepne) musi byé to zaakceptowane przez Kierownika Projektu wpisem
do dziennika budowy. Spawanie nie przewidzianych w projekcie technicznym uchwytéw
montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Kierownika Projektu.
Kierownik Projektu moze zazadac wykonania obliczeh sprawdzajacych skutki przyspawania
uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050
pkt. 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C,
Kazda spoina konstrukcyjna musi byé oznakowana przez wykonujacego jg spawacza jego marka.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koncowe badania
spoin powinny byé¢ przeprowadzone nie wczesniej jak po uptywie 36 godzin po ich wykonaniu.
Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg. PN-
75/M-60703 prowadzi przedstawiciel Kierownika Projektu osobiscie. Koszty badan
radiograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywaé je moga jedynie
laboratoria zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Badania, potwierdzajace jakos$¢ robdt
spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wg PN-89/S-10050 pkt. 3.2.6 i pkt. 3.2.9.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ peing dokumentacje badan w postaci radiogramow i
protokotow i przekaza¢ jg Inwestorowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po monta zu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwérni,
gdzie wykonuje sie wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozjg z wytgczeniem
ostatniej warstwy nawierzchniowej, ktérg nalezy wykonaé po zmontowaniu konstrukciji.

5.3.8. Rusztowania monta zowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z
projektu montazu elementéw konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez inwestora i
projektanta konstrukcji projekt rusztowan nie moze by¢ bez ich zgody zmieniany.
Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadac
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujace odchyiki:

w rozstawie szeregow pali lub jarzm +5 % rozstawu

w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej 5 % wysokosci jarzm, lecz nie
wiecej niz5 cm

w rozstawie poprzecznic o podtuznie pomostu 5 cm.

5.3.9. Elementy drewniane

Elementy drewniane przed montazem powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami czynnikéw
atmosferycznych i biologicznych. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji
sposob i srodki zabezpieczenia drewna.
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5.3.10. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i
ochronie Srodowiska odpowiada Wykonawca. Kierownik Projektu nie moze nakazaé
wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepisow.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Obowi gazki wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Kierownika Projektu

6.2. Odbiory cz esciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzadza Kierownik Projektu po zapoznaniu
sie z programem wytwarzania konstrukcji (pkt 5.1.2.) i programem montazu (pkt. 5.1.3.).
Harmonogramy stanowig integralng czes$¢ akceptacji programoéw. Sposoéb i zakres odbioréw
czesciowych opisane sg w pkt. 5 niniejszej Specyfikaciji.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg konstrukcji stalowej jest 1 kilogram. Do ptatnosci przyjmuje
sie tonaz zgodnie z projektem, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z
zaaprobowanych zmian.
Ciezar whasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowa¢ wg PN, Naddatki wynikajgce z
zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach
nie sg zaliczane do tonazu
Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych
Ciezar spoin wlicza sie do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potraca sie tonazu
otwordw i wcie¢ o powierzchni niniejszej niz 0,01 m?.
Jednostka obmiarowa. elementéw drewnianych jest 1 metr szescienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT

Koncowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu
(ukonczone majag by¢ roboty zwigzane z pomostem, izolacjg, nawierzchniag, dojazdami itp.)
Wszystkie obiekty mostowe muszg by¢ odbierane komisyjnie z zachowaniem warunkow
okreslonych w p. 2,8. PN-89/S-10050.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy
sporzadzié protokot odbioru koncowego zawierajacy:
1)date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu
2)nazwiska przedstawicieli:

-Kierownika Projektu

-jednostki przejmujgcej most w administracje

-Wykonawcy montazu

-jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej .
3)oswiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy
kompletnej dokumentacji budowy w skiad ktérej wchodza;

-projekt techniczny z naniesionymi zmianami

-dziennik wytwarzania w Wytwaorni

-dziennik budowy

-atesty materiatow uzytych w Wytworni i podczas montazu

-Swiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badarh wymaganych w Specyfikacjach

-protokoty odbioréw czesciowych

-inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu
4)stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z projektem technicznym wymaganiami
Specyfikacji
5)wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od projektu, niemajacy wptywu na no$nose,
walory uzytkowe i trwatos¢ obiektu (mogg mie¢ wptyw na naleznos¢ za wykonane roboty)
6)stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkéw eksploatacji
7)podpisy stron odbioru wg pkt, 2) protokotu

8.1. Odbior elementdw ze stali niekonstrukcyjnej

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty te uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt
wihasny. Z odbioru korncowego sporzadza sie protokot.
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Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania elementéw po dokonaniu kontroli jakosci
zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa za 1 kilogram (kg) wykonanej konstrukcji
stalowej dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego
sposobu wykonania i obejmuje:

Dla elementéw stalowych ze stali konstrukcyjnej:

-prace przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkciji,

-dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tgcznikéw,

-wykonanie konstrukciji,

-usuniecie uszkodzen powstatych w transporcie w zakresie montazu konstrukcji na budowie,
-rozbiorke i usuniecie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych.
-zapewnienie bezpieczenstwa oséb, ktére moga znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,
-sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, rysunkéw i oznakowan elementow,
-odpady, ubytki i straty materiatowe,

-0Czyszczenie miejsca pracy,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

-oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Dla elementéw stalowych ze stali niekonstrukcyjnej:

-prace przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkciji,

-dostarczenie elementow stalowych na miejsce montazu wraz z kompletem tacznikéw,
-montaz elementéw stalowych

-rozbiorke i usuniecie poza pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych.
-zapewnienie bezpieczenstwa oséb, ktére moga znalez¢ sie w obszarze prac montazowych,
-sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentéw, rysunkéw i oznakowan elementow,
-odpady, ubytki i straty materiatowe,

-0Czyszczenie miejsca pracy,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

-oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania,
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow.

PN-68/M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania.
PN-77/M-82002 Podkfadki. Wymagania i badania

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiardéw oraz ksztattu i potozenia.
PN-78/M-82005 Podktadki okragte zgrubne.

PN-78.M-82006 Podktadki okragte doktadne.

PN-83/M-82039 Podktadki okragte do potaczen sprezanych.

PN-77/M-82008 Podkfadki sprezyste.

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow.

PN-84/M-82 054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw.
PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne nakretek.
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie.

PN-83/M-82171 Nakretki sze$ciokatne powiekszone do potaczen sprezanych.

PN-61 /M-82331 Sruby pasowane z tbem sze$ciokatnym,

PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem krotkim.
PN-66/M-82342 Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym z gwintem dtugim.
PN-83/M-82343 Sruby z them szesciokatnym powiekszonym do potaczen sprezanych.
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PN-EN ISO 4014:2002 Sruby z tbem szesciokatnym - Klasy dokfadnosci A i B,
PN-EN ISO 8676:2002 Sruby z tbem szesciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym na
calej diugosci - Klasy dokfadnosci A i B.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.14.03.01. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcj i stalowych zestawem
metalizacyjno-malarskim

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powlokami malarskimi konstrukcji ktadki dla
pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie powtok malarskich na elementach stalowych i dotycza;:
- przygotowanie powierzchni do malowania,
- nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,
- nanoszenie farb nawierzchniowych.
Jako zabezpieczenie antykorozyjne przewidziano wykonanie powtok malarskich.
Zabezpieczenie powlokami malarskimi dotyczy:
konstrukcji nosnej kadki,

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Ponadto definiuje sie:

1.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania
przez nig zaktadanych wiasciwosci uzytkowych.

1.4.2. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktdrym materiat malarski po zmieszaniu
sktadnikow nadaje sie do nanoszenia na podioze.

1.4.3. Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

1.4.4. Korozja stali — niszczenie na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej
zelaza ze srodowiskiem korozyjnym.

1.4.5. Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujacg w
celu uszczelnienia i uodpornienia na wystepujagce w atmosferze czynniki agresywne
oraz uszkodzenia mechaniczne.

1.4.6. Powloka malarska — powtoka ochronna otrzymana przez natozenie materiatdbw malarskich
na zabezpieczang powierzchnie.

1.4.7. Powloka ochronna (antykorozyjna) — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni stali w
celu zabezpieczenia jej przed korozja.

1.4.8. Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia.
Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje
wykraplanie sie wody zawartej

w powietrzu.

1.4.9. Rdza — produkt korozji elektrochemicznej zelaza i jego stopow, sktadajacy sie gtownie z
jego tlenkdéw, zwykle uwodnionych.
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1.4.10. Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do
wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.11. Srodowisko korozyjne — $rodowisko, w ktérym zachodzi proces korozji stali.

1.4.12. Warstwa podkladowa (gruntujgca) — warstwa powioki malarskiej przylegajaca
bezposrednio do zabezpieczanej powierzchni stali i zapewniajgca odpowiednig przyczepnosc tej
powtoki do podioza stalowego oraz jednoczesnie poprawiajagca jej wkasciwosci ochronne.

1.4.13. Warstwa posrednia powloki — jedna z warstw wielowarstwowej powitoki malarskiej,
usytuowana pomiedzy warstwg podktadowa (gruntujgca) i warstwg wierzchnia.

1.4.14. Warstwa wierzchnia powloki — warstwa ochronnej, wielowarstwowej powitoki malarskiej,
stykajaca sie bezposrednio ze srodowiskiem korozyjnym.

1.4.15. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajgce
odporno$¢ obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania

Ogolne”.

Konstrukcja stalowa podlegajgca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawéw

malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie

nastepujacymi wkasciwosciami:

— utrudnieniami przy renowacji powtok (pod obiektami wzdtuz konstrukcji przebiegajg ciagi
komunikacyjne, dla ktérych zachowana musi by¢ ciggtos¢ ruchu),

— konstrukcja jest szczegélnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych,

- konstrukcja podlega duzym odksztalceniom, wymagana jest wiec duza elastycznosé
zastosowanych powtok.

Dob6r zestawu malarskiego musi scisle odpowiadaé powyzszym warunkom, co uwzglednione

zostatlo w warunkach niniejszej Specyfikaciji.

2.2. Szczegbtowe wymagania dotycz gce materiatéw

2.2.1.  Wymagania formalne

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczeg6ly przedkiada Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:

— posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM,;

— odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikaciji;

- zapewnia¢ skuteczng ochrone powierzchni w Srodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery
C5-1 wg PN-EN I1SO 12944-2 w diugim okresie trwalosci (powyzej 15 lat) wg PN-EN 1SO
12944-1;

— posiada¢ akceptacje Kierownika Projektu.

2.2.2. Podstawowe materiaty zestawu malarskiego:

Do wykonania powtok malarskich nalezy stosowa¢ trojwarstwowe zestawy malarskie sktadajacych

sie z warstw:

- powioka gruntowa EPZn — powioka epoksydowa wysoko cynkowa — o grubosci suchej
powtoki 60-80um, objetosciowa zawartos¢ sktadnikow statych powyzej 65%,

- miedzywarstwa — powloka epoksydowa, zawierajgca aluminiowe wypetniacze ptatkowe i
blyszcz zelaza o grubosci suchej powtoki 80-160um, objetosciowa zawartosé czesci statych
60%

- nawierzchniowa — na bazie poliuretandéw alifatycznych o grubosci suchej powtoki 50-100um,
objetosciowa zawarto$¢ czesci statych powyzej 55%

taczna grubosé wszystkich warstw powtoki w stanie suchym musi wynosi¢ co najmniej 280um

- 157 -



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

System z podkitadem wysokocynowym musi posiada¢ odpornosci na dziatanie temperatury w
suchej atmosferze do 150C, a przy krétkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin)
do 180T, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym
ochtodzeniu) minimum 50C.

Maksymalny czas, naktadania kolejnych warstw systemu antykorozyjnego nie
moze by¢ krétszy niz trzy lata, zapis musi by¢ udokumentowany w kartach
technicznych.

Pozostate wilasnosci materiatdbw powlok muszg by¢ zgodne z kartami technicznymi produktow

sporzadzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego.

2.2.3. Kolor pokrycia malarskiego

Kolory dwoch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce sie zdecydowanie dla roznych warstw.
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedkiada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptaciji.

2.2.4.  Wymagania podstawowe dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

L.p. | Wiasciwos¢ Jedn. | Wymagania Metoda badania wedtug
1 2 3 4 5
1 Minimalna grubos$¢ suchej powtoki um 280 PN-EN ISO 2808:2000
2 Przyczepnos¢ farby gruntujacej do | stopien |0-1 PN-EN ISO 2409:1999
podtoza
3 Przyczepnos¢ miedzywarstwy stopien |0-1 PN-EN ISO 2409:1999
4 Przyczepnos¢ zestawu do podioza stopien |0-1
5 Przyczepnos¢ zestawu po | stopien |1-2
badaniach korozyjnych
6 Udarnos$c¢ cm 50 PN-EN ISO 6272-1:2005
7 Udarnos¢ po badaniach korozyjnych |cm 40
8 Odpornos¢ w komorze solnej: PN-ISO 7253:2000
powiokaznacieciem> | [
__________ czas obciazenia 11440h
dopuszczalne odlegtosci od rysy:
korozja 3mm
pecherze 8mm
Ppowloka bez naciecia |
czas obcigzenia 1440 h
gow&oka bez zmian
9 Odpornos¢ na wilgoé PN-EN ISO 6270-1:2002
powloka z nacieciem -
powioka bez naciecia 720h,
gowioka bez zmian
10 | Odpornos¢ na zmienne temperatury 300 cykli po 4 h|PN-88/C-81556
od -18°C do +18°C gow}oka bez zmian
11 | Odpornos¢ na starzenie (sztuczne PN-1SO 11507:2000
promieniowanie) Procedura IBDIM
powloka z nacieciem - TWm-33/98
powitoka bez naciecia 500 h (42 cykle);
dopuszczalna
nieznaczna
zmiana barwy ?
oraz zmiana

potysku do 50% K
kredowanie max. 2
stopienh %)

1) Naciecie wykonane wg PN-EN I1SO 2409

2) Zniszczenie powlok okreslane wg PN-EN ISO 4628-10

3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3
4) Oznaczenie potysku wg PN-EN 1SO 2813
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5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN I1SO 4628-7

2.2.5. Wymagania dodatkowe

Preparaty stosowane na powioki nawierzchniowe powinny gwarantowaé mozliwo$é nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100pm w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowaé sie do zalecen producenta i danych
zawartych w kartach technicznych poszczegolnego produktu oraz przestrzega¢ warunkéw jego
uzycia. Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby muszag by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby
nalezy przechowywa¢ w warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze obecnie w wiekszosci stosuje sie farby dwusktadnikowe nalezy scisle
przestrzegac i kontrolowa¢ podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do
uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym
maksymalny miejscu czas przydatnosci farby do uzycia.

2.2.6.  Skladowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynéw
materiatow fatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczerh magazynowych powinna wynosi¢ od +4TC do +25T.

3. Sprzet
3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzic mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do
czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé
strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim
do metod aplikaciji

i parametrow technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i
pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych
wlasciwosciach technicznych dostepnym

w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie
parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.

4. Transport i przechowywanie

Materialy — farby zestawu antykorozyjnego - nalezy przewozi¢ krytymi  Srodkami
transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym
magazynéw materiatébw tatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400. Materialy malarskie
nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych
przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet
zapalnych. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do
+25°C.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane. Zabezpieczenie
antykorozyjne nalezy wykona¢ na budowie.

5.2. Warunki wykonania
Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow. Inzynier moze

zarzadzi¢ wykonanie prébnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w
celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, bgdz przydatnosci zaproponowanych przez
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Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujgcych odpowiedniej
jakosci robot.
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze
temperatura i wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach
technicznych poszczegoinych produktéw. Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi
15+25°C. Niedopuszczalne jest wykonywanie malowania w temperaturze powietrza ponizej +5°C
oraz przy nagrzaniu malowanej konstrukcji powyzej +40°C. Niedopuszczalne jest réwniez
malowanie konstrukcji przy wilgotno$ci wzglednej powietrza powyzej 85%. Temperatura
malowanych elementéw musi by¢ co najmniej o 3° wyzsza od aktualnego punktu rosy.
Wykonywanie prac malarskich jest niedopuszczalne:

- we wczesnych godzinach rannych i po6znych popotudniowych oraz gdy na

powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa,

- w czasie deszczu, mgly, Sniegu, gradu i wiatru o sile ponad 4° Beauforta,

- w poblizu zrédet kurzu, sadzy, itp.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schniecia
na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegélnych warstw.

5.3. Przygotowanie powierzchni
5.3.1. Przygotowanie powierzchni nieocynkowanych

Powierzchnia elementéw przeznaczonych do malowania powinna byé pozbawiona
zadzior6w nierownosci po spawaniu, szczelin powstatych w miejscach faczenia elementow,
peknie¢. Zadziory, nieréwnosci, szczeliny, peknigcia nalezy usung¢ za pomocg obrébki
mechanicznej lub spawania.

Z powierzchni stali nalezy usungé wszystkie zanieczyszczenia.

Waznym elementem przygotowania powierzchni jest odtluszczanie. Odtluszczanie nalezy
wykona¢ przed oczyszczeniem strumieniowo-sciernym. Zatluszczone miejsca powinny by¢
przemyte rozpuszczalnikiem organicznym lub przemystowymi $srodkami odtluszczajacymi.
Dopuszcza sie usuwanie smaréw gteboko zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie
palnikiem. Zanieczyszczenia materiatami trudno usuwalnymi (np. bitumy) mozna usunaé¢ obrébkag
strumieniowo-$cierna, przy uzyciu scierniw jednorazowego uzytku. Nie dopuszcza sie stosowania
tych $cierniw do ostatecznego przygotowania powierzchni.

Ostateczne przygotowanie powierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg obrobki
strumieniowo-$ciernej lub mechanicznej. Do oczyszczenia przez piaskowanie konstrukcji
cienkosciennych (o grubosci elementéw 5 + 10 mm) nalezy stosowaé piasek krzemowy o
wielkosci ziaren 0,5 + 2,0 mm, a do piaskowania elementéw grubosciennych (o grubosci scianek
powyzej 10 mm) piasek krzemowy o wielkosci ziaren 2,0 + 3,5 mm. Maksymalne ci$nienie
powietrza przy stosowaniu jako $cierniwa piasku krzemowego nie moze przekracza¢ 3,0 atm.
Oczyszczenie metodg strumieniowo-$cierng powinno zapewni¢ catkowite usuniecie $ladow
korozji, warstw tlenkéw (walcowiny, zgorzeliny) oraz schropowacenie powierzchni. Optymalna
chropowatos¢ powierzchni stalowych po oczyszczeniu strumieniowo $ciernym, okreslona
parametrem Rz wynosi 35+70 [Im (zgodnie z PN-87/M-04251). Oczyszczona powierzchnia
powinna by¢ rownomiernie matowa o 1 lub 2 stopniu czystosci wg PN-70/H-97050 lub Sa3, lub
Sa21/2 wg PN-ISO 8501-1, SIS 055900-67, DIN 55928 (1° czystosci wg PN-70/H-97050
odpowiada Sa3 wg PN-ISO 8501-1) w zaleznosci od rodzaju zastosowanych materiatéw - farb.
Obrobke strumieniowo-$cierng prowadzi¢ jedynie przy temperaturze otoczenia powyzej +5°C i
wilgotnosci wzglednej mniejszej niz 90%.

Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz pozostawiaé na niej
Sladéw pytéw po obrdbce strumieniowo-sciernej. Po oczyszczeniu metodg strumieniowo-$cierna,
z powierzchni nalezy usuna¢ pyt, kurz i inne zanieczyszczenia mechaniczne poprzez odmuchanie
sprezonym powietrzem, nalezy zwréci¢ uwage, aby bylo ono pozbawione oleju. Dotyczy to
réwniez powietrza uzywanego do napedu urzadzen oczyszczajacych.

5.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanych

Powierzchnie ocynkowane nalezy pokrywaé powilokami malarskimi bezposrednio po
ocynkowaniu, w najkrétszym, przewidzianym przez aprobate techniczng danej farby czasie.
Powierzchnie ocynkowane nalezy jedynie odttuscic.

5.3.3. Przygotowanie powierzchni pokrytych powlokg malarskg do pokrycia warstwg
nawierzchniowg,

Powierzchnie powtoki malarskiej nie przeznaczong do usuniecia, a jedynie do pokrycia
warstwg nawierzchniowg nalezy oczysci¢ przez umycie wg zalecen producenta farby oraz
odttuscic..
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5.4. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprz  etu

Przed uzyciem materiatdbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci, termin przydatnosci do
aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych Ilub petnych,
przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materialu i wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé¢ do stosowania $ci$le wg procedury podanej we
whasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure tg sktadajg
sie: mieszanie zawartosci poszczegoélnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg
w okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegdlnych skiadnikéw (opakowan),
dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji
(i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze w przypadku zastosowania farb chemoutwardzalnych ich zywotno$¢ po
wymieszaniu skfadnikéw jest bardzo ograniczona. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegac
zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona
Swojg swiezos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentow farb.

5.5. Gruntowanie i nakladanie mi edzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych
odpowiadajgcych tym farbom. Szczeg6lng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu
spoin i krawedzi z tym, ze krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki
malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm. Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji
powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajgcy ochrone
na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi gruntami.
Nanoszenie nastepnej warstwy (miedzywarstwy) moze sie odbywaé po uplywie wymaganego
podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakfadania nastepnej powtoki. Czas ten
zalezy gtéwnie od temperatury

i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatow.

5.6. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwag. Powierzchnia
nowych elementéw po transporcie i skladowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat
przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy nakladaniem miedzywarstwy
a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie
powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim rozciehczalnikiem. Farby nawierzchniowe
nalezy nanosi¢ w sposob okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.

5.7. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania
Powierzchni przeznaczonych do pdzniejszego zabetonowania nie nalezy pokrywa¢ powtokami
malarskimi. Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.

5.8. Warunki BHP

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikéw, nalezy wiec przestrzega¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych
prac:

czyszczenie strumieniowo-scierne  winno odbywaé sie w zamknietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzyé
w pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy Srutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,
przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materiatdw malarskich
nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczeg6lnosci nie przechowywaé zywnosci i
ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywa¢ positkéw w
miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skore rak i twarzy posmarowaé przed
pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jako s$ci robét

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”.
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6.2. Szczegdtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

6.2.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Ocena materialtdbw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badar peinych danego
materiatu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania
wykonane zgodnie z metodami badar okre$lonymi w normach przedmiotowych i w zakresie
badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu 0 norme PN-
ISO 8501 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej
Specyfikacji. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali
oraz ocenie stanu powierzchni (suchos¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak
rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
pdézniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene
wymaganego stopnia czystosci przeprowadza sie w oparciu o normy PN ISO 8501 oraz PN-ISO
8503.

6.2.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powilok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawno$ci uzytego
sprzetu, techniki naktadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych
oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia s$wiezo
wykonanych powtok a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych
powlok poszczegdinych warstw.

Sprawdzeniu podlega liczba i grubos¢ wykonanych warstw powtok malarskich.

6.2.4. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powiok

Ocene jakosci wykonanych powlok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytka elementéw
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod
katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania
przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacja. Grubos¢ mierzy sie przy pomocy
metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magnetyczno — indukcyjnych lub innych
zapewniajagcych doktadnosé pomiaru 10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru
nalezy przyja¢ s$rednig arytmetyczng wynikédw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2
najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosié mniej niz grubo$¢ ustalona dla
danej powtoki.

Badanie porowato$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-75/C-81518

Badanie przyczepno$ci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczerh powinna by¢é naprawiona pedzlem,
z zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikaciji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 30-40cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekéw oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gltadka bez pomarszczen, zaciekéw
i chropowatosci.

Powloka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtrgcen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? wykonanej i odebranej powtoki tréjwarstwowej o tacznej grubosci min.
240um dla konstrukcji ustroju nosnego i powtoki dwuwarstwowej o tgcznej grubosci min. 200pm
dla balustrad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M.00.00.00. i DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegajg odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno s$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M.00.00.00. i DMU-

00.00.00.,Wymagania Ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— sporzadzenie projektu organizacji i harmonogramu robdét,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— czyszczenie konstrukciji,

— wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej przy
uzyciu powtok malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojacych oraz ich przektadanie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikaciji,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegoblnymi operacjami (warstwami),

—  zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opaddéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

- demontaz rusztowan i usunigecie ich poza pas drogowy,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdbw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukciji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— ochrona urzadzenh obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na  $Srodowisko,
przechodniéw i uzytkownikéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robét,

— wykonanie ekranéw zabezpieczajgcych,

- wykonanie prébnych powtok malarskich,

- uporzadkowanie miejsca robot,

— koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia robot rusztowan, pomostow i
ekrandw zabezpieczajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
10.1.1 Wymagania ogoélne

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 1. Ogolne
wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocag ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 2: Klasyfikacja
Srodowisk

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 3: Zasady
projektowania

PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne
systemy malarskie

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemoéw malarskich - Czes¢ 6: Laboratoryjne
metody badan wiasciwosci
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PN-EN ISO 12944-7:2001

PN-EN ISO 12944-8:2001

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 7: Wykonywanie
i nadzor prac malarskich

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 8: Opracowanie
dokumentaciji dotyczacej nowych prac i renowacji

10.1.2  Przygotowanie powierzchni

PN-1SO 8501-1:1996

PN-ISO 8501-2:1998

PN-1SO 8501-3:2004

PN-ISO 8502-5:2002

PN-EN ISO 8502-2:2006

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-11:2007

PN-EN ISO 8502-12:2006

Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powlok

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powitokami podiozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powiok

Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Czesé 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszardéw z wadami powierzchni

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw -- Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni -- Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych  przygotowanych do malowania (metoda  rurki
wskaznikowej)

Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie chlorkbw na oczyszczonych
powierzchniach

Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stluzace do oceny czystosci

powierzchni - QOcena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmag
samoprzylepna)

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stluzace do oceny czystosci
powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa
kondensaciji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni — Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do
oznaczania jonéw)

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stluzace do oceny czystosci
powierzchni - Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeh do analizy
- Metoda Bresle'a

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni - Czes¢ 8: Terenowa metoda refraktometrycznego
0znaczania wilgoci

Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni - Czes$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stluzace do oceny czystosci
powierzchni - Czes$¢ 11: Terenowa metoda turbidymetrycznego
oznaczania siarczanéw rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni - Cze$¢ 12: Terenowa metoda miareczkowego
oznaczania rozpuszczalnych w wodzie jonéw zelaza(ll)
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PN-EN ISO 8503-1:1999

PN-EN ISO 8503-2:1999

PN-EN ISO 8503-3:1999

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8503-5:2006

PN-EN ISO 8504-1:2002

PN-EN ISO 8504-2:2002

PN-EN ISO 8504-3:2004

10.1.3. Farby i lakiery

PN-84/C-81512
PN-79/C-81514
PN-76/C-81516
PN-75/C-81518
PN-79/C-81519

PN-76/C-81521

PN-88/C-81523
PN-88/C-81525
PN-93/C-81533

PN-89/C-81536
PN-88/C-81556

PN-EN 29117:1994

PN-EN ISO 1513:1999
PN-EN ISO 1514:2006
PN-EN ISO 1517:1999

PN-EN ISO 1518:2000
PN-EN ISO 1519:2002

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podiozy  stalowych po  obrébce  strumieniowo-Sciernej -
Wyszczegolnienie i definicje wzorcow I1SO profilu powierzchni do
oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-$cierne;

Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podiozy stalowych po obrébce strumieniowo-Sciernej - Metoda
stopniowania  profilu  powierzchni  stalowych po  obrdbce
strumieniowo-$ciernej - Sposéb postepowania z uzyciem wzorca
Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej - Metoda
kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni - Spos6b postepowania z uzyciem mikroskopu
Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Charakterystyki chropowatosci powierzchni
podiozy stalowych po obrébce strumieniowo-Sciernej - Metoda
kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni - Spos6b postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego
Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Charakterystyka chropowatosci powierzchni
podtozy stalowych po obrdbce strumieniowo-sciernej - Czes$¢ 5:
Metoda oznaczania profilu powierzchni tasma replikacyjng
Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Metody przygotowania powierzchni - Czesc¢
1: Zasady og0lne

Przygotowanie podilozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Metody przygotowania powierzchni - Czesc¢
2: Obrébka strumieniowo-$cierna

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw - Metody przygotowania powierzchni - Czesé
3: Czyszczenie narzedziem recznym i narzedziem z napedem
mechanicznym

Wyroby lakierowe - Oznaczanie zawartosci  skladnikow
podstawowych

Wyroby lakierowe - Sposoby otrzymywania powtok do badan

Wyroby lakierowe - Oznaczanie scieralnosci powtok lakierowych
Wyroby lakierowe - Oznaczanie porowatosci powtok lakierowych
Wyroby lakierowe - Okre$lanie stopnia wyschniecia i czasu
wysychania

Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowe - Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty
solnej

Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powlok na dziatanie
atmosfery nasyconej parg wodng

Wyroby lakierowe - Oznaczanie objeto$ci suchej powtoki (substancji
nielotnej) otrzymanej z danej objetosci ciektego produktu na podtozu
Wyroby lakierowe - Oznaczanie krycia

Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na
dziatanie zmiennych temperatur

Farby i lakiery - Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu
catkowitego wyschniecia

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie prébek do badan

Farby i lakiery - Znormalizowane ptytki do badan

Farby i lakiery - Badanie schniecia powierzchniowego - Metoda z
kuleczkami szklanymi

Farby i lakiery - Préba zarysowania

Farby i lakiery - Préba zginania (sworzen cylindryczny)
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PN-EN ISO 1520:2000
PN-EN ISO 1522:2002
PN-EN ISO 2409:1999
PN-EN ISO 2431:1999

PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 2810:2005

PN-EN ISO 2811-1:2002

PN-EN ISO 2811-2:2002

PN-EN ISO 2811-3:2002
PN-EN ISO 2811-4:2002

PN-EN ISO 2812-1:2001

PN-EN ISO 2812-2:2000

PN-EN I1SO 2813:2001

PN-EN ISO 2814:2006

PN-EN ISO 2815:2004

PN-EN ISO 2884-1:2002

PN-EN ISO 2884-2:2004

PN-EN ISO 3231:2000
PN-EN I1SO 3248:2001
PN-EN ISO 3668:2002
PN-EN ISO 3678:1999
PN-EN ISO 4618-2:2001
PN-EN ISO 4618-3:2001
PN-EN ISO 4622:2000
PN-EN ISO 4623-1:2002

PN-EN ISO 4623-2:2005

PN-EN ISO 4623-2:2005/AC:2006

PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN ISO 4628-1:2005

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

Farby i lakiery - Badanie ttocznosci

Farby i lakiery - Proba ttumienia wahadta

Farby i lakiery - Metoda siatki nacie¢

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw
wypltywowych

Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery - Powtoki w naturalnych warunkach atmosferycznych -
Ekspozycja i ocena
Farby i lakiery -
piknometryczna
Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Czes$¢ 2: Metoda zanurzenia
sondy

Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 3: Metoda oscylacyjna
Farby i lakiery - Oznaczanie gestodci - Cze$¢ 4: Metoda kubka
cisnieniowego

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosdci na ciecze - Czes$é 1:
Zanurzenie w cieczy innej niz woda

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czes$¢ 2: Metoda
zanurzenia w wodzie

Farby i lakiery - Oznaczanie potysku zwierciadlanego
niemetalicznych powitok lakierowych pod katem 20 stopni, 60 stopni i
85 stopni

Farby i lakiery - Poréwnanie wspotczynnika kontrastu (krycia) farb
tego samego typu i o tej samej barwie

Farby i lakiery - Préba wciskania wedtug Buchholza

Farby i lakiery - Oznaczanie lepkosci za pomocg lepko$ciomierzy
rotacyjnych - Cze$é 1: Lepkosciomierz stozek-ptytka o wysokiej
szybkosci $cinania

Farby i lakiery - Oznaczanie lepkosci za pomocg lepko$ciomierzy
rotacyjnych - Czes¢ 2: Lepkosciomierz z dyskiem lub kulg pracujacy
przy ustalonej szybkosci

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgotne atmosfery
zawierajace ditlenek siarki

Farby i lakiery - Oznaczanie wptywu ciepta

Farby i lakiery - Wzrokowe poréwnywanie barwy farb

Farby i lakiery - Badanie odpornosci na wgniecenie

Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczace wyrobow lakierowych -
Czes¢ 2: Terminy specjalne dotyczace cech i wtasciwosci

Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczace wyrobow lakierowych -
Czes¢ 3: Przygotowanie powierzchni i metody nakiadania

Farby i lakiery - Proba cisnieniowa oznaczania zdatnosci do
uktadania w stosy

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg - Czes¢
1: Podioze stalowe

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg - Czes¢
2: Podtoza aluminiowe

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje
nitkowg - Czes¢ 2: Podtoza aluminiowe

Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzeh oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie - Czes¢ 1: Wprowadzenie ogodlne i system okreslania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czes¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czes¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzeh oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie - Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzeh oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie - Czes¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

Oznaczanie gestosci - Cze$¢ 1. Metoda
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PN-EN ISO 4628-7:2005

PN-EN ISO 4628-8:2006

PN-EN ISO 4628-10:2005

PN-EN ISO 6270-1:2002

PN-EN ISO 6270-2:2006

PN-EN ISO 6272-1:2005

PN-EN ISO 6272-1:2005/Ap1:2005

PN-EN ISO 6272-2:2007

PN-EN ISO 6504-1:2006

PN-EN ISO 6860:2006
PN-EN ISO 7783-1:2001

PN-EN ISO 7783-2:2001

PN-EN ISO 7784-1:2006

PN-EN ISO 7784-2:2006

PN-EN ISO 7784-3:2006

PN-EN ISO 9514:2006

PN-EN ISO 11341:2005

PN-EN ISO 11890-1:2002

PN-EN ISO 11890-2:2002

PN-EN ISO 11997-1:2007

PN-EN ISO 11997-2:2007

PN-EN I1SO 11998:2002

PN-EN ISO 13803:2005

PN-EN ISO 14680-1:2006

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czes¢ 7: Ocena stopnia skredowania metodg aksamitu
Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzeh oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie - Cze$¢ 8: Ocena stopnia odwarstwienia i skorodowania
wokot rysy

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i
rozmiaru uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w
wygladzie - Czes¢ 10: Ocena stopnia korozji nitkowej

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Czes¢ 1.
Kondensacja ciggta

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Czes¢ 2: Metoda
eksponowania prébek do badan w atmosferach z wodg
kondensacyjng

Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odpornosé na
uderzenie) - Cze$¢ 1: Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka,
wgtebnik o duzej powierzchni

Farby i lakiery - Badania nagtego odksztalcenia
(odpornos¢ na uderzenie) - Czes¢ 1. Badanie za pomocag
spadajacego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni

Farby i lakiery - Badania nagtego odksztalcenia (odpornos¢ na
uderzenie) - Czes$¢ 2. Badanie za pomocag spadajacego ciezarka,
wgtebnik o matej powierzchni

Farby i lakiery - Oznaczanie krycia - Czes¢ 1: Metoda Kubelki-Munka
dla farb biatych i o jasnych barwach

Farby i lakiery - Préba zginania (sworzenh stozkowy)

Farby i lakiery - Oznaczanie wspoétczynnika przenikania pary wodnej -
Czes¢ 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane
na zewnatrz na mury i beton - Czes¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja
wspotczynnika przenikania pary wodnej (przepuszczalnosci)

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Czesc¢ 1:
Metoda obracajacego sie kragzka pokrytego papierem $ciernym

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Czes¢ 2:
Metoda obracajacego sie gumowego krazka $ciernego

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 3:
Metoda badania ptytek w ruchu posuwisto-zwrotnym

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systeméw powlokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do badan

Farby i lakiery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na
sztuczne promieniowanie - Ekspozycja na filtrowane promieniowanie
lampy ksenonowej tukowej

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci
organicznych (VOC) - Czes¢ 1: Metoda réznicowa
Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substanciji
organicznych (VOC) - Czes¢ 2: Metoda chromatografii gazowej

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki
korozyjne - Czes¢ 1: Mokro (mgta solna)/sucho/wilgotno

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki
korozyjne - Czesc 2: Mokro (mgta
solna)/sucho/wilgotno/promieniowanie UV

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci powtok na szorowanie na
mokro i ich podatnos¢ na czyszczenie

lotnych substancji

Farby i lakiery - Oznaczanie zamglenia odbiciowego powiok
lakierowych pod katem 20 stopni

Farby i lakiery - Oznaczanie zawarto$ci pigmentu - Cze$¢ 1: Metoda
wiréwkowa
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PN-EN ISO 14680-2:2006

PN-EN ISO 14680-3:2006

PN-EN ISO 16862:2007

PN-EN ISO 17895:2006

PN-EN ISO 21227-1:2004

PN-ISO 4628-6:1999

Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Czes$¢é 2: Metoda
spopielania

Farby i lakiery - Oznaczanie zawarto$ci pigmentu - Cze$¢ 3: Metoda
filtracji

Farby i lakiery - Ocena odpornosci na zacieki

Farby i lakiery - Oznaczanie zawarto$ci lotnych substancji
organicznych w farbach dyspersyjnych o niskiej zawartosci VOC
(VOC z pojemnika)

Farby i lakiery - Ocena uszkodzen powiok z zastosowaniem cyfrowej
obrébki obrazu - Czes¢ 1: Informacje ogdlne

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okreslanie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia
- Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

PN-1SO 4628-6:1999/Ap1:2001 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powiok lakierowych -

PN-1SO 6441-1:2002
PN-1SO 6441-2:2002
PN-ISO 7724-1:2003
PN-ISO 7724-2:2003
PN-ISO 7724-3:2003
PN-ISO 11503:2001

PN-1SO 11507:2000

PN-1SO 12137-1:2001
PN-ISO 12137-2:2001

PN-ISO 15184:2001
10.2 Inne dokumenty

Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajow
uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardo$ci - Czes¢ 1: Twardo$¢
Knoopa oznaczana na podstawie pomiaru dtugosci odcisku

Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardo$ci - Czes¢ 2: Twardo$c
Knoopa oznaczana pod obcigzeniem na podstawie pomiaru
gtebokosci odcisku

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 1: Podstawy

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 2: Pomiar barwy

Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 3: Obliczanie rdznic barwy
Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ (kondensacja
nieciagta)

Farby i lakiery - Ekspozycja powlok lakierowych na sztuczne
dzialanie atmosferyczne - Ekspozycja na promieniowanie lamp
fluorescencyjnych UV i wode

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie - Cze$¢ 1:
Metoda z zastosowaniem zaokrgglonego rylca

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie - Czes¢ 2:
Metoda z zastosowaniem spiczastego rylca

Farby i lakiery - Oznaczanie twardosci powtoki metodg otéwkowag

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektow
mostowych. Instytut badawczy Drég i Mostow. Informacje, instrukcje.
Zeszyt 57. Warszawa 1998

Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych
poza wytwornig na stalowych konstrukcjach mostowych, IBDIM
Warszawa, 19809r.
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M.15.00.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

M.15.01.00. Izolacja cienka
M.15.01.01. Trzykrotne malowanie powierzchni betono  wych roztworem asfaltowym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej ,na zimno” na powierzchniach betonu
stykajgcego sie z gruntem, w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych ze smarowaniem Abizolem R+2*P czesci konstrukcji obiektu zasypywanego gruntem

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robot

OgbIlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogllne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materialy:

Abizol rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow oraz
na stwarzaniu warunkdéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na
dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej
60C. Nie nale zy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na
zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z pytdbw, w temperaturze powyzej +5C.
Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 -r 0,45 kg na 1 m2
powierzchni zabezpieczanej. Materiat fatwopalny, nalezy stosowaé przepisy przeciwpozarowe i
BHP.

Abizol polg esty roztwor (P ) produkowany jest z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu zagruntowanym
tworzy po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta
wykazuje odpornos$¢ na dziatanie wod agresywnych d stabych stezeniach. Nie jest odporny na
dziatanie rozpuszczalnikbw organicznych oraz temperatury powyzej 60C. Rozprowadza sie na
zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym poditozu. Roboty nalezy prowadzi¢
w temperaturze powyzej +5C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni z abezpieczanej 0,8
do 1,0 kg na 1 m2. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac¢ na otwartym ogniu. W okresie
chlodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18 przez ogrzewanie becz ek w
goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe
preparaty nie moga byé rozciehAczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

Materialy R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno
zawierajg skfadniki lotne, ktérych pary sa tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla
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zdrowia. Unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub skladowania
materiatow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
Robdt zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t. Roboty moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt 4.
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
rownomiernie  na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub
spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podio ze pod izolacj e

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna uktadaé¢ na betonie
po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
co najmniej 15C. W przypadku, gdy dojrzewanie beto nu nastepowato w temperaturze nizszej,
czas oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien
dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,In-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych".

Po usunigciu naciekéw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna byé odkurzona i
odtluszczona. Powierzchnia izolowana powinna by¢ réwna , czysta i sucha. Ubytki w podiozu
betonowym, wypukiosci i zagitebienia na powierzchni, nalezy wypelni¢c masami cementowymi
niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi. Te same materialy naprawcze nalezy zastosowac
dla peknie¢ betonu o szerokosci powyzej 2 mm po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2. Warunki uktadania izolacji

przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o
30cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania
robét,

izolacje nalezy wykonywa¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5C,

gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podiozu roztworem R
tak, aby tgczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.1. Kontrola wykonania Robot

W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zgodnie z PN-
B-10200, zwracajac szczegblng uwage na:

sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu,

sprawdzenie poprawno$ci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg,
czystg powioke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podioza,

kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

7. OBMIAR ROBOT
Og0blne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne"”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.
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Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi Rob6t zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.1. Odbiory cz esciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

przygotowanie powierzchni podioza pod izolacje,

warstwa R oraz warstwy P.

Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji >2mm.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne",
pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

wyréwnanie powierzchni betonu pod izolacje

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

utozenie poszczegoélnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczeg6linych warstw
miedzy soba,

wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych
niezbednych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662  Roztwér asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty
Moczko A., Rajski O, Ttluchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,In-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych". GDDP. Warszawa. 1998r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.03.00. Nawierzchnie na obiekcie
M.15.03.03. Nawierzchnio-izolacja epoksydowo - poli  uretanowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji w postaci szczelnej membrany epoksydowo - poliuretanowej poprzez
zastosowanie rozwigzania systemowego,

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze
izolacji-nawierzchni elementéw stalowych konstrukcji nosnej

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.

1.4.1. I1zolacja-nawierzchnia - powtoka epoksydowo poliuretanowa o grubosci do 10 mm, uktadana
na powierzchni konstrukcji stalowej, petniaca funkcje izolacji i nawierzchni

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne",
pkt 1.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Dane ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacija projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub
aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacji wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan. Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac¢ materiaty
spetniajgce wymagania podane dalszym ciggu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacji-nawierzchni

Nalezy stosowac izolacje o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubosé ta
Wynosi:

—o0d 5 do 10 mm - na elementach mostéw, na ktérych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i
rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,

—0d 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
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W kazdym przypadku grubos¢ izolacji-nawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.
2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjiOnawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacji-nawierzchni mozna stosowac materiaty o spoiwie:
— epoksydowo-poliuretanowym - na podiozach stalowych i betonowych,

W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacji o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wtasciwosci izolacji o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. | WHasciwo Sci Jednostka | Wymagania Metoda bada n
wedlug
Przyczepno$é powtoki do podtoza Procedura IBDIM
betonowego PBTM-
1. |- wartos¢ $rednia MPa 22,
s . X3[13]
-wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5
Przyczepno$é powloki do podtoSa Procedura IBDiM
2 | stalowego MPa > 40 PB-TM-X4 [14]
Wskaznik ograniczenia chtonnosci Procedura IBDiM
3 % 290
wody PB-TM-X5 [15]
Stan ppw&pk! po 150. cyl_<|ach powitoka Procedura IBDIM
4 |Zamrazaniai odmrazania w 2% i
roztworze soli (NaCl) bez zmian PO-2 [16]
Przyczepnosc do poditoza t')e.tonowego Procedura IBDIM
5 |PO badaniu mrozoodpornosci MPa >18
F 150 PB-TM-X3 [13]
Scieralno$¢ badana na tarczy
6 . mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Béhmego
7 | Wskaznik szorstkosci SRT =65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacji nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze
skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub
podobne). llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacji powinny by¢ okreslone
przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacji.

W przypadku izolacji na jezdniach, jako posypki nie naleSy stosowaé piasku, ale kruszywa ze skat
tamanych lub kruszywa spiekanego.
Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny byé suche: suszone ogniowo i
dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania
izolacjonawierzchni powinny spetniaé wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Lp. | Wtasciwosci Wymagania. Metoda badan wg
Kategorie
dla ruchu
pieszego
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/20 PN-EN 933-1:2000 [6]
2 Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz fl PN-EN 933-1:2000 [6]
3 Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz SI20FI20 PN-EN 933-3:1999 [7]
PN-EN 933-3:1999/A1:2006 [8]
PN-EN 933-4:2008 [10]
4 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie | LA25 PN-EN 1097-2:2000 [10]
wyzsza niz
5 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie PSV50 PN-EN 1097-8:2002 [11]
nizsza niz
6 Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza niz WA242 PN-EN 1097-6:2002 [12]
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 [15]
PN-EN 1097-6:2002/Apl:2005 [13]
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 [14] rozdziat
7
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3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych rob6t i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

3.1. Sprz et do wykonania robét izolacyjnych

3.1.1. Sprzet do naktadania izolacji

Do nakfadania izolacji Wykonawca moze stosowac:

— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skfadnikow,

— pedzle,

— watki malarskie,

— szpachle zebate,

— gumowe grace,

— packi tynkarskie,

— sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty,
urzgdzenia klimatyzacyjne, urzagdzenia wentylacyjne).

Dopuszcza sie do zastosowania innego sprzetu niz w/w pod warunkiem stosowania sprzetu
okreslonego w Aprobacie Technicznej producenta zastosowanej izolacji.

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacji w dyspozyciji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatura podioza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatow,

— higrometr,

— aparat ,pull-off”,

— wilgotno$ciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiat 6w do wykonania izolacji

Materiaty do wykonywania izolacji powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0oznaczenie,

— date produkcji,

— mase netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Skitadniki Zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989

[10] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie Zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"”, pkt
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST .

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacje powinny by wykonane zgodnie z dokumentagprojektowy i STWIORB okrdlajaca rodzaj
podiaza, rodzaj materialéw, wymaganakos¢ wykonania. W przypadku braku wystarcaajch danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podi@ betonowego lub stalowego,

3. ulazenie izolacji-nawierzchni,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB wskaza
Inzyniera:

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okrsli¢ kolejnas¢, sposaéb i termin wykonania robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiyinierowi do akceptacji protokét z

ustalé technologicznych.

Przed przysipieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obécntnzyniera oraz dostawcy materiatéw,
powinien wykond pole referencyjne izolacji. Wykonanie pola refergnego ma na

celu:

— okréslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonaniéaciji,

— okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powigripevego niezédnych do uzgodnie miedzy
Wykonawa i Inzynierem,

— ocer przydatndci proponowanych materiatow i technologii,

— ocer efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawieeld ocenia sikazdy z pé&niejszych

etapow wykonania izolacji:

— przygotowanie podi@ (wg M.14.03.01 do stopnia czy&toSa2¥2),

— zagruntowanie podia,

— wykonanie, grubi i przyczepné¢ kazdej z warstw izolacji.

Pole referencyjne powinno byvykonywane materiatami uzgodnionymi w protokolealesi

technologicznych i zgodnie z zating technologi. Prace powinny obejmowarzygotowanie podia oraz
wykonanie poszczegdblnych warstw izolacji. W trakeigkonywania pola referencyjnego Wykonawca
powinien przeprowadzikontrol wykonania rob6t, a kynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli
wykonania robo6t zostat przedstawiony w pkcie 6. & powierzchni referencyjnej oksla Inzynier, o ile
nie zostalo to okidone w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Pokfarencyjne powinno zosta
zabezpieczone przez Wykonawgod nadzorem kyniera i przedstawiciela producenta materiatdwzd$a
etap przygotowania podta i wykonania izolacji powinien ldyprzez nich zaakceptowany, a fakt ten,
tacznie z wynikami wykonanych baflabedacych podstawtej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protokét ten e stanowé dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Og6lne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robét naty bezwzgtdnie przestrzegazalecé producenta materialu dotygzch
wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatwilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowizany jest monitorowa wilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te musz
odpowiadé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polsklohmach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegapd wymaga kart technicznych, roboty nadg przerwa i wznowi¢ je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atenysznych naley wykonywa co 3+4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tacpraviazane z uktadaniem izolacji

naleey wykonywa w sprzyjapcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i spghegodzie. Dla
wigkszaici stosowanychZywic temperatura otoczenia powinnaébwyzsza od +8°C (wkszaié Zywic
epoksydowych i poliuretanéw przestaje siecibwanizszej temperaturze) oraz nie przekraczad0°C (czas
przydatnéci do wycia Zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywamiaacji gwaltownie
maleje w podwyszonej temperaturze Zywice mog sie utwardzt, zanim zostan naniesione na
powierzchn¢ ptyty pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z emattéw na spoiwie cementowo-
polimerowym temperatura otoczenia powinna wyéosi +5°C do +30°C.

Nie nalery prowadzt rob6t podczas silnego wiatru, ze wail na maliwos¢ zapylenia podiza. Nie wolno
takze prowadzat robdt podczas opadéw deszczu oraz b&smpimio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury pepiminimalnej temperatury sieciowan#ywic. Temperatura
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powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania rob@winna by, o co najmniej o 3°C wagza od
temperatury punktu rosy.
W przypadku konieczrioi wykonywania rob6t w niesprzyggych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nale je wykonywa& pod namiotem. W takim przypadku nafezastosowa
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajop pozwalajce na uzyskanie i utrzymanie pod
namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i padioraz wentylacji.
Uwaga: Stosowane do wykonywania izolatjiwice chemoutwardzalne zawiesajzesto
substancje lotne, ktorey siieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ptey pracy pod namiotem
mog gromadzt sie w skezeniach powodujcych zatrucie pracagych robotnikéw.
Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powmjgowadzé protokot.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utzenia izolacji

5.5.1.Przygotowanie powierzchni stalowej do idaia izolacji

Czyszczenie powierzchni stalowej nalewykona przez srutowanie lub piaskowanie. Podk stalowe
powinno by oczyszczone do stopnia czy&tb Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki
metalizacyjnej, zgodnie z noamPN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwgruntupca pod izolacg nalezy
uktada® bezpdrednio na przygotowane pod stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub
stalowych metalizowanych plyt pomostéw polega nanalowaniu tych piyt farbami epoksydowymi, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczrmwiBke antykorozyjr (malarsk lub metalizacyjno-
malarsly) nalezy wykona zgodnie z oditbna STWIORB. Grubé¢ powtoki antykorozyjnej pod izolagjnie
powinna by mniejsza nt 150 um.

5.6. Wykonanie izolacji

Roboty zwazane z wykonywaniem izolacji powinny byykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu rob6t naley zawsze i bezwzgtinie przestrzedgazalecé technologicznych okétonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny bywarte w kartach technicznych materiatow i
opracowane przez ich producentow. Zalecenia tecdptyn.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu
czasu jaki musi uphgt migdzy nakladaniem kolejnych warstw, grgbb naktadanych warstw, ioi
zastosowanego kruszywa.

Materialty do wykonania izolacji dostarczane gko materialy dwu lub tréjsktadnikowe, ktérych
komponenty naley zmiesza bezpdrednio przed zyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzozwa jest
sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszsitadnikow.

W celu zwikszenia odpornii nascieranie izolacji oraz nadania im \étawosci

antypalizgowych, do wykonywania tych powlokzywane § odporne nacieranie kruszywa, spetnigje
wymagania pktu 2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzaimuykonywane s zwykle z trzech

warstw;

— warstwy gruntujcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskizpachi z¢baty lub gumow graa,

— warstwy zamykajcej, hanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie Zywicy powinno wynosi minimum 0,8 kg/mimm, tak aby nie doguai¢ do wykonywania warstwy
z samego kruszywa.

Izolacje z materiatdw cementowo-polimerowych wykeane g zwykle z dwoch warstw:

— warstwy gruntujcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej patikarsk.

Dopuszczenie izolacji do ruchu genasipi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten poi@imby¢
podany przez producenta w kartach technicznyclosi@sych materiatow.

Ocena przyczepsoi izolacjonawierzchni badana metogbull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Wartas¢ sity odrywajcej= 2,8 MPa

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéeowy
obiektu i roboty porazdkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kdwtrakres gwarancyjny powinien wynési

minimum 3 lata od daty dokonanego odbioruidmvego robét. W umowie (warunkach kontraktu) male
okresli¢ warunki gwaranciji.

Przed zakaczeniem okresu gwarancyjnego riglevykona przeghd obiektu, majcy na celu ocen

stanu wykonanej izolacji, zawietayy:

— ocer wizualm stanu izolacji,

— ocer wizualna stanu elementu, na ktérymagdoa jest izolacja,

— w przypadkach gipliwych - zauwaonych uszkodzenalery wykona niezlzdne badania specjalistyczne.
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Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach koktiy do wykonania poprawek kwalifikajsie
izolacje, na tych elementach konstrukcji, na ktbrygystpuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgoceniaggherze, rysy, ¢knigcia, wyhczapc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przezytkownikéw drég,

— niedostateczne przyczegonodo podiada, wg wymaga tab. 3, w przypadku przeprowadzenia

bada dodatkowych.

W przypadku wysipienia uszkodze izolacji przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawgawinien
okresli¢ przyczyny wysipienia uszkodzei naprawt je zgodnie z postanowieniami umowy.

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbotme” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zoh@any jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w
ktéorym w formie tabelarycznej powinien padaszystkie niezkdne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatévarpatrach technologicznych wbudowania materiatow,
ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki bada/konanej izolacji. Przyklady protokotéw kontroli
zostaly podane w zgdznikach.

6.2. Badania materiatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodfm, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzaj zgodné materiatdw z wymaganiami pktu 2

niniejszej specyfikacji,

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacii.

Na Zadanie Irkyniera Wykonawca powinien przedstéawaktualne wyniki badamateriatow
wykonywanych w ramach nadzoru wesnznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zofmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkciji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntuicym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— badanie przygotowania pod&

— kontrok wykonania warstwy gruntagej,

— kontrola wykonania izolacji.

Poza tym w trakcie wykonywania robot nalevykonywa: na biezaco:

— kontrok proporcji mieszania sktadnikow stosowanych matéwealdotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),

— kontrok czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

— kontrok czasu pomidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1.Badanie przygotowania pocia

Podiare przygotowane do uktadania izolacji powinno sétmiymagania podane w pkcie

5.5.

6.3.2.Kontrola zagruntowania podta betonowego

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bieco przez
sprawdzenie iléci zuzytych materiatdw, iléci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czabkeaj
(dotyczyZywicznychsrodkéw gruntujcych).

6.3.2.1. Gruntowanie podta pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyéhodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by czarna lub ciemnobhzowa i matowa. Po dotkggiu reka nie powinna brudZiskory,

— przy zastosowanizlywicznychsrodkow gruntujcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia
powinna by sucha i lekko blyszaza. Po dotkriciu reka nie powinna brudziskory. Posypka
piaskowa powinna liymocno przyklejona d@ywicy i czesciowo w ni wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podita pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniflywicznychsrodkéw gruntugcych prawidiowo zagruntowana powierzchnia
powinna by lepka.

Przy stosowanigrodkéw gruntujcych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowanegrachnia
powinna by wilgotna.

Warstw izolacji naley uklad& w obu przypadkach na nie zwarm warstwe gruntupca.
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6.3.3.Kontrola wykonania izolacji
Podczas wykonywania izolacji nalekontrolowa:
— grubd¢ naktadanej izolacji - kontrelzuzycia materiatu w kg/m
— wyglad zewrgtrzny - powierzchnia powtoki powinna ndievyglad jednolity bez smug, widocznych
szwow, przerw roboczych, rysglmie¢, splynié, sfaldowa, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by
jednolita i zgodna ze specyfikadjdokumentacja projektoyw posypka
uszorstniagica powinna b§ mocno wklejona w podi® oraz rozt@ona réwnomiernie,
— przyczepngt izolacji do podiaa:
Badanie przyczepHroi izolacji do podtaa powinno by wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez fgniera. Na kadym polu naley wykona badania w 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000malzy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektach
wigkszych
nalezy dod& jedno pole badawcze nake dodatkowo rozpoete 1000 m2zolowanej powierzchni.
Badanie przyczeproi do podiaga wykonuje si metod, ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu
metalowych kazkow o $rednicy zewntrznej [J50 mm, naklejonych na powierzchni izolacji, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniwpgiyajacej. Przed naklejeniemddka izolacg
nalezy naci¢ koronk o srednicy rdzenia rowndyednicy kazka. Nacgcie naley wykona przez cat
grubai¢ izolacji.
Srednia wartéc¢ sity odrywapcej nie mae byé mniejsza ni 2,8MPa
Jezeli wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréwdrie wyzsza od wartéci podanej powsej. to mana
uzn&, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawt przy wyciu tych samych materiatéw, ktore byty
stosowane do wykonania izolacji, zachoyewvymagania techniczne odimie och stosowania. Z kontroli
jakosci wykonanej izolacji Wykonawca powinien wykangrotokot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr kwadratowy) utzonej izolaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,WYMAGANIA OGOLNE” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami ityniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— podiaze stalowe przygotowane do uémia izolaciji,

odbidr tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
" WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotyce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatycmoigow produkcji,

— wykonanie pola referencyjnego,

— przystosowanie robét do warunkow atmosferyczripgh zastosowanie namiotéw),

— przygotowanie powierzchni stalowej do zdaia izolacji,

— zagruntowanie powierzchni stali,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsSTWIORB i dokumentagjprojektows,

— wykonanie badakontrolnych wg pktu 6,

— wykonanie napraw ukmnej izolaciji.

Cena uwzgidnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysn@&eniejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
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Cena wykonania robdt okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktora potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysze, ktore g niezkgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdnieralngci na tarczy Béhmego

2. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakosvdndg. Wymagania dotygee
poziomych oznakowadrog

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cemftfinych i wytrzymatéciowych

4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szkiatsNymagania i badania

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsgiwaosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

6. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie zawardoi zanieczyszcze
obcych

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

8. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. BadaDienaczanidécieralngci w bebnie Los
Angeles

9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowaniegphowywanie i transport

10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrongpmaw konstrukcji betonowych. Metody
bada. Oznaczanie narastania wytrzymiona rozciganie polimeréw

11. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie pagitetalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czy$topowierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie ygotowania
niezabezpieczonych podipstalowych oraz podky stalowych po catkowitym usugtiu wczeniej
natazonych powtok

10.2. Inne dokumenty

12. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczeprigpowtoki ochronnej do betonu metpgpulloff”
13. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczejei powtoki ochronnej do stali metad
»pull-off”

14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wghkiéa ograniczenia chtongo wody

15. Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena staowtgki po 150 cyklach zamrania i

odmraania

16. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczgdzmienia zapraw modyfikowanych

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédsbiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

18. Katalog zabezpiecag@owierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich, Zadcznik do
zaradzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyBltostrad z dnia 19 wr#eia 2003 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.17.00.00 LtOZYSKA
M.17.01.02. Lozyska stalowe

1, WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robo6t zwigzanych z wykonaniem tozysk stalowych, dla budowy przedmiotowego
obiektu inzynierskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

13. Zakres Robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie i montaz tozysk stalowych na podparciu przedmiotowej ktadki dla
pieszych

14. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.4.1.tozvsko mostowe - czes$¢ konstrukcji mostu przeznaczona do przenoszenia
oddziatywan przeset na podpore w sposGb zamierzony przez projektanta, z zapewnieniem
mozliwosci przemieszczen katowych oraz przesuniec.

1.4.1.Lozvsko Jednokierunkowo przesuwne - tozysko, w ktérym przewidziane sg
przemieszczenia katowe i przesuniecia poziome wzdtuz okreslonej osi podpartego elementu.

1.4.3.tozysko wielokierunkowo przesuwne - tozysko, w ktérym przewidziane sg
przemieszczenia katowe i przesuniecia poziome wzdtuz i w poprzek osi podpartego elementu.

1.4.4.£ozvsko state - tozysko, w ktérym przewidziane sg przemieszczenia katowe, lecz bez
mozliwo$ci wystgpienia przesunieé poziomych.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce Roboét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania
dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy i wyroby  powinny ze wzgledu na gatunek i wtasciwosci odpowiadaé warunkom
podanym w Dokumentacji Projektowej ora2 wymaganiom niniejszej ST.

2.2. Stal i staliwo na tayska mostowe

Stal uzytkowana na tozyska mostowe powinna mie¢ wtadciwosci mechaniczne wymieniono w
ponizszej tabeli:

Znak Rodzajwyrobu  |Warto$¢ min. | Warto$é min.  |Wydtuzenie |Udarno$¢ Inne wiasciwosci
stali R«[MPa] IlUMPal As[%] min. [Kim’] ~ |wg
L1140 Staliwo na 250 400 25 PN-86/H-83152
L1450  |odlewv 260 450 22 500 PN-86/H-83152
45 Stal walcowana  |352 598 16 390 PN-93/H-84019
St6 lub kuta na watki {314 588 14 - PN-88/H-84020

i przeguby
18G2A |Stal walcowana |345 490 22 300 PN-867H-84018

na elementy

lozysk z
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Do wykonania tozysk z wyjatkiem watkéw moze by¢ rdwniez dostosowana stal walcowana 18G2 wg PN-
86/H-

84018.

Elementy tozysk nalezy wykonywac ze stali o minimalnych wiasno$ciach odpowiadajgcych wymaganiom wg
tablicy

L.D. Cechv Jednostki _[Wartosci
1. Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa 2373

2. Umowna granica plastycznosci MPa 2236

3. Wydtuzalnosé As % =10

4, Udarno$¢ w temperaturze - 5C J/mm* 29,40

5. Stan znormalizowany

Stal musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy.

Stal innych gatunkéw moze by¢ stosowana za zgodg Zamawiajacego i po uprzednim zbadaniu przez
uprawniony zaktad naukowo-badawczy jej wkasciwosci mechanicznych oraz spawalnosci, udarnosci i
odpornosci na kruche pekniecia.

Na ostony tozysk, podktadki itp. Elementy drugorzedne mozna stosowaé stal o gatunku zgodnym z
Dokumentacjq Projektowa, lecz bez obowigzku dokonywania odbioru jakosciowego.

2.3. Sruby konstrukcyjne

Do taczenia elementéw nalezy stosowac sruby o wymiarach i klasach zgodnych z
Dokumentacjq Projektowa. Wymagania techniczne dla $rub wg PN-85/M-82101,i PN-86/M-82144.

2.4, Spoiwa

Nalezy stosowac elektrody dobrane w technologii spawania, obowigzek sporzadzenia, ktdrej spoczywa
na Wykonawcy. Technologia spawania wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

2.5. Materiati $rodki zabezpieczaj ace fozyska przed korozj a,

2.5.1. Powioka z zaczynu z cementu portlandzkiego (mleczko  cementowe)

Jest ona stosowana do zabezpieczenia powierzchni tozysk stalowych stykajacych sie z betonem.
Powinna by¢ wykonana w 4-5 cienkich warstwach, kazda nastepna po stwardnieniu warstwy poprzedniej.

2.5.2. Do zabezpieczenia powierzchni  $lizgowych plyt tozysk stalowych nalezy stosowa¢ grafit
naturalny w proszku dajacy pod wyzarzeniu popiot w ilosci nie wigkszej niz 10% ciezarowe lub smar
silikonowy.

2.5.3. Farby do gruntowania i malowania powierz  chni stalowych elementéw to  zysk

Powinny one ze wzgledu na swdj sktad i wiasciwosci fizyczne i chemiczne odpowiadac¢
obowigzujagcym warunkom okreslonym dla srodowiska srednioagresywnego.

3. SPRZET
Dowolny sprzet uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

4. TRANSPORT

Elementy tozysk powinny byé znakowane w ten sposdb, aby mozna je byto
zestawi¢ na miejscu przeznaczenia ( jak przy odbiorze technicznym).
Elementy tozysk, po zabezpieczeniu przed korozjg wg pkt. 5.5, powinny by¢ pakowane w
skrzynki w sposoéb szczelny, z przetlozeniem materiatami chronigcymi przed wzajemnym
obcieraniem, gwattownymi wstrzgsami itp. Masywne elementy tozysk stalowych moga byé
transportowane luzem, z przetozeniem materiatlem chronigcym przed otwieraniem, uderzeniami i
wstrzgsami.
Transport kolejowy elementdw tozysk powinien by¢ dokonywany wagonami krytymi.
tozyska przed ustawieniem na miejscu przeznaczenia powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniem i zabezpieczone przed korozja.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i
Harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty.

5.2. tozyska stalowe powinny spetnia € nastepujace warunki:

a) powierzchnia ptyty ptaskiej co najmniej na calym obszarze mozliwego styku z
powierzchnig walcowag nie powinna wykazywac¢ odchylen wiekszych niz 0.1
mm, niezaleznie od wielkosci piyty;
b) powierzchnia piyt ptaskich na catym obszarze styku nie powinna
wykazywac¢ odchyleh wiekszych niz 0,1 mm;
c) odchylenie promienia powierzchni walcowej od projektowanego nie powinno
przekraczaé 5% i nie powinno by¢ wieksze od 50 mm;
d) tworzaca powierzchni walcowej co najmniej na calym obszarze styku nie
powinna wykazywaé wiekszych odchyler niz 0,1 mm;
e) chropowatosc¢ stalowych powierzchni stykajacych sie powinna odpowiadac
co najmniej klasie pigtej wg PN-
87/M.-04251;
f) powierzchnie boczne ptyt powinny by¢ obrobione mechanicznie; dolne
powierzchnio piyt stykajace sie z betonem
nie wymagayja obrobki, jezeli nieréwnosci nie przekraczajg 5 mm;
W tozyskach tych sworznie uniemozliwiajgce wzajemne przesuniecia ptyt wzgledem siebie
powinny by¢ umieszczone wzdtuz prostopadtej do osi tozyska z doktadnoscig do 3° a odchylenia
wymiaréw projektowanych sworzni oraz gniazd w plytach gérnych nie powinny przekraczac¢ 0,5
mm.

5.3. Ustawianie (monta z) tozysk

5.4.1. tozyska stalowe

Ustawienie tozysk powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) piyta gorna i dolna powinny by¢ ustawione poziomo, przy czym tangens kata nachylenia do
poziomu nie powinien przekraczac¢ 0,005;

b) ptyta dolna powinna przylega¢ do piyty Srodkowej wzdtuz powierzchni walcoweyj;

C) gorna ptaszczyzna ptyty sSrodkowej powinna by¢ réwnolegta do dolnej ptaszczyzny piyty
gornej przy tangensie kata nachylenia nie przekraczajacym 0,002;

d) przesuniecie piyty srodkowej wzgledem gornej powinno uwzglednia¢ odksztatcenie

termiczne (w stosunku do dtugosci przesta) w temperaturze obliczeniowej wynoszacej +
10, Odchylenie nie powinno przekracza ¢ 10%, lecz nie wigcej niz 20 mm;
f) piyty dolne, jezeli nie zostaty wbetonowane w tawe podtozyskowg w czasie jej betonowania,
nalezy po ustawieniu tozysk podla¢ zaprawg cementowa, grubosé zaprawy cementowej nie
powinna przekraczaé 3 cm;
g) odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego przy konstrukcjach
niosacych nie powinno przekracza¢ 5 mm, rzedne ptaszczyzn slizgowych ptyt dolnych w stosunku
do projektowanych nie powinny wykazywac¢ wiekszych odchylen niz 2 mm - przy belkach ciggtych.

5.4.2. Ustawienie to zysk stalowych

Ustawienie tozysk bez zapewniania sptywu wody z poszczegdlnych elementéw i niszy
poditozyskowej jest niedozwolone.

Ustawione tozyska powinny mie¢ zapewniong mozliwos¢ wtasciwych przemieszczen
katowych i przesunieé¢ poziomych. Stalowe tozyska powinny by¢ ustawione tak, aby normalne
potozenie zajmowaty przy temperaturze otoczenia +10'C i przy obcigzeniu przesta polowg
obcigzenia ruchomego przyjetego w Dokumentacji Projektowej.

W celu regulacji stalowych tozysk nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podniesienia ustroju
niosgcego mostu.

5.4. Zabezpieczenie to zysk przed korozj g

Poza wyeliminowaniem bezposredniego dziatania wody wg pkt. 5,4.3., w celu
zabezpieczenia fozysk od zawilgocenia i szkodliwego dziatania innych czynnikdw korodujacych,
nalezy przy stosowaniu: a) tozysk stalowych powierzchnie styku z. betonem pokry¢ powtoka z
zaczynu cementu portlandzkiego (mleczkiem cementowym), powierzchnie toczne pomiedzy piytg
dolng i Srodkowag pokry¢ grafitem lub smarem silikonowym, a pozostate powierzchnie po
dwukrotnym zagruntowaniu minig otowiana pokry¢ dwu lub trzykrotnie farbg ochronng. Dobor
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zestawu malarskiego nalezy dostosowa¢ do srodowiska Srednioagresywnego i uzgodnié¢ z
Kierownikiem Projektu.

6, KONTROLAJAKO SCIROBOT

6.1. Zasada badan

Przeprowadzone badania techniczne powinny odpowiadac ze wzgledu na rodzaj, liczbe i
ocene wynikoéw warunkom podanym w rozdziale 6.2.
Badania materiatléw i wyrobow przeprowadzone w zakladzie wytwarzajacym w zasadzie
decydujg o odbiorze, jednakze Zamawiajacy ma prawo zleci¢ przeprowadzenie badan w
uprawnionym zakladzie badawczym. Stwierdzenie w czasie odbioru technicznego zgodnosci z
wymaganiami wykonanych i przyjetych Robét nie zmniejsza odpowiedzialnosci Wykonawcy za
stwierdzone w pdzniejszym okresie wady i niedoktadnosci, jezeli nie zostaly one w czasie badan
ujawnione i komisja odbioru technicznego nie wyrazita w protokotach Zgody na ich przyjecie.
Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w stanie
nienaruszonym i umozliwiajagcym w kazdej fazie wykonawstwa kontrole wykonywanych Robét.
W przypadku koniecznosci przeniesienia cech odbiorczych lub makéw pomiarowych albo
zastgpienia ich nowymi, nalezy to protokolarnie udokumentowac.
Badania techniczne majg za zadanie sprawdzenie prawidtowosci wykonania fozysk oraz wydanie
decyzji w sprawie przekazania tozysk do dalszych faz produkciji lub eksploatacji. Badania powinny
by¢ wykonane w trzech etapach:
badania wykonania warsztatowego tozysk wyprodukowanych w wytworni przed ich wystaniem
na miejsce budowy;
badania tozysk po ich ustawieniu;
¢) badania ostateczne.
Wyniki badan odbiorczych wg a) i ¢) powinny byé podane w protokole. Wyniki badan b) powinny
by¢ wpisywane na biezaco do Dziennika Budowy. Protokoty z wynikéw badan i wpisy do Dziennika
Budowy powinny zawiera¢ co najmniej: date, opis zakresu badan i wynikéw oraz ich ocene,
Nalezy podac w protokole, czy wykonanie jest zgodne z Dokumentacjg Projektowa, a jesli nie, to
nalezy podac¢ jakie wprowadzono zmiany i uzasadnic ich wprowadzenie.

6.2. Badania to zysk

6.2.1. Badania wykonania warsztatowego
6.2.1.1.Zakres bada nh powinien obejmowa ¢:

a) sprawdzenie materiatu;
b) ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czesci tozysk;
c) sprawdzenie wymiarow i ksztattu poszczegoéinych czesci tozysk;
d) sprawdzenie chropowatosci powierzchni tocznych;
e) sprawdzenie prawidlowosci dopasowania poszczegolnych czesci i dziatania tozyska jako catosci;
f) sprawdzenie potaczen spawanych.
Badania powinny by¢ wykonane przed pomalowaniem i smarowaniem tozysk.

6.2.1.2. Sprawdzenie materiatu polega na ustaleniu jego zgodnosci z wymaganiami
niniejszej ST w oparciu o atesty.

6.2.1.3.0gledziny zewnetrzne polegajg na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem, czy na powierzchni
czescitozysk nie ma rys, pekniec, pecherzy, rakéw itp.

6.2.1.4.Sprawdzenie wymiarow i ksztattu  poszczegdinych czesci tozysk nalezy wykona¢ za
pomoca przyrzadéw pomiarowych (stalowej miarki, szablonéw, cyrkla, promieniomierza,
katownikdw, liniatu itp.) zapewniajacych doktadnos¢ wg 5.2.15.3.

6.2.1.5.Sprawdzenie chropowato s$ci powierzchni i tarcia polega na zmierzeniu za pomocg
wzorca klasy chropowatosci wg PN-87/M-04251 i poréwnania jej z wymaganiami pkt 5.2. 5.3.

6.2.1.6.Sprawdzenie prawidtowo $ci dopasowania poszczegodlnych czesci i dziatania tozyska jako
calosci polega na wykonaniu probnego montazu kazdego tozyska z jednoczesnym
sprawdzeniem przylegania poszczeg6lnych jego czesci wg 5.2. 1 5.3. i sprawdzeniem dziatania
tozyska jako catosci.

6.2.1.7.Sprawdzenie pot gczen spawanych i pot gczen na nity w tozyskach powinno by¢
wykonane jak w konstrukcjach stalowych wg PN-89/S-10050,
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6.2.2. Badaniato zysk po ich ustawieniu
6.2.2.1. Zakres bada n powinien obejmowac sprawdzenie:

usytuowanie tozysk w planie;

ustawienia poziomego lub pochytego poszczegélnych tozysk;

przesuniecia piyty gornej ze wzgledu na skurcz i odksztatcenia termiczne ustroju niosacego
mostu;

przylegania poszczegolnych czesci tozysk.

6.2.2.2. Sprawdzenie usytuowania to zysk w planie nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar
wielkosci liniowych, przyjmujac ewentualne odchylenia wg 5.4.

6.2.2.3. Sprawdzenie poziomowo $ci ustawienia poszczegoélnych tozysk nalezy wykonaé
poziomicg. Sprawdzenie rzednych tozysk powinno by¢ wykonane niwelatorem.
Dopuszczalne odchylenia ustawienia fozysk nalezy przyjmowac¢ wg 5.4.

6.2.2.4. Sprawdzenie przesuni ecia ptyty gérnej ze wzgledu na skurcz i odksztatcenia
termiczne ustroju niosgcego mostu polega na pomierzeniu w kazdym tozysku odlegtosci
pomiedzy osig plyty dolnej i osig ptyty gornej oraz poréwnaniu wynikow z wymaganiami
pkt 5.4.

6.2.2.5. Sprawdzenie przylegania poszczeg6lnych cz  esci to zysk mozna przeprowadzié

nieuzbrojonym okiem. Wielko$¢ ewentualnych szczelin zmierzona szczelinomierzem nic
powinna przekracza¢ 0.2 mm.

6.2.3. Badanie ostateczne

6.2.3.1.Zakres bada n powinien obejmowa ¢

sprawdzenie badan przeprowadzonych wg 6.2.1,16.2.2.;

b) ogledziny tozysk.

6.2.3.2.Sprawdzenie bada n przeprowadzonych wg 6.2,1.i6.2.2. polega na

zbadaniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa wynikéw badan zamieszczonych
w protokotach i w Dzienniku Budowy w kolejno$ci podanej w 6.1.

6.2.3.3.0gledziny fo zysk nalezy przeprowadzac w czasie ostatecznego odbioru mostu.

b)
c)

Przy ogledzinach nalezy sprawdzac:

wihasciwe przyleganie poszczegoélnych czesci tozyska;
ewentualne wystgpienie rys, peknie¢ lub innych uszkodzen;
zabezpieczenie tozysk przed korozjg wg pkt. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest sztuka (szt,) fozyska okreslonego typu podanego w Dokumentaciji
Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres odbiorow:
- odbioér wykonanych w wytwérni tozysk dokonywany w wytworni przed ich transportem na plac
budowy;
- odbiodr tozysk przed ich zamontowaniem (stwierdzenie braku uszkodzen w czasie transportu);
- odbior przygotowania powierzchni pod tozyska;
- odbior koncowy po zamontowaniu i wyregulowaniu tozysk.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) tozyska
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceng
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace przygotowawcze,
- dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
- wykonanie niezbednych rusztowan roboczych,
- przygotowanie gniazda do osadzenia tozyska,
- zakup lub wykonanie
- dostarczenie i ustawienie tozyska na podporze wraz z regulacjg przesuwu,
- zamocowanie fozyska i jego zabezpieczenie antykorozyjne,
- rozbiorke rusztowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy

materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. tozyska mostowe, warunki techniczne wykonania i badania
odbiorcze.

BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-62/H-4310 Préba statyc7na rozciggania metali.

PN-86/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki.

PN-86/H-84018 Stal niskostppowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PW-93/H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki.

PN-8B/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjne ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-85/M-82I01 Sruby z tbem szesciokatnym.

PN-86yM-82144 Nakretki szeSciokatne

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
PN-89/S-10050 Stalowe konstrukcje mostowe. "Wymagania i badania.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci
liczbowe

parametréw.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.18.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.01. Urzadzenia dylatacyjne szczelne jednomodutowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z zainstalowaniem szczelnych urzadzen dylatacyjnych dla przedmiotowego obiektu mostowego

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu, instalowaniu

i odbiorze urzadzen dylatacyjnych szczelnych jednomodutowych o przesuwie jak w Dokumentacji
Projektowej na catej szerokosci ptyty pomostu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt .4.

Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie
urzgdzenia dylatacyjnego.

Urzadzenia dylatacyjne - konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajgce swobodne
odksztatcenia przeset kltadki oraz niezaktécony ruch uzytkownikéw na obiekcie..

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca rob6t zwigzanych z montowaniem urzadzen dylatacyjnych musi posiadac
uprawnienia wydane przez producenta do wykonywania tych robot.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa kotwigca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu musi odpowiadaé
wymogom podanym w PN-H-84023/06, w ST M.12.00.00, w ST M.12.01.01, ST M.12.01.03.

2.2. Beton

Beton stosowany do wypelnienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego musi odpowiadaé
wymogom podanym w ST M.13.01.00. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien
urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu przyczoétkdw.

2.3. Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne muszg spetnia¢ nizej wymienione warunki a w szczegélnosci:

a/ muszg zapewnia¢ wymagany przesuw,

b/ stalowe profile dylatacyjne powinny by¢ wykonane w technologii pozwalajgcej na unikniecie
spoin podtuznych w obrebie szczeliny do mocowania wktadki elastomerowej,

c/ urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ standartowo wyposazone w ,blachy fartuchowe”
stanowigce tracone deskowanie szczeliny dylatacyjnej,

d/ metalowe elementy konstrukcyjne urzadzenia dylatacyjnego muszg by¢ zabezpieczone przed
korozjg; elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikow atmosferycznych (nie dotyczy to
elementow zakotwien zabetonowywanych na budowie) powinny by¢ wykonane z metali odpornych
na korozje np. stali nierdzewnej lub powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy pomocy
zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow stalowych - powtok
metalizacyjno-malarskich.

Producent urzadzenia dylatacyjnego uzgodni ostateczny sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego
Z Inzynierem.

Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkdw urzadzenie dylatacyjne musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.
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3. Sprzet

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Sprzet pozostawia sie do uznania Wykonawcy po uzgodnieniu z Inzynierem.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.1. Stal zbrojeniowa
Warunki transportu stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt 4 ST
M.12.01.00., ST M.12.01.01., ST M.12.01.03

4.2. Beton
Warunki transportu betonu powinny odpowiada¢ wymogom podanym w pkt 4 ST M.13.01.00.

4.3 Urzadzenia dylatacyjne

Urzadzenia dylatacyjne zostang przetransportowane na plac budowy przez Wytwoérce
lub przez Wykonawce rob6t zwigzanych z montazem. Urzadzenia dylatacyjne moga by¢
przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana instalacja urzadzen
dylatacyjnych.

5.1. Projekt warsztatowy urzadzenia dylatacyjnego

Projekt warsztatowy urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie
rysunkow konstrukcyjnych obiektow mostowych dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:
przekréj poprzeczny obiektu w strefie dylatacji,

rzedne wysokosciowe niwelety oraz charakterystycznych punktéw na chodnikach w strefie
dylataciji,

dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczétka w strefie dylatacii.

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego ma obejmowac catg szeroko$é obiektu mostowego

Projekt urzagdzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

ksztalt w planie przerwy dylatacyjnej,

szerokosc¢ przerwy dylatacyjnej,

rozmieszczenie, ksztalt i Srednice pretdéw kotwigcych w dostosowaniu do rozwigzania projektu
obiektu mostowego, uzgodnione z Biurem Projektéw opracowujacym Techniczng Dokumentacije
Projektowg obiektu mostowego,

sposob zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjne;j.

Projekt winien byé uzgodniony z Projektantem.

5.2. Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktora jest producentem urzadzenia
dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy montujacej
urzgdzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu
dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

5.3. Transport urzadzen dylatacyjnych

Transportem urzgdzen dylatacyjnych zajmie sie Wytwérca dylatacji lub Wykonawca rob6t
zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnych. Dylatacje nalezy transportowaé w fabrycznym
opakowaniu.

5.4. Przygotowanie przerw dylatacyjnych

Przygotowanie przerw dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje
nastepujace czynnosci:

deskowanie przerwy miedzy koncami ptyty pomostu lub pomiedzy ptytg pomostu i przyczétkami w
rejonie dylatacji,
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utozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do przyczétkéw. Srednice
pretow kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia w projekcie w porozumieniu

z Biurem Projektowym opracowujagcym Techniczng Dokumentacje Projektowg dla obiektu.
zabetonowanie koncowych odcinkéw $cianki zaplecznej w rejonie dylatacji, tak aby uzyskac
przerwe dylatacyjng o szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,

zastgpienie warstwy $cieralnej nawierzchni na styku z profilem skrajnym dylatacji w pasie o
szerokosci 22cm nawierzchnig z asfaltu twardolanego. Nawierzchnia ta nie moze ulegac
koleinowaniu.

5.5. Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostang wykonane przez wykonawce autoryzowanego przez
producenta i obejmujg w szczegdélnosci:

utozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do
temperatury montazu,

zabetonowanie stref zakotwien,

zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego

odwodnienie strefy urzgdzenia dylatacyjnego od strony naptywu,

wykonanie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie urzgdzenia dylatacyjnego.

6. Kontrola jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Wymagania dla szczelnego przykrycia dylatacyjnego

Wymagania jakie powinna spetniac konstrukcja szczelnego przykrycia dylatacyjnego:
gwarantowac fagodne i ciche przejcie przez szczeline,

gwarantowa¢ swobode wszelkich przesunie¢, wynikajacych z ukladu statycznego

i konstrukcyjnego obiektu mostowego,

posiadac wytrzymatosé zapewniajgcg niezmienne warunki eksploatacyjne w ciggu okreslonego
przez projekt czasu,

gwarantowac szczelnos¢ dla wody,

by¢ odporna na dziatanie stonca, produktéw naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych
wystepujacych na drogach.

6.2. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Kontrola rob6t prowadzonych przy zabezpieczaniu przerw dylatacyjnych powinna przebiegaé
w sposoéb ciggly.

6.3. Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuje w szczeg6lnosci:

wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji przyczotka i pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szerokos¢
przerwy, rozstaw i Srednice pretow kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych w niszach
kotwigcych, sposdb montazu dylatacji do konstrukcji nosnej obiektu

wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do
temperatury montazu -bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien,

jakos¢ betonu i spos6b wypetnienia strefy zakotwien,

zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najp6zniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien),
wykonanie izolacji oraz odwodnienia strefy urzgdzenia dylatacyjnego,

wykonanie nawierzchni w strefie bezpo$rednio przy urzadzeniu dylatacyjnym.

Odchytki wysoko$ciowe rzednych ustawienia wysoko$ciowego urzadzenia dylatacyjnego nie
moga przekracza¢ £2mm.

Odchytki ustawienia rozwartosci urzadzenia dylatacyjnego nie moga przekracza¢ + 5 mm.
Montaz urzadzenia dylatacyjnego na innym obiekcie, niz ten dla ktérego zostato zaprojektowane
oraz jego przerébki, bez pisemnego uzgodnienia z producentem sg niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1szt. urzgdzenia dylatacyjnego o okre$lonym przesuwie.
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8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
Odbiorowi musza podlega¢ poszczegolne etapy prac. Inzynier potwierdza przyjecie prac wpisem
do Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt.9.

Pfatnosc¢ za zainstalowanie 1 szt. urzadzenia dylatacyjnego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
laboratoryjnych oraz oceny wizualne;j.

Urzadzenia dylatacyjne odnosza sie do catkowitej szerokosci obiektu.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci:

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

koszt wykonania projektu warsztatowego dylatacji przez producenta;

koszt urzadzenia dylatacyjnego;

koszt transportu urzadzenia dylatacyjnego;

koszt przygotowania nisz dla montazu dylatacji, a w szczegélnosci powierzchni betonu i kotew,
montaz urzadzenia dylatacyjnego;

wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej
temperatury;

dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu;

zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu;

zabezpieczenie antykorozyjne przekrycia wraz z fartuchami;

dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow oraz wmontowanie
uszczelnienia dylataciji,

wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzenh dylatacyjnych. (Projekt).
Opracowane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Warszawa 1993.

Instrukcje montazu dylatacji - wydane przez producenta
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M.19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
M.19.01.03. Balustrada stalowa h=1,2m na ktadce
M.19.01.04. Balustrada stalowa h=1,2m na doj $ciach do obiektu

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych w ramach przedmiotowej
inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu:
e Opracowanie projektu warsztatowego balustrady na podstawie Dokumentacji
Projektowej,
» Montaz balustrad stalowych (wg Dokumentacji Projektowej),
» Wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

1.4 Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
normami zawartymi w pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWiORB DMU.00.00.00
~Wymagania Ogélne”

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi
chodnika. Wysoko$¢ pochwytu wynosi 1,20m ponad nawierzchnie (dla ruchu rowerowego).

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania dla robé6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

. organizacji rob6t budowlanych;

. zabezpieczenia interesu 0soéb trzecich,
. ochrony srodowiska,

. warunkéw bezpieczenstwa pracy;

. zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

. warunkow organizacji ruchu;

. zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w
STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materialy do wykonania balustrad stalowych

Przewidziano balustrady stalowe. Kolor balustrady nalezy uzgodni¢ z Inzynierem

Dla elementéw balustrad stosuje sie stal gatunku: St3SX (PN-H-93403, PN-H-9306, PN-
H-93407)

2.3. Zabezpieczenie balustrady przed korozj aq
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Wszystkie elementy balustrady powinny by¢é zabezpieczone antykorozyjnie przez
metalizacje ogniowa cynkiem o grubosci 75 [Um zgodnie z wymogami normy PN EN ISO
1461:2000 oraz pomalowanie w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4. Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej
niz 35 MPa

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprz et do wykonania balustrad
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ilne wymagania dotycz ace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport elementow balustrad stalowych

Transport elementéw balustrad moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Nalezy
je umiesci¢ réwnomiernie n calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy wykonania i montazu balustrad.

5.2. Balustrady mostowe

Balustrady powinny byé wykonane w wytworni, w elementach o dlugosci dostosowanej
do mozliwosci przewozowych. Dla osadzenia balustrady w gzymsach nalezy zamontowac kotwy
do mocowania stupkow. Wypehienie podstaw pod kotwami po ustawieniu stupkéw zaprawag
niskoskurczowa.

O ile w Dokumentacji projektowej nie skazano inaczej nalezy stosowac balustrady typowe
P-1 wg KDM. Mocowanie stupkow balustrady do konstrukcji obiektu wg rozwigzania projektowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Sprawdzeniu podlegajg prawidlowos¢ ustawienia i zamocowania balustrad oraz
prawidtowosé ochrony antykorozyjne;

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1mb (metr biezacy) wykonanej i zamontowanej balustrady typowej lub
1kg (kg) ciezaru konstrukcji balustrady wykonanej i zamontowanej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Odbiorom cze$ciowym podlegaja;
. Dostarczone na budowe elementy stalowe
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. Warsztatowe wykonanie balustrad
. Balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonanie potaczen elementow
. Ochrona antykorozyjna

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty te uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na
koszt wlasny. Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa zamontowania 1mb balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu
Zapewnienia Jakosci oraz opracowan, o ktérych mowa w pkt. 5 niniejszej STWIORB

. projekt warsztatowy balustrady zawierajacy wszystkie szczego6ty, umozliwiajacy
wykonanie wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

. zakup i dostarczenie na budowe materiatéw oraz innych niezbednych czynnikéw
produkcji,

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworow zaprawag niskoskurczowa,

. ustawienie, zamontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie

. wykonanie badan

. uporzadkowanie trenu robot; wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami

utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
Odpadki i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszone j wytrzymatosci. Gatunki.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

PN-M-69433  Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenia.

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 — Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg
stalowych konstrukcji za pomoca pokry¢é malarskich — KOR — 3A

Katalog Detali Mostowych - GDDKIA, 2002r

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowag w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.05. Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchn i betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych sg roboty zwigzane z wykonaniem antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni
betonowych na obiektach inzynierskich w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pei
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonaniem antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni betonowych tj:

- dolnej, gbrnej i bocznej powierzchni gzymséw — powtoka ze zdolnoscig do pokrywania
zarysowan,

- powierzchni przyczétkdw i skrzydet oraz muréw oporowych - powlokg ze zdolnoscig do
pokrywania zarysowan,

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWIORB DMU.00.00.00.

Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody
na konstrukcje.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu
srodkami uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Punkt rosy — temperatura betonu w ktérej przy okreslonej temperaturze powietrza i
wilgotnosci wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Ogolne wymagania dla materiatow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM. Przed zastosowaniem materialéw do
antykorozyjnego zabezpieczenia betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer
partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta. Do
zabezpieczenia antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania. Kolorystyka do uzgodnienia z Inzynierem.

2.1. Powloki bez zdolno $ci pokrywania zarysowa n
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Cienkowarstwowe powtoki o grubosci 0,3mm, wykonane dyspersjami, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
- Nie pokrywa zarysowan
- opor dyfuzji CO,:SpCO, = 50 m stupa powietrza
- opor dyfuzji H,0:SDCO, < 4 m stupa powietrza
- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza:
Wartos¢ srednia = 0,8MPa
Warto$¢ minimalna = 0,5MPa

2.2. Powloki ze zdolno $cig pokrywania zarysowa h

Grubos¢ powloki zgodnie z zaleceniami Producenta, wykonane poliuretanami,
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-K PMMA) lub modyfikacjami zywic
epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

opor dyfuzji dla CO, = 50m oporu dyfuzji stupa powietrza,

wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg PN-92/B-01814:

wartos¢ srednia = 1,3 MPa

warto$¢ minimalna = 0,8 MPa

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.
Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu
powinny zapewnié¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien uzyskac¢
akceptacje Inzyniera.
Podstawowy sprzet do wykonania Robot:
e Termometr do pomiaru temperatury powietrza,
e Termometr do pomiaru temperatury podioza,
e Pojemniki do przygotowania preparatu,
e Mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koncéwka do mieszania,
« Piaskarka lub hydropiaskarka do przygotowania powierzchni betonu,
» Sprezarka pneumatyczna do czyszczeni sprezonym powietrzem,
e Urzadzenia do natrysku hydrodynamicznego,
e Listwa gumowe lub aluminiowa,
*  Walki, pedzle.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 4.

Sposo6b transportu przez Wykonawce materiatdbw do antykorozyjnego zabezpieczenia
betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z skfadnikow chemicznych i materiatbw do antykorozyjnego zabezpieczenia
betonu powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Nalezy przestrzega okresu skiadowania podanego przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢
wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia
w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1. Przygotowanie powierzchni

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe przez usuniecie
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu,
a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych materialtdw z podiozem betonowym. Sposéb
oczyszczania nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materiatdw naprawczych zgodnie z Kartami
Technicznymi. Rysy wystepujace w podiozu nalezy zainiektowad.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosi¢ srednio nie mniej niz 1,5 MPa (wartos¢ minimalna powyzej 1MPa)
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Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na
kazde 50 m?® powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla
jednego obiektu. Wilgotnosé podtoza bezposrednio przed wykonywaniem Rob6t powinna spetniac
wymagania zgodne z ,\Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksze
niz 4% dla materialdbw stosowanych na suche poditoze, a dla materiatbw stosowanych na mokre
podtoze dopuszczalne jest matowo — wilgotne podioze.

Temperatura podioza betonowego i powietrza nie moze by¢ wigksza niz 8°C (temperatura
podioza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Podtoze betonowe pod impregnacje powinno by¢ catkowicie wysuszone. W okresie
bezdeszczowym konstrukcja nie wymaga dodatkowego suszenia. Natomiast w przypadku
wykonywania impregnacji w okresie wczesnowiosennym i péznojesiennym wskazane
jest osuszenie powierzchni betonu.

Do mieszania sktadnikéw materiatéw i materiatéw jednoskitadnikowych nalezy stosowac
mieszalnik wolnoobrotowy. Nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen Producenta odnosnie metod
mieszania, nakladania
i pielegnowania powtok. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac¢ przebarwien, nieréwnosci,
zmian faktury i innych wad. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem,
siinym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C (chyba,
ze “Wytyczne stosowania’ materiatu méwig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych
i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu
nalezy
do Wykonawcy.

5.2. Bezpiecze nstwo Rob6t i ochrona  $rodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszygh
niz +5°C
i wyzszych niz +25°C (chyba, ze Producent zaleca inaczej).

Transport i magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikbw powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatbw toksycznych i
tatwopalnych.

SposOb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie
moze powodowaé skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po
myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatlow
Wykonawca obowigzany jest usungc¢ z terenu i poddac utylizaciji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegOlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatoéw i jakosci robét zwigzanych z wypetnianiem
ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikaciji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,
Zamawiajacy moze poddac¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg
Wykonawce.

6.1. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDIM
i atesty materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialtdw. Sprawdzeniu podlega takze
proporcje mieszania sktadnikéw i czasu mieszania w trakcie robot. Sprawdzeniu podlega réwniez
zuzycie materiatéw i czas pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw.

6.2. Kontrola przygotowanego podio  za
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Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
podtoza.

Wytrzymatos¢ na odrywanie prawidiowo przygotowanego podtoza betonowego powinna
wynosi¢ dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow: Srednia wartos¢ pomiaréw 21,5 MPa,
wartos¢ minimalna pojedynczego odczytu = 1,0 MPa.

6.3. Kontrola wykonanych powtok malarskich

Po wykonaniu robét Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
wyniki badan:

- wytrzymalosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull
off", przy srednicy krazka prébnego O 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min. 5
oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

— grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metodg "pull
off".

Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w pkt
2.

Powloka podlega réwniez ocenie wizualnej pod wzgledem potysku, barwy, zamkniecia
powierzchni oraz ubytkéw i wad.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady ODBIORU Robot podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

Odbiorowi podlegaja;

— roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni
betonu,

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawg odbioru robot ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w
Dzienniku Budowy wykonania rob6t okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce
do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych 2z antykorozyjnym zabezpieczeniem
powierzchni betonu
i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWIORB oraz innych warunkow
dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1m schodow prefabrykowanych obejmuje:
e Opracowanie i uzgodnienie projektu zabezpieczenia powierzchniowego,
e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
» dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
e przygotowanie podioza (facznie ze szpachlowaniem mieszankami przyjetego
systemu zabezpieczen lub iniekcjg rys) do naktadania powtoki,
e nalozenie powioki,
* pielegnacje powtoki,
« wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robét,
* zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,
« wykonanie badan i pomiaréw,
e uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
PN-B-10106 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw

elewacyjnych. Wymagania i badania.

PN-EN 1062-3 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na
mury i beton. Oznaczenia i klasyfikacja wspétczynnika przenikania wody.

PN-EN ISO 7783 Czes¢ 1. Farby i lakiery. Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej. Metoda
szalkowa dla swobodnych powtok.
Czesc 2. Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na mury
i beton. Oznaczenia i klasyfikacja wspéiczynnika przenikania pary wodnej
(przepuszczalnosci).

PN-EN-1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie.

10.2. Inne dokumenty
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, IBDiM, 2002.
.Instrukcje stosowania materiatow”

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.20.02.01 Prébne obci azenie ustroju no $nego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg
zamknigcia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot
polegajacych na wykonaniu prébnego obcigzenia ustroju nosnego zgodnie z ,Projektem Prébnego
Obcigzenia” drogowych obiektéw inzynierskich. Badania dotycza obiektdw o konstrukcjach
zelbetowych, sprezonych i stalowych o rozpietosciach teoretycznych przeset L=20,0 m.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
normami zawartymi w pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWiIiORB DMU.00.00.00.
~Wymagania Ogélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogblne wymagania dla robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

. organizacji rob6t budowlanych;

. zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich,
. ochrony srodowiska,

. warunkéw bezpieczenstwa pracy;

. zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

. warunkow organizacji ruchu;

. zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”

2.MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne " pkt 2.

Piasek lub inny material balastujacy zgodnie z ,Projektem probnego obcigzenia”,
zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania
ogolne”, pkt 3.

Prébne obcigzenie obiektu nalezy wykona¢ obcigzajgc go samochodami ciezarowymi
(wywrotkami) zatadowanymi piaskiem lub innym materiatem balastowym o masie i naciskach na
0$ okreslonymi w Projekcie prébnego obciazenia.

Pomiary ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawodw skladajacych sie z czujnikoéw, drutu
stalowego, tgcznikow i elementéw podpierajgcych lub czujnikow elektrycznych z elektronicznymi
urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykonaé niwelatorami precyzyjnymi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
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Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00.
“Wymagania ogolne”, pkt 4.
Materialy przewozone bedg srodkami transportu zgodnie z pkt.3.1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz ace wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania
ogolne”,
pkt 5.

Prébne obcigzenia oraz analize i opracowanie wynikow wykonuje IBDiM Ilub inna
jednostka naukowo — badawcza zakwalifikowana przez Ministerstwo Infrastruktury do badan
budowli mostowych
i zaakceptowana przez Zamawiajgcego. Wykonawca badan podczas prébnego obcigzenia nie
moze by¢ zalezny od Wykonawcy Robot.

5.2. Projekt Prébnego Obci azenia

Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

*  schematy obcigzen konstrukcji z okresleniem obcigzanych przeset,

e spos6b obcigzenia, kolejnos¢ ustawienia obcigzenia,

. rodzaje obcigzeh: statyczne, (dynamiczne — wg uznania Inwestora),

. rodzaje wielkosci mierzonych (przemieszczenia, odksztalcenia) i miejsca pomiaru

(ustrdj nosny, podpory) z okresleniem sprzetu i czasu pomiaru,

« wielkosci obliczone dla schematéw zastosowanych obcigzen,

e organizacje obcigzen.

Projekt prébnego obcigzenia obiektu winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce mostu
do akceptacji Inzynierowi po uzgodnieniu go przez Projektanta konstrukcji mostu.

5.2. Zakres wykonywanych Robo6t

Zakres badania probnym obcigzeniem obejmuje:

« wykonanie projektu prébnego obcigzenia przez Wykonawce, uzgodnienie z autorem
projektu i akceptacje Inzyniera,

»  ogledziny konstrukcji przed prébnym obcigzeniem,

. montaz tensometrow i przyrzgdéw pomiarowych na konstrukcji ustroju nosnego i
podporach,

. przygotowanie taboru samochodowego obcigzajgcego oraz ustawienie na obiekcie
wedtug projektowanych schematéw,

* wykonanie badani Az pomiarami (ugie¢, osiadan, odksztaicen), zgodnie z projektem
oraz PN-S-10040 i PN-S-10050, przez IBDiM lub inng jednostke naukowo -
badawcza,

*  ogledziny konstrukcji ustrojéw nosnych, tozysk i podpor,

e analize i opracowanie wynikow oraz wnioskéw z badan.

5.3.1. Przygotowania

Przed prébnym obciazeniem nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji obiektu celem
wykrycia widocznych nie uzbrojonym okiem uszkodzen materiatu, elementéw lub potaczen oraz
stanu nawierzchni lub konstrukciji.

5.3.2. Prébne obcigzenie statyczne

Prébne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu Probnego Obcigzenia
przy obcigzeniu zestawem pojazdéw podanym w Projekcie Probnego Obcigzenia. Wszystkie
przemieszczenia mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 mm. Przemieszczenia i odksztatcenia w
okreslonych punktach nalezy mierzy¢ bezposrednio po ustawieniu prébnego obcigzenia co 15
min. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest nie wiekszy niz 2% mierzonej wielkosci, to
warto$¢ koncowg przyjmuje sie za miarodajna.
W przeciwnym razie obcigzenie prébne pozostaje w tym samym potozeniu dopoki przyrost
wielkosci mierzonej wyniesie mniej niz 2%. Przemieszczenia i odksztalcenia sprezyste nie mogq
by¢ wigksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego obciazenia prébnego, a przemieszczenia
trwale i sprezyste dzwigarow gtéwnych nie moga przekroczyé wartosci dopuszczalnych wg PN-S-
10042 i PN-S-10052. W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym, zaleca
sie wykonanie wstepnego obcigzenia prébnego pod czesciowym obcigzeniem stanowigcym okoto
potowe podstawowego probnego obcigzenia.

5.2.3. Prébne obcigzenie dynamiczne
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Prébne obcigzenie dynamiczne przeprowadza sie na podstawie Projektu prébnego
obcigzenia przy przejazdach zestawow pojazdéw bez dodatkowego wymuszenia drgan oraz
ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drgan konstrukcji. Predkos¢ probnych jazd powinna by¢
stopniowo zwiekszona od 10 km/h co 20 km/h, az do najwiekszej przewidzianej predkoéci na
drodze samochodowej, na ktérej wiadukt jest potozony. R6zne jazdy zestawu probnego tej samej
serii, obejmujacej co najmniej po 2 jazdy w kazdym kierunku, powinny odbywaé sie z jednakowg
predkoscig. Dopuszczalne odchylenia predkosci powinny byé nie wieksze niz 5 km/h. Ugiecie
mostu powinno byé mniejsze od ugie¢ statycznych pomnozonych przez wspoéiczynnik
dynamiczny.

5.3. Analiza wynikow

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia w
terenie, Wykonawca prébnego obcigzenia wykonuje analizy wynikdw 2z uwzglednieniem
rzeczywistych obcigzen.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania
ogolne”,
pkt 6.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu prébnego obcigzenia z Projektem
Prébnego Obcigzenia i wymaganiami niniejszej STWiORB.

Sposo6b zatadowania srodkéw obcigzajacych podlega sprawdzeniu przez okreslenie za
pomocg wazenia naciskdw na poszczeg6lne osie bezposrednio przed ich uzyciem. Naciski te
moga sie réznic¢
od zalozonych w Projekcie Prébnego Obcigzenia o nie wiecej niz + 5%.

Wykonawca winien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazdéw przewidzianych do
uzycia przy probnym obciazeniu.

6.2. W trakcie przeprowadzania probnego obcigzenia nalezy kontrolowac:

. mase catkowitg i naciski na 0$ pojazdow (samochoddéw) przeznaczonych do
prébnego obcigzenia,

. zgodnos¢ ustawienia pojazdow z Projektem prébnego obcigzenia,

. sprzet do przeprowadzenia pomiaréw,

. zgodnos¢ osigganych rezultatow z zalozeniami projektowymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”,

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. prébnie obcigzonego przesta mostowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”,
pkt 8.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje
sie

za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na
koszt wkasny. Z odbioru kohcowego sporzadza sie protokot.

Po wykonaniu probnego obcigzenia nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji w celu
stwierdzenia,
czy nie powstaly w niej rysy lub widoczne uszkodzenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00.
“Wymagania ogolne”, pkt 9.

Ptatnos¢ za calos¢ badania prébnego nastepuje po jego wykonaniu i przyjeciu przez
Inzyniera protokotu prébnego obcigzenia mostu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

» opracowanie i dostarczenie uzgodnionego Projektu Prébnego Obcigzenia,

» wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

» zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

» zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

» obstuge geodezyjna,

 najem s$rodkéw transportowych, ich zatadunek, wazenie ustawienie na obiekcie
w okre$lonych miejscach,

» przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmianami pozycji obcigzenia z wytadunkiem
balastu
i oczyszczeniem pojazdéw i z ich odprowadzeniem,

» koszt wykonania prébnego obcigzenia,

» obstuge pomiaréw oraz opracowanie wynikéw z prébnego obcigzenia przez Jednostke
Naukowo-Badawcza,

» oznakowanie miejsca prowadzenia prébnego obciazenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy _
PN-S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-S-10032 Obiekty mostowe. Obcigzenia

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.20.03.04 Narzut kamienny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem narzutu kamiennego w ramach realizacji przedmiotowego
zadania

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu robét zwigzanych
z wykonaniem umocnienia dna koryta cieku w zakresie okre$lonym w Dokumentacji Technicznej.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami
zawartymi w pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
Ogollne”

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dla robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych;

» zabezpieczenia interesu os6b trzecich,
e ochrony srodowiska,
» warunkéw bezpieczenstwa pracy;
e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
e warunkdéw organizacji ruchu;
» zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

2.MATERIALY
2.1 Og6Ine wymagania dotycz ace materiatow
Ogblne wymagania dla materiatéw podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

2.2 Szczego6towe wymagania dotycz ace materiatow
Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego narzutu, wg zasad niniejszej STWIORB,
jest kamien tamany d = 30-60 cm.

Nalezy uzyé kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamier do budowli
regulacyjnych powinien by¢ wytrzymaty na wpltywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu,
odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu
oraz powinien odznaczac¢ sie duzym ciezarem wiasciwym. Moze to by¢: granit, porfir, andezyt i
piaskowiec twardy i sredniotwardy.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:

wytrzymatos$¢ na sciskanie w stanie sucho-powietrznym co najmniej 8 MPa,

mrozoodpornosé w cyklach co najmniej 25,

Scieralno$¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5,

ciezar objetosciowy: dla skat magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m3 dla skat osadowych
y = 1.9-3.0 kN/m3,

nasigkliwos¢ woda w %: dla skat magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.
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Dostarczany kamien winien by¢ poddawany badaniom: petnym i niepetnym. Badania niepeine
obejmuja: sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztattéw, sprawdzenie wymiarow.
Badania petne obejmuja: sprawdzenie jak wyzej, badania wytrzymato$ci na $ciskanie PN-84/B-
04110, badania mrozoodpornosci

PN-85/B-04102, badania Scieralno$ci PN-84/B-04111, badania gestosci pozornej PN-66/B-04100,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoéline”.

3.2 Szczegbtowe wymagania dotycz ace sprz etu
Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu
nastepujacego sprzetu:

e koparka 0,25m3 lub 0,60m3

e spycharka
* samochody samowytadowcze
» walec wibracyjny

* inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6Ilne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania
ogolne”.

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotycz ace wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoine”.

5.2 Umocnienie dna koryta potoku Bierowina na styku obszaru obj etego opracowaniem

z istniejac q regulacj a.

Umocnienie wykonaé na odcinku przewidzianym w dokumentacji projektowej. Roboty ziemne
wykonywaé¢ za pomocg koparek. Narzut wykonywa¢ warstwami grubosci ~0.10 m. Kamienie

w zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci dopasowac do siebie tak aby tworzyly ptaszczyzne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoélne”.
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu wykonania rob6t wg. wymogoéw podanych

dla materiatéw w pkt.2 oraz w zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest
1m? (metr kwadratowy) wykonanego umochienia

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje

sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy

na wlasny koszt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze STWIORB, Dokumentacja Projektowg i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU.00.00.00. “Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
» opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia

Jakosci
» wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
e wyznaczenie robét w terenie,
* wykonanie niwelacji podtoza wraz z jego dogeszczeniem powierzchniowym,
* wykonanie umocnienia z kamienia famanego
» dogeszczenie narzutu,
» zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

» zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robaét,

* przygotowanie dojazdéw dla sprzetu dowozgcego materiat,
* wykonanie niezbednych badan i sprawdzen,

e oplaty za nadzory,

e wywoOz namutu i jego utylizacja,

e oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

» oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat, zastosowanie
wg wlasciwosci fizyczno- mechanicznych.

2. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenie.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze

8. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

9. BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

10. BN-74/9191-03 Urzadzenia wodno- melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania.

11. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

10.2. Inne dokumenty

Nie dotyczy

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.20.04.03. Umocnienie koszami gabionowymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienie koszami gabionowymi

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu umocnienia skarp i brzegow
koszami gabionowymi i obejmuja;:

montaz koszy gabionowych,

wypetnianie koszy kamieniami.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.

Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwojnym splocie drutdw,
wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki - po wbudowaniu w
skarpe chroni jg przed erozjg spowodowang dziataniem wody i jednoczesnie zabezpiecza jg
przed osuwaniem.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Zastosowane materialy musza posiada¢ aktualng
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2. MATERIALY
Warunki ogolne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.2.

2.1. Rodzaje materiatow

Paliki do wykonania palisady nalezy wykona¢ zgodnie z BN-78/9224-04.

Wymiary palikow:

Srednica 8 cm

diugos¢ 100 cm.

Kosze gabionowe uzyte do budowy umocnienia nalezy wykonaé z siatki stalowej o oczkach
szesciokatnych i podwdjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym
splocie - tzw. ogrodzeniowej) o wymiarach i ksztalcie okre$lonym w Dokumentacji Projektowe;.
Drut stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg przez pokrycie
grubym ocynkiem + dodatkowo PCW. Gabiony powinny by¢ taczone drutem o tych samych
parametrach co drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami zgodnie z zaleceniami
producenta. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ Aprobate Techniczng IBDIM.

Wymiary oczka siatki 6 x 8 cm.

Grubo$¢ drutu 02,2/3,2mm * 0,10 mm

Powtoki antykorozyjne ocynk o grubosci co najmniej 230 g/m” i dodatkowa powtoka PCV od 0,4
do 0,6mm]

Kamieh. Do wypehienia materacy nalezy uzyé nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i
mrozu kamieni. Mogg to by¢ zarébwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar
pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 80 mm. Najwieksze
uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ wymiaru 150 mm.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Montaz i taczenie koszy mozna wykonywac¢ recznie przy uzyciu szczypiec, obcegdw i specjalnej
dzwigni do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o
napedzie pneumatycznym, zaciskajgcej specjalne zszywki. Do napetniania materacy gabionowych
kamieniami mozna stosowaé tadowarki (dowozgce jednoczesnie kamien z placu skladowego do
miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Kosze nalezy transportowaé jako fabrycznie skladane, tgczone w pakiety po kilkadziesiat sztuk o
tacznej masie kilkuset kg. Drut do taczenia koszy transportowany jest w kregach o ciezarze 25 kg,
a zszywki w opakowaniach kartonowych. Powyzsze elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwlaszcza nalezy
dbac o zabezpieczenie przed uszkodzeniem powtok ochronnych.

Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.5.

5.1. Wykonanie umocnienia

Montaz koszy gabionowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:

roztozy¢ i rozciggna¢ kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni

zagig¢ i podniesé¢ do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyska¢ regularny
prostopadioscian o wymaganej wysokosci,

potaczyé wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem wigzarkowym (zaciagajac
naprzemiennie podwojne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i
w ilodci podanej przez producenta,

kosz gabionowy utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podiozu i
potaczyé z sasiednimi koszami, zszywajac wszystkie stykajgce sie krawedzie

Kosze gabionowe napetni¢ z lekkim naddatkiem. W celu uzyskania wtasciwego ksztattu gabionu,
kosz wypetnia sie materiatem z nadmiarem 50+70mm.

przytozyé wieko kosza i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich scianek pionowych, z ktérymi
wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem
wigzarkowym lub zszywkami w sposéb podany wczesniej.

W przypadku koniecznosci ,topienia” koszy (uktadania ich pod woda) nalezy:

pojedynczy kosz zmontowaé, wypetnié kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim terenie w poblizu
miejsca wbudowania

w trakcie montazu materaca usztywni¢ jego przegrody wewnetrzne i rownolegte do nich boki
pretami ze stali zbrojeniowej

za pomocg linek stalowych lub tancuchéw zamocowa¢ materac za prety usztywniajace do ramy
stalowej o wymiarach takich samych jak kosz

rame stalowa wraz z podczepionym koszem uniesé dzwigiem nad miejsce wbudowania i powoli
opuszczajac utozy¢ kosz scisle obok juz wczesniej wbudowanych koszy

utozone kosze potaczyé miedzy sobg zszywajgc stykajace sie krawedzie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
materiatow (kamienia, koszy gabionowych - poprawnos$c¢ spojenia siatki — metoda ogledzin,

- jakos¢ ostony cynkowej — metodg ogledzin,
- wymiary kosza,
montazu i wbudowania koszy, szczeg6lnie: poprawnosci tgczenia wszystkich krawedzi, geometrii
konstrukcji (rzedna i potozenie w planie), dokladnosci wypetnienia kamieniem — przed ich
zamknieciem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej IBDIM nr AT/2001-04-0022),

7. Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego umocnienia koszami gabionowymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 8
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” (metra szesciennego) umocnienia koszami gabionowymi obejmuije:

wykonanie niwelacji podtoza i prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

montaz i wbudowanie koszy w miejsce przeznaczenia,

zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigbéw, $rodkéw transportowych) i konstrukcji
pomocniczych (trawersy),

wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 22063 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i
ich stopy.

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powilok metalowych metodami
nieniszczacymi

PN-H-04684  Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i
ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.

PN-EN ISO 2064 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczace
pomiaru grubosci.

BN-78/9224-04 Faszyna i kolki faszynowe

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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M.20.10.08. Znaki pomiarowe na drogowych obiektach inzynierskich

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych jest wykonanie znakéw pomiarowych na obiektach inzynierskich w ramach
przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg

zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB DMU.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania
Ogollne”

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo — kontrolnych, nalezy przestrzegac Dz.
U. nr 63

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2006r. w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktéw pomiarowo — kontrolnych wedtug zasad
niniejszej STWIORB sg;

- repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie,

- Swiadki,

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

DO wyznaczenia punktéw pomiarowo — kontrolnych nalezy stosowac:

- teodolity,

- niwelatory,

- tyczki,

- laty,

- tasmy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj s$rodkéw transportowych zaakceptowany przez
Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z
obowigzujgcymi instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy
poprzedzi¢ uzgodnieniami z GUGIK.

Nalezy wykona¢ i osadzi¢ nastepujace ilos¢ reperéw geodezyjnych:

- po 6 szt. na kazdym przyczéiku;

- po 2 szt. w srodku rozpietosci przesta dtuzszego niz 21m

- po 2 szt. w osi podparcia na krawedzi kap chodnikowych

Usytuowanie reperéw uzgodnié nalezy z Inwestorem. W przypadku watpliwosci

skonsultowaé sie z Projektantem.

Ponadto Wykonawca, umiesci w rejonie obiektu 1 stat znak wysoko$ciowy, dowigzany do
niwelacji panstwowej. Czynno$ci tej dokona, uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy. Po
wykonaniu powyzszego, Wykonawca przedstawi Inzynierowi operat geodezyjny do akceptaciji.

Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzglednié w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspétrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej. Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-

kontrolnych nalezy prowadzi¢ wg og6inych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego
(reperu).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady ODBIORU Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

Odbiér robét na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

2. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia :

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi
punktami wysokosciowymi (reperami),

- zaktadanie punktu (reperu) pomiarowo-kontrolnego,

- zalozenie statych znakéw wysokosciowych (po 1 z kazdej strony obiektu)
dowigzanych
do niwelacji panstwowej,

- opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Nie wystepujg
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10.2 Inne przepisy

Instrukcja techniczna 0-1.0g6Ine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii,

Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r.
W sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.21.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00. Elementy drewniane
M.21.01.01. Rozbiorka pomostu drewnianego, por  eczy i podpor drewnianych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
demontazu istniejgcych elementéw drewnianych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie Robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja rozbiorke:

drewnianego pomostu

drewnianych kraweznikow

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania Ogoine".

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Do wykonania Robét nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego oraz pit tarczowych.

4. Transport

Transport sprzetu i odwoz materiatu z rozbidrki dowolnymi srodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybdr miejsca odwozu materiatdw pochodzacych z rozbiérki nalezy do
Wykonawcy. Materiat nadajacy sie do wykorzystania nalezy do Inwestora. Odwéz materiatu na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Rob6t

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii Robét
rozbiérkowych oraz Projekt Organizacji Rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich
prowadzone bedg Roboty. czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu Robét podanego w
Dokumentacji Projektowej

Mechaniczne lub przy pomocy pil tarczowych, usuniecie elementéw drewnianych, wykazanych do
demontazu w Dokumentacji Projektowej i pociecie na elementy transportowe. Demontowane
elementy powinny by¢ w trakcie demontazu zabezpieczone przed przewrdceniem sie, wzglednie
spadnieciem z obiektu.

6. Kontrola jako s$ci robét

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:

zgodnos¢ prowadzenia Robo6t z Projektem Technologii i Organizacji Robét Rozbiérkowych,
prawidtowos¢ wykonanych pomostéw zabezpieczajacych na czas demontazu, jezeli wymaga tego
technologia

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m®) zdemontowanych elementéw drewnianych.

8. Odbior robdt

Przewiduje sie tylko odbidr ostateczny na podstawie kontroli jakosci wykonanej zgodnie z pkt. 6
niniejszej ST.

9. Podstawa ptatno $ci
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr sze$cienny (m°) rozebranych elementéw
drewnianych wedtug dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace przygotowawcze,

mechaniczne lub przy pomocy pit usuniecie elementéw drewnianych,

pociecie na elementy transportowe,

zatadunek i odw6z zdemontowanych elementow,

oczyszczenie stanowiska pracy,

ewentualne podesty robocze niezbedne dla umozliwienia demontazu,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Rob6ét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja.
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M.21.02.00. Elementy stalowe
M.21.02.01. Rozbiérka elementow stalowych konstrukc  ji obiektu.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru demontazu istniejacych elementow stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pei
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét w ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymiw ST MDU.00.00.00 "Wymagania Ogélne"

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i ich zgodnos¢é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST
MDU.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Do wykonania rob6t nalezy uzywac¢ sprzetu mechanicznego.

4. Transport
Elementy demontowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii robot rozbiérkowych
oraz projekt organizacji robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bedag
roboty.

5.2. Czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu robét podanego w Dokumentacji
Projektowej

Mechaniczne usuniecie elementéw, wykazanych do demontazu w Dokumentacji Projektowej i
pociecie ich na elementy transportowe.

5.3. Demontowane elementy powinny by¢é w trakcie demontazu zabezpieczone przed
przewréceniem sie, wzglednie spadnieciem z obiektu.

5.4. Zdemontowane elementy stalowe przekazac witascicielowi obiektu.
6. Kontrola jako s$ci robét
Sprawdzeniu podlegaja;:
- zgodnos¢ prowadzenia robét z projektem  technologii i organizacji  robét

rozbiérkowych,

7. OBMIAR ROBOT
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D.M.U.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 [ kg].
obmiaru ilo$ciowego usunietych konstrukcji stalowych dokonuje sie w kilogramach.

8. OBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w D.M.U.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfaci sie za rozebrang ilos¢ kg konstrukcji stalowych wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera
rozebranie konstrukciji,

zatadunek, transport do miejsca sktadowania, wytadunek.

ewentualne koszty utylizacji i sktadowania (na czas do przekazania rozebranych elementéw
wihadcicielowi obiektu,

wykonanie niezbednych zabezpieczen na czas prowadzenia robot,

oczyszczenie terenu po zakonczeniu robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.21.01.00. Elementy betonowe i zelbetowe
M.21.01.02. Rozbiérka elementow konstrukcji betonow  ych i zelbetowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg zelbetowych elementéw konstrukcji istniejacych
przyczotkow

1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako czes$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pehi
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu robét
rozbiérkowych dotyczacych elementéw zelbetowych
W zakres rob6t wchodza:
» Rozbidrka istniejacych podpor

w zakresie zgodnym i przedstawionym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja. Materiaty sluzace do obstugi pracy
zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete niniejsza Specyfikacja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robot rozbidérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w
Projekcie organizacji rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych Wykonawca moze zastosowa¢ dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi
przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Rob6t rozbiérkowych
oraz Projekt Organizacji Rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg
roboty.
yWykonawca robot zobowigzany jest rowniez do:
» opracowania Projektu Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robot

rozbiorkowych,

» opracowania Projektu Technologicznego Robét rozbiérkowych,

* uzgodnienia powyzszych projektéw z Inzynierem i innymi niezbednymi
jednostkami,

» wprowadzenia Projektu Organizacji Ruchu,
e utrzymania oznakowania na czas prowadzenia robat,

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych nalezy stosowaé zadaszenia zabezpieczajace przed
spadaniem gruzu na cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu
robo6t na wysokosci rowniez podesty robocze.

Prace rozbiorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzania z uzyciem lekkich miotow
pneumatycznych, elektrycznych. Wyklucza sie mozliwos¢ stosowania rob6t strzatowych.

Przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢, bez naruszania catosci wszystkie prety wystajace z
czesdci konstrukcji nie ulegajace wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy obetonowane w
trakcie prac remontowych o ile Dokumentacja Projektowa nie stanowi inacze;.

Prety powinny by¢ po ukonczeniu prac rozbiérkowych oczyszczone z resztek betonu, a
nastepnie wyprostowane.

Zakres rob6t rozbiérkowych podany jest w Dokumentacji Projektowej.

Zakres rob6t rozbiérkowych objetych niniejsza STWIORB obejmuje:
» roboty rozbiérkowe,
e usuniecie i odwéz gruzu.
Odrebnymi specyfikacjami objete sa:
» wykopy lub rozkopy drogi umozliwiajace dojazd do robot rozbiérkowych,
Wykonanie rob6t rozbiérkowych dopuszcza sie dowolna technologia przedstawiona w
Projekcie technologii z zachowaniem jednakze nastepujacych warunkow:
* nie stwarzanie zagrozenia dla statecznosci i wytrzymatodci przylegltych
fundamentdw istniejacych obiektéw lub uprzednio wykonanych obiektéw nowych,
e nie powodowanie utrudnien w zachowaniu ciggtosci ruchu na przylegtych trasach
komunikacyjnych,

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:
e zabezpieczy¢é teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki
ostrzegawcze),
» zapozna¢ pracownikbw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi
zagrozeniami,

zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
- zadaszenia i podesty robocze,

- zgodnos¢ prowadzenia robdét z Projektem technologii i organizacji robét
rozbioérkowych,

- zgodnosc¢ zakresu robét rozbiérkowych z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® objetosci betonu lub Zelbetu obmierzony przed rozbiérka

8. ODBIOR ROBOT
Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych odbiorom podlegaja;

- wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i odwodnieniem,
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- podesty robocze niezbedne do wykonania rozbiérek oraz zadaszenia tras
komunikacyjnych.

Odbiér koncowy nastepuje po stwierdzeniu przez Inzyniera wykonania zakresu robo6t
przewidzianego w Dokumentaciji Projektowe;j.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu
Zapewnienia Jakosci;

» opracowanie projektu rozbiorki i uzgodnienie go z Inzynierem;

e opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiérki w przypadku rob6t w
poblizu istniejacych ciekéw z wkasciwym administratorem cieku;

e opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, projektu rozbiérki w przypadku rob6t w
poblizu tras komunikacyjnych z wkasciwym administratorem trasy;

e opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, Projektu Organizacji Ruchu na czas
prowadzenia robot rozbiorkowych, utrzymanie oznakowania,

» wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

* wyznaczenie robo6t w terenie,

» zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac
budowy,

» zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

e dla materiatébw zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania —
oczyszczenie, zaladunek i odw6z materiatu z rozbiorki na sktadowisko
Zamawiajgcego wskazanym przez Inzyniera,

e dla pozostatych materiatébw stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy — zatadunek i
odwéz w miejsce uzgodnione z Inzynierem

* wykonanie, zamontowanie i rozbiorke podestéw roboczych i rusztowan oraz
podestow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

» odwodnienie wykopow na czas prowadzenia robot,

» wykonanie prac rozbiérkowych,

» oczyszczenie i wyprostowanie odstonietych pretdw pozostajgcych w konstrukcji
(tylko dla obiektéw przebudowywanych),

e przygotowanie dojazdéw dla sprzetu odwozacego gruz,

e o0czyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddéw na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem
budowy,

« 0znakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Uzyskany gruz stanowi wtasno$¢ Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjag Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.21.04.01 Inne roboty rozbiérkowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych w ramach przedmiotowej inwestycji

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac¢ i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pei
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robo6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robot
rozbiorkowych dotyczacych demontazu istniejacych latarn oraz kabla zasilajacego oraz ich
ponownego montazu po zakonczeniu prac zwigzanych z budowg obiektu.

1.4 Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami
zawartymi w pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
Ogollne”

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dla robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

» organizacji rob6t budowlanych;

» zabezpieczenia interesu 0séb trzecich,

e ochrony srodowiska,

» warunkow bezpieczenstwa pracy;

» zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkéw organizacji ruchu;

» zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB DMU.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”

2.MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepujg

Materialy stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete
niniejsza STWIiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”,
pkt 3.

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢é dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Technologii i Organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania
ogolne”, pkt 4.

4.2. Szczegbtowe wymagania dotycz ace transportu
Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane i
uzgodnione z Inzynierem. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju

-218 -



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

przewozonych materiatdbw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢
wymagania dotyczace ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt
5.

5.2 Szczegbtowe wymagania dotycz gce wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz
Projekt Organizacji Rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.
Wykonanie robét obejmuije:

» odigczenie istniejgcych latarn od zrodia zasilania

» demontaz elementow latarn

» transport elementéw latarn w miejsce wskazane przez Inzyniera,

e 0czyszczenie miejsca rozbioérki.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegiego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot. Wszystkie produkty powstate przy demontazu
musza by¢é odwiezione w miejsce skladowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow
rozbiorki na przylegty teren.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:

» zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

e zapoznac pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

» zaopatrzy¢ pracownikdéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogélne”,
pkt 6.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci rob6t
Sprawdzeniu podlegaja:
» sprawdzenie zakresu robot,
» sprawdzenie prawidtowos$ci usuniecia latarn
e zgodnosc¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizaciji robét rozbiérkowych,
* zgodnos¢ zakresu robdt z Dokumentacja Projektowg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0dIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1kpl (komplet) zdemontowanych elementéw oswietlenia oraz ich ponowny
montaz po zakohczeniu robot..

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt 8.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty te uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt
wilasny. Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.
Odbiorom podlegaja;:
» 0dbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego w Dokumentaciji
Projektowej i niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00. “Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
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e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci

» opracowanie projektu rozbiérki i uzgodnienie go z Inzynierem,

e opracowanie, uzgodnienie, wprowadzenie, Projektu Organizacji Ruchu na czas
prowadzenia rob6t rozbidrkowych, utrzymanie oznakowania,

« wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

* wyznaczenie rob6t w terenie

e zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,

e zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

» dla materiatéw zakwalifikowanych przez Inzyniera jako do wykorzystania — oczyszczenie,
zatadunek i odwo6z materiatu z rozbiérki na skltadowisko Zamawiajacego wskazanym
przez Inzyniera,

» dla pozostatych materiatéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy — zatadunek i odw6z w
miejsce uzgodnione z Inzynierem

* wykonanie, zamontowanie i rozbiorke podestéw roboczych i rusztowan oraz podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,

» wykonanie prac demontazowych (istniejacych latarn oraz kabla zasilajgcego)

e uzgodnienie sposobu ponownego montazu po zakonczeniu prac z Wiascicielem sieci
uzbrojenia terenu

* ponowny montaz elementéw oswietlenia (wraz z ewentualng wymiang elementéw
uszkodzonych lub niepracujgcych.

» przygotowanie dojazdow dla sprzetu odwozacego materiat z demontazu

e o0czyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

» oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepujg

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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